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1.- ORGANIZACION DEL DEPARTAMENTO

1.1.- PERSONAL DEL DEPARTAMENTO

1.1.1.- Profesorado

Area de Cristalografia y Mineralogia

NOMBRE CATEGORIA  TELEFONO E-MAIL
Bauluz Lazaro, Blanca T. U. 976762249 bauluz@unizar.es
Fanlo Gonzalez, M2 Isabel T.U. 976761098 fanlo@unizar.es
Lopez Ciriano, Antonio P. ASOC. 976761102 antoniol@unizar.es
Mayayo Burillo, M2 José CONT.DR. 976761104 mayayo@unizar.es
Osacar Soriano, M2 Cinta T.U. 976761099 cinta@unizar.es
Subias Pérez, Ignacio Ernesto T.U. 976761096 isubias@unizar.es
Yuste Oliete, Alfonso CONT.DR. 976761101 alfon@unizar.es
Area de Estratigrafia

NOMBRE CATEGORIA  TELEFONO E-MAIL
Arenas Abad, M2 Concepcion T.U. 976762129 carenas@unizar.es
Aurell Cardona, Marcos C.U. 976761087 maurell@unizar.es
Badenas Lago, M2 Beatriz T.U. 976762247 bbadenas@unizar.es
Gonzalez Rodriguez, Angel T.U. 976761085 agonzal@unizar.es
Luzén Aguado, M2 Aranzazu T.U. 976762246 aluzon@unizar.es
Meléndez Hevia, Alfonso T.U. 976761086 amelende@unizar.es
Munoz Jiménez, Arsenio T.U. 976761084 armunoz@unizar.es
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Pardo Tirapu, Gonzalo Martin Emérito 976761082 gpardo@unizar.es
Pérez Garcia, Antonio T.U. 976761083 anperez@unizar.es
Soria de Miguel, Ana Rosa T.U. 976762130 anasoria@unizar.es

Area de Geodindmica Externa

TELEFONO

CATEGORIA

NOMBRE E-MAIL

Desir Valen, Gloria CONT.DR. 876553480 gdesir@unizar.es
Guerrero lturbe, Jesus AYUD. DR. 976762781 jgiturbe@unizar.es
Gutiérrez Elorza, Mateo Emérito 976761092 mgelorza@unizar.es
Gutiérrez Santolalla, Francisco C.U. 976761090 fgutier@unizar.es
Sanchez Navarro, José I-'\ngel T.U. 976761094 joseange@unizar.es
Sancho Marcén, Carlos T.U. 976761091 csancho@unizar.es
Soriano Jiménez, M2 Asuncion T.U. 976761089 asuncion@unizar.es

Area de Geodindmica Interna

NOMBRE

CATEGORIA

TELEFONO

E-MAIL

Arlegui Crespo, Luis Eduardo T.U. 876553474 arlegui@unizar.es
Casas Sainz, Antonio M2 T.U. 976762072 acasas@unizar.es
Gil Imaz, Andrés T.U. 976763469 agil@unizar.es
Liesa Carrera, Carlos Luis T.U. 876553468 carluis@unizar.es
Millan Garrido, Héctor Alberto T.U. 876552126 hmillan@unizar.es
Pocovi Juan, Andrés Emérito 876552073 apocovi@unizar.es
Roman Berdiel, M2 Teresa T.U. 876553469 mtdjrb@unizar.es
Simoén Gémez, José Luis C.U. 976761095 jsimon@unizar.es
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mailto:carluis@unizar.es
mailto:hmillan@unizar.es
mailto:apocovi@unizar.es
mailto:mtdjrb@unizar.es
mailto:jsimon@unizar.es

Area de Paleontologia

Memoria de actividades. Curso 2014/2015

NOMBRE CATEGORIA  TELEFONO E-MAIL
Alegret Badiola, M2 Laia T.U. 876553464 laia@unizar.es
Arenillas Sierra, Ignacio T.U. 976762475 ias@unizar.es
Arz Sola, José Antonio T.U. 976762507 josearz@unizar.es
Azanza Asensio, Beatriz T.U. 976762206 azanza@unizar.es
Canudo Sanagustin, José Ignacio  T.U. 976762248 jicanudo@unizar.es
Cuenca Bescds, Gloria T.U. 976761074 cuencag@unizar.es
Ferrer Plou, José Javier T.U. 976761075 joferrer@unizar.es
Lifidn Guijarro, Eladio Emérito 976761073 linan@unizar.es
Meléndez Hevia, Guillermo T.U. 976761076 gmelende@unizar.es
Molina Martinez, Eustoquio C.U. 976761077 emolina@unizar.es
Villas Pedruelo, Enrique T.U. 976761078 villas@unizar.es
Area de Petrologia

NOMBRE . CATEGORIA  TELEFONO E-MAIL
Arranz Yagiie, Enrique T.U. 976761072 earranz@unizar.es
Auque Sanz, Luis Francisco T.U. 976761067 lauque@unizar.es
Gimeno Serrano, M2 José T.U. 976762482 mjgmeno@unizar.es
Gisbert Aguilar, José T.U. 976761070 gisbert@unizar.es
GAomez Giménez, Javier T.U. 976762124 jgomez@unizar.es
Lago San José, Marceliano T.U. 976761069 mlago@unizar.es
Lapuente Mercadal, M2 Pilar T.U. 976762125 plapuent@unizar.es
Mandado Collado, Juan Miguel T.U. 976761068 jmandado@unizar.es
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1.1.2.- Becarios

NOMBRE

FECHA
INICIO

FECHA FIN

BECA

FECHA
INICIO

FECHA FIN
CONTRATO

Memoria de actividades. Curso 2014/2015

ORGANISMO

ARREGUIN RODRIGUEZ,
GABRIELA DE JESUS

CARBONEL PORTERO,
DOMINGO
COLAS GINES, VANESSA

COLMENAR LALLENA,
JORGE

FABREGAT GONZALEZ,
IVAN

GALAN GARCIA, JULIA

GARCIA GIL,
ALEJANDRO
GIL GARBI, HECTOR

LEGARDA LISARRI,
ALBA

MARCEN ALBERO,
MARCOS

MARTIN BELLO, LETICIA

MESQUITA LOBO,
FERNANDA DE

NUNEZ LAHUERTA,
CARMEN

PUERTOLAS PASCUAL,
EDUARDO

SANCHEZ QUINONEZ,
CARLOS ALBERTO

SANTOLARIA OTIN,
PABLO

SILVA CASAL, ROI

ULLOA RIVAS, JOSE
ANTONIO

BECA
01/10/2012

01/09/2011
01/09/2011

02/11/2010

01/03/2013
01/03/2012
01/03/2011

01/03/2013

01/11/2011

21/11/2012

05/10/2009

01/03/2011

09/01/2012

30/09/2015

31/08/2013
31/08/2013

01/11/2012

28/02/2015
28/02/2014
28/02/2013

28/02/2015

31/10/2015

20/11/2014

31/12/2014

28/02/2013

08/01/2014

CONTRATO

01/09/2013
01/09/2013
02/11/2012

16/04/2015

01/03/2015
01/03/2014
01/03/2013

09/04/2015

13/04/2015

13/04/2015

01/10/2014

21/11/2014

01/03/2013

09/01/2014

22/09/2014

31/08/2015
31/08/2015
01/11/2014

15/04/2016

29/02/2016
28/02/2015
28/02/2015

08/04/2017

12/04/2016

12/04/2016

30/09/2015

20/11/2016

28/02/2015

08/01/2015

21/09/2015

CONSEJO NACIONAL DE
CIENCIA Y TECNOLOGIA
(CONACYT). GOBIERNO
DE MEXICO
MINISTERIO DE CIENCIA
E INNOVACION
MINISTERIO DE CIENCIA
E INNOVACION
MINISTERIO DE CIENCIA
E INNOVACION
MINISTERIO DE
ECONOMIA Y
COMPETITIVIDAD
DIPUTACION GENERAL
DE ARAGON
DIPUTACION GENERAL
DE ARAGON
DIPUTACION GENERAL
DE ARAGON
MINISTERIO DE
ECONOMIA Y
COMPETITIVIDAD
MINISTERIO DE
ECONOMIA Y
COMPETITIVIDAD
MINISTERIO DE
ECONOMIA Y
COMPETITIVIDAD
CNPQ. Conselho
Nacional de Pesquisa
Cientifica e Tecnoldgica
do Brasil.
DIPUTACION GENERAL
DE ARAGON
MINISTERIO DE
EDUCACION, CULTURA Y
DEPORTE
FUNDACION CAROLINA-
UNIVERSIDAD DE
ZARAGOZA-BSCH
DIPUTACION GENERAL
DE ARAGON
GOBIERNO VASCO

MINISTERIO DE
EDUCACION, CULTURA Y
DEPORTE
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1.1.3.- Personal de Investigacion ligado a proyectos

FECHA
APELLIDOS Y NOMBRE FECHA FIN INVESTIGADOR

INICIO PROYECTO

PUEYO ANCHUELA, OSCAR 01/10/2013  31/12/2015  E-27 CASAS SAINZ, ANTONIO

(opueyo@gmail.com)

GALE BORNAO, CARLOS 01/01/2012 31/12/2014  221-362 LAGO SAN JOSE,
MARCELIANO
(carlos.gale@gmail.com)
EZQUERRO RUIZ, LOPE 03/11/2014  09/09/2015 CGL2012- JOSE L. SIMON GOMEZ
35662

(lope@unizar.es)

1.1.4.- Becarios de colaboracion

BECARIO TITULO PROYECTO

SEVIL AGUARELES, JORGE FABRICA MAGNETICA (ASM) DE  GIL IMAZ, ANDRES
DIQUES DE LAMPROFIDO DEL
COMPLEJO INTRUSIVO DE
AIGUABLAVA (CADENAS
COSTERO CATALANAS):
SIGNIFICADO ESTRUCTURAL Y
MECANISMOS DE
EMPLAZAMIENTO.
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1.1.5.- Personal de Administracion y Servicios

Secretaria

GONZALEZ MARTINEZ, J. ANTONIO 843166 josanz@unizar.es
SANCHO BELTRAN, SUSANA 841105 susanasa@unizar.es
CAUDEVILLA CARDESA, ADELA 841105 adelac@unizar.es

Laboratorios

BLASCO POLO, AMELIA 843435 amblasco@unizar.es
GRACIA MARTINEZ, SYLVIA 843435 sylviagm@unizar.es
OLIVER PINA, ENRIQUE FCO. 843435 enoliver@unizar.es
RODRIGUEZ LUCEA, TERESA 843435 trlucena@unizar.es

1.2.- MIEMBROS DEL CONSE]JO DE DEPARTAMENTO

Sector D1 Compuesto por todos los profesores doctores
Sector D2. Representacion del profesorado contratado no doctor a tiempo completo.

Sector D3 Becarios y Contratados. Representacion del resto de personal docente e

investigador (incluye becarios y personal investigador) (desde el 03/12/2014).
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Titulares: Suplentes:
Nufiez Lahuerta, Carmen Gil Garbi, Hector

, , . Silva Casal, Roi
Galan Garcia, Julia !

. Puértolas Pascual, Eduardo
Ezquerro Ruiz, Lope

Santolaria Otin, Pablo

Sector D4. Personal de Administracion y Servicios (11/06/2014)
Titulares:

Oliver Pina, Enrique Francisco (Laboratorios)

SanchoBeltran, Susana (Administracién)
Suplentes laboratorios:

Blasco Polo, Amelia

Rodriguez Lucea, M2 Teresa

Gracia Martinez, Sylvia

Suplentes Administracion:

Iso Lozano, M2 de las Nieves

Gonzalez Martinez, José Antonio

Sector D5 Estudiantes: Desde el 03/12/201
Titulares:

Navarrete Gutiérrez, Rocio

Ibanez Loriente, Alfonso

Barrera Lahoz, Héctor

Garcia Lasanta, Cristina

Vidaller Gayan, Ixeia

Marcén Albero, Marcos
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Alcay Bermejo, Néstor Suplentes:
Ballarin Lépez, Daniel Arbas Castello, Talin
Carramifiana Agustin, Diego Ortigosa Miranda, Ignacio

Mairal Duerto, Daniel

1.3.- COMISIONES DEL DEPARTAMENTO

1.3.1.- Comision Permanente del Departamento

COMISION PERMANENTE ‘

Director del Departamento: Enrique Villas Pedruelo

Secretario del Departamento: Ana Rosa Soria de Miguel

Representante Area Cristalografia y Mineralogia: | Alfonso Yuste Oliete.

Representante Area Estratigrafia: Antonio Pérez Garcia
Representante Area Geodinamica Interna: Héctor Millan Garrido
Representante Area Geodinamica Externa: Jesus Guerrero lturbe.
Representante Area Paleontologia: Eustoquio Molina Martinez
Representante Area Petrologia y Geoquimica: M@ Pilar Lapuente Mercadal
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1.3.2.- Comision de Laboratorios

COMISION DE LABORATORIOS

Area Estratigrafia: Aréanzazu Luzén Aguado
Area Paleontologia: Eustoquio Molina Martinez
Area Geodinamica Interna: Teresa Roman Berdiel
Area Petrologia: Luis Auqué Sanz

Area Geodinamica Externa: Gloria Desir Valen

Area Cristalografia y Mineralogia: Maria José Mayayo Burillo

Edificio de Geoldgicas.
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1.3.3.- Comision de Doctorado

COMISION DE DOCTORADO (Creada el 29/10/2012)

Dpto. Ciencias de la Tierra
(0(0]0):{p][\\J1{p]0]:§] Gloria Cuenca Bescds cuencag@unizar.es

Area Paleontologia

Dpto. Ciencias de la Tierra
Ignacio Subias Pérez isubias@unizar.es
Area Cristalografia y Mineralogia

Dpto. Ciencias de la Tierra
Luis Francisco Auqué Sanz, laugque@unizar.es
Area Petrologia y Geoquimica

Dpto. Ciencias de la Tierra

@ Beatriz Badenas Lago bbadenas@unizar.es
= P.D.IL Area Estratigrafia
[s)
o
> Dpto. Ciencias de la Tierra
Teresa Roman Berdiel mtdjrb@unizar.es
Area Geodinamica Interna
Dpto. Ciencias de la Tierra
Gloria Desir Valén Area Geodinamica Externa gdesir@unizar.es
Area Paleontologia
IGME
Ruth Soto Marin r.soto@igme.es
Cientifica titular.
INVITADOS CSIC
OTRAS Ana Navas lzquierdo anavas@eead.csic.es
INSTITUCIONES Investigador cientifico.
CSIC
Blas Valero Garcés blas@ipe.csic.es

Investigador cientifico
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1.3.4.- Comisiones Garantia y Evaluacion Calidad de Grado en Geologia

COORDINADOR

GRADO EN GEOLOGIA

José Antonio Arz Sola

Dpto. Ciencias de la Tierra

Area Paleontologia

josearz@unizar.es

COMISION DE GARANTIA DE CALIDAD

. Dpto. Ciencias de la Tierra ) )
PRESIDENTE Juan Miguel Mandado Collado ,p mandado@unizar.es
Area Petrologia y Geoquimica
. . Dpto. Ciencias de la Tierra ) )
SECRETARIO Laia Alegret Badiola > laia@unizar.es
Area Paleontologia
, Dpto. Ciencias de la Tierra .
M2 [sabel Fanlo Gonzélez lp fanlo@unizar.es
Area Cristalografia y Mineralogia
. " Dpto. Ciencias de la Tierra . .
Francisco Gutiérrez Santolalla lp fgutier@unizar.es
Area Geodinamica Externa
. .. Dpto. Ciencias de la Tierra .
P.D.I. Enrique Arranz Yagle 5 2 earranz@unizar.es
w0 Area Petrologia y Geoquimica
[¥¥]
= - Dpto. Ciencias de la Tierra . )
S Carlos Luis Liesa Carrera ’p carluis@unizar.es
C>) Area Geodindmica Interna
, , Dpto. Ciencias de la Tierra )
M2 Ardnzazu Luzén Aguado ,p aluzon@unizar.es
Area Estratigrafia
oo . , U. P. Dpto. Ciencias de la Tierra . )
P.A.S. Silvia Gracia Martinez = becerril@unizar.es
P. T.: Técnico especialista laboratorio
Héctor Barrera Lahoz 1°" curso hectb4@gmail.com
ESTUDIANTES .
Manuel Pérez Pueyo 3%curso manuel 1994@yahoo.es

PRESIDENTE

COMISION DE EVALUACION DE LA CALIDAD

José Antonio Arz Sola

Dpto. Ciencias de la Tierra

josearz@unizar.es

(Coordinador) Area Paleontologia
. . . Dpto. Ciencias de la Tierra . .
Ignacio Arenillas Sierra 5 ias@unizar.es
Area Paleontologia
P.D.L. el
. . ., Dpto. Ciencias de la Tierra ) .
Javier Gémez Jiménez - omez@unizar.es
Area Petrologia y Geoquimica
. . o Colegio oficial de Gedlogos
E TIT./PROF. Javier San Romadn Saldaia - -
8 Presidente
= | EXPERTO p Dpto. de Farmacologia y Fisiologia
CALIDAD Ana Rosa Abadia Valle 'p glay g arabad@unizar.es
Area de Farmacologia
Héctor Barrera Lahoz 1% curso hectb4@gmail.com
ESTUDIANTES | Victor Alcaine Retabé 29 curso 646913@unizar.es
Miguel Zabalo Tobia 29 curso 686393@unizar.es
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1.3.5.- Comisiones Garantia y Evaluacion Calidad del Mdster en Geologia

MASTER EN GEOLOGIA: TECNICAS Y APLICACIONES

COORDINADOR

Javier Gdmez Jiménez

Dpto. Ciencias de la Tierra

Area Petrologia y Geoquimica

jgomez@unizar.es

COMISION DE GARANTIA DE CALIDAD

Dpto. Ciencias de la Tierra
PRESIDENTE Blanca Bauluz Lazaro Area Cristalografia y Mineralogia bauluz@unizar.es
Area Paleontologia
, Dpto. Ciencias de la Tierra )
Carlos Sancho Marcén 5 i csancho@unizar.es
Area Geodinamica Externa
L, Dpto. Ciencias de la Tierra - .
M2 José Gimeno Serrano lp migimeno@unizar.es
Area Petrologia y Geoquimica
X , , Dpto. Ciencias de la Tierra o .
Ignacio Subias Pérez - o isubias@unizar.es
Dl Area Cristalografia y Mineralogia
. . Dpto. Ciencias de la Tierra )
@ Beatriz Azanza Asensio - P azanza@unizar.es
3:' Area Paleontologia
o
o . X Dpto. Ciencias de la Tierra . )
> Ana Rosa Soria de Miguel ,p anasoria@unizar.es
Area Estratigrafia
, . Dpto. Ciencias de la Tierra ) )
Teresa Roman Berdiel lp mtdjrb@unizar.es
Area Geodinamica Interna
. . . U. P. Dpto. Ciencias de la Tierra ) .
P.A.S. Enrique Oliver Pina & enoliver@unizar.es
P. T.: Técnico especialista laboratorio
Raquel Moya Costa
ESTUDIANTES — -
Alfonso Ibafiez Loriente

COMISION DE EVALUACION DE LA CALIDAD

PRESIDENTE

Javier Gdmez Jiménez

Dpto. Ciencias de la Tierra

Jgomez@unizar.es

(Coordinador) Area Petrologia y Geoquimica
. Dpto. Ciencias de la Tierra )
Alfonso Yuste Oliete - i alfon@unizar.es
P.O Area Cristalografia y Mineralogia
. . , Dpto. Ciencias de la Tierra
Luis Francisco Auqué Sanz - : lauque@unizar.es
Area Petrologia y Geoquimica
w0 Instituto Geoldgico y Nuberi de
E TIT./PROF. Emilio Pueyo Morer Espafia
U .
g Presidente
EXPERTO . . Dpto. Filologia Inglesa y Alemana
CALIDAD Carmen Pérez-Llantada Auria ,p E
Area de Filologia Inglesa
ESTUDIANTES
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2.- ACTIVIDAD DOCENTE

2.1.- GRADO DE GEOLOGIA

2.1.1.- Asignaturas impartidas por el Departamento y total de alumnos
matriculados de Grado curso 2014/2015

26400

26401

26402

26404

26406

26408

26409

26410

26411

26412

26413

26414

26416

26417

26418

26419

26420

26421

26422

Analisis Estratigrafico 67
Biologia 41
Cristalografia 58
Fundamentos de Geologia y Cartografia 39
Paleontologia Bdsica y Marina 53
Geologia Estructural 27
Geomorfologia 29
Hidrogeologia 32
Mineralogia 26
Paleontologia Continental 25
Petrologia Exdgena 28
Procesos y Medios Sedimentarios 28
Cartografia Geoldgica 29
Correlacion y Sintesis Estratigrafica 37
Geofisica y Tectdnica Global 32
Geologia histdrica Regional y de Espafia 37
Geoquimica 25
Micropaleontologia 28
Petrologia Enddgena 37
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26423 Recursos Minerales y Energéticos 30
26424 Geologia ambiental 28
26425 Geotecnia y prospeccidn geofisica 28
26426 Proyectos y legislacion en geologia 32
26427 Riesgos geoldgicos 24
26429 Analisis de cuencas 22
26430 Andlisis estructural: técnicas y aplicaciones 11
26431 Cartografia geomorfoldgica y geoambiental 7
26434 Geologia de arcillas 9
26435 Geoquimica aplicada 7
26436 Ingenieria geoldgica 14
26437 Paleobiologia de vertebrados y humana 5
26438 Paleontologia técnica 6
26440 Rocas y minerales industriales 14
26441 Sedimentologia aplicada y geologia del carbén y del petrdleo 14
26442 Tectdnica: cuencas y orégenos <
26443 Teledeteccion e
26444 Yacimientos minerales 14

YV Structural Geology 8

2.1.2.- Estructura general del plan de estudios. Grado en Geologia

Modulo: Bases para la geologia
Modulo: Fundamentos de geologia
Modulo: Geologia aplicada
Maodulo: Trabajo fin de grado
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MODULO ler CUATRIMESTRE 2° CUATRIMESTRE

26401 - Biologia (6.0 ECTS) 26400 - Analisis estratigrafico (6.0
ECTS)

Area de Estratigrafia

Area de Paleontologia 4.2 ECTS.

Area de Zoologia 1.8 ECTS

Profesorado: M2 Concepcion Arenas
Abad, M? Arénzazu Luzon Aguado, Ana
Rosa Soria de Miguel, Beatriz Badenas
Lago, Leticia Martin Bello.

Profesorado: José Antonio Arz Sola,
Ignacio Arenillas Sierra, Juan Manuel
Lantero Navarro.

26402 - Cristalografia (6.5 ECTS)

26404 - Fundamentos de geologia vy
cartografia (9.5 ECTS)

Area de Cristalografia y Mineralogia

Profesorado: M2 Cinta Osacar Soriano,
M? José Mayayo Burillo, Alfonso Yuste
Oliete.

Area de Estratigrafia, 2 ECTS, Area de
Geodinamica Externa, 2 ECTS, Area de
Petrologia, 2.5 ECTS.

Prof do: Enri A " 26406 - Paleontologia basica y marina
rofesorado: Enrique Arranz Yague, 9.0 ECTS
Marcos Aurell Cardona,M? Asuncién QO0ECTS)

Soriano Jiménez, Roi Silva Casal Area de Paleontologia

Profesorado: Guillermo Meléndez
Hevia, Enrique Villas Pedruelo, Laia
Alegret Badiola.

26408 - Geologia estructural (9.0 ECTS) |[26412 - Paleontologia continental (6.0
ECTS)

Area de Paleontologia

Area de Geodinamica Interna.

Profesorado: Carlos Luis Liesa Carrera, M?
Teresa Roman Berdiel. Profesorado: Beatriz Azanza Assensio,

José Javier Ferrer Plou.
26445 - Structural Geology (9.0 ECTS)

; . 26413 - Petrologia exégena (6.0
Area de Geodinamica Interna ECTS)

Profesorado: Héctor Alberto Millan

- Area de Petrologia y Geoquimica
Garrido.

Profesorado: Luis Francisco Auque
Sanz, José Gisbert Aguilar, M2 José
Gimeno Serrano.

26410 - Hidrogeologia (7.0 ECTS)
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Area de Geodinamica Externa

Profesorado: José Angel Sanchez
Navarro, M2 Asuncion Soriano Jiménez,
Alejandro Garcia Gil.

26409 - Geomorfologia (8.5 ECTS)

Area de Geodinamica Externa.

Profesorado: Gloria Desir Valen, José Angel Sanchez Navarro y Asuncion Soriano
Jiménez.

26411 - Mineralogia (8.5 ECTS)

Area de Cristalografia y Mineralogia.

Profesorado: Blanca Bauluz Lazaro, Alfonso Yuste Oliete, Ignacio Ernesto Subias
Pérez, M2 José Mayayo Burillo, M2 Cinta Osécar soriano, Vanessa Colas Ginés.

26414 - Procesos Y medios sedimentarios (9.0 ECTS)

Area de Estratigrafia

Profesorado: Beatriz M? Badenas Lago, Antonio Pérez Garcia, Alfonso Meléndez
Hevia, Arsenio Mufioz Jiménez, M2 Aranzazu Luzdn Aguado, Roi Silva Casal.

Elegir una asignatura entre 26408 y 26445

26416 - Cartografia geoldgica (9.0 26419 — Geologia historica, regional y
ECTYS) de Espaia (9.0 ECTS/ODb.).

Area de Cristalografia y Mineralogia, 0.5 ||/Area de Cristalografia y Mineralogia,
ECTS, Area de Geodinamica Interna, 8,5 /0.3 ects, Area de Estratigrafia y

_ o _ Sedimentologia, 7,5 ECTS, Area de
Profesorado: Andrés Gil Imaz, Ignacio Paleontologia, 0.9 ECTS, Area de

Subias Pérez, Andrés Pocovi Juan, Héctor
Millan Garrido, Carlos Luis Liesa Carrera,
Isabel Fanlo Gonzalez, Marta Anson Profesorado: Guillermo Meléndez
Sanchez, Vanessa Colas Ginés. Hevia, Alfonso Meléndez Hevia,
Marceliano Lago San José, Arsenio
Mufioz Jiménez, Isabel Fanlo Gonzalez,
Marcos Aurell Cardon, Angel Gonzalez

Area de Estratigrafia y Sedimentologia.  |Rodriguez.

Petrologia y Geoquimica: 0.3 ECTS.

26417 - Correlacion y sintesis
estratigrafica (7.0 ECTS)

Profesorado: Angel Gonzélez rodriguez,  [[26421 — Micropaleontologia (6.0
Arsenio Mufioz Jiménez, M2 Concepcion ||ECTS/Ob.)
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Arenas Abad.

26418 - Geofisica v tectonica global (6.0
ECTS)

Area de Geodinamica Interna.

Profesorado: Antonio Casas Sainz, Pablo
Santolaria Otin.

26420 - Geoquimica (7.0 ECTS)

Area de Petrologia y Geoguimica.

Profesorado: Luis Francisco Auque Sanz,
Javier Gomez Jiménez, Juan Miguel
Mandado Collado.

Area de Paleontologia.

Profesorado: Eustoquio Molina
Martinez, José Antonio Arz Sola,
Ignacio Arenillas Sierra, Alba Legarda
Lisarri.

26423 — Recursos minerales y
energéticos ,7. (ECTS/ Ob.)

Area de Cristalografia y Mineralogia.

Profesorado: Ignacio Subias Pérez,
Isabel Fanlo Gonzalez, Alfonso Yuste
Oliete.

26422 - Petrologia enddgena (9.0 ECTS)

Area de Petrologia y Geoquimica.

San José.

Profesorado: Javier Gdbmez Jiménez, M2 Pilar Lapuente Mercadal, Marceliano Lago

26424 - Geologia ambiental (6.0 ECTS)

26426 - Proyectos y legislacion en

Area Cristalografia, 1.0 ECTS, Area
Geodinamica Externa, 3.0 ECTS,Area de

geologia (6.0 ECTS)

Area de Cristalografia y Mineralogia,

Paleontologia, 1.0 ECTS, Area de
Petrologia, 1.0 ECTS

Profesorado: Luis Francisco Auque Sanz,
Carlos Sancho Marcén, Isabel Fanlo
Gonzalez, Beatriz Azanza Asensio, Jesus
Guerrero Iturbe, Vanessa Colas Ginés.

26425 - Geotecnia y prospeccion
geofisica (7.0 ECTS)

Area de Geodinamica Interna

Profesorado: Luis Eduardo Arlegui
Crespo, Andrés Pocovi Juan.

0.4 ECTS, Area de Geodindmica

Interna, 1.0 ECTS, Area de

Paleontologia, 2,3 ECTS, Area de

Petrologia y Geoquimica, 2,3 ECTS.

Profesorado: Antonio Lopez Ciriano,
Luis Eduado Arlegui Crespo, Beatriz
Azanza Asensio, José Gisbert Aguilar,
Laia Alegret Badiola.

26427 - Riesqos geoldgicos (6.5 ECTS)

Area de Geodinamica Externa

Profesorado: Francisco Gutiérrez
Santolalla, Domingo Carbonel Portero

26428 - Trabajo fin de Grado (9.5 ECTS)
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Cursar 25 créditos en materias optativas

26429 - Analisis de cuencas 26433 - Fundamentos de petrogénesis
(5.0 ECTS /49 (5.0 ECTS /49

26437 - Paleobiologia de vertebrados y 26434 - Geologia de arcillas
humana (5.0 ECTS / 49
(5.0 ECTS /49

26442 - TectOnica: cuencas y orégenos
26430 - Analisis estructural: técnicas y (5.0 ECTS / 49

aplicaciones ; , .

(5.0 ECTS / 4°) 26431 -.Cartoqrafla geomorfologica y
geoambiental

26435 - Geoquimica aplicada (5.0 ECTS / 49

(5.0 ECTS / 4°)

26436 - Ingenieria geoldgica
26440 - Rocas y minerales industriales (5.0 ECTS / 49
(5.0 ECTS /49

26438 - Paleontologia técnica
26441 - Sedimentologia aplicada y (5.0 ECTS / 49

geologia del carbon y del petréleo o )
(5.0 ECTS / 4°) 26444 - Yacimientos minerales

(5.0 ECTS / 4°)

26443 - Teledeteccion
(5.0 ECTS / 49

2.1.3.- Trabajos Fin de Grado

CONVOCATORIA DE FEBRERO
Tribunal |

Presidente: Angel Gonzalez Rodriguez
Vocal: M2 Asuncién Soriano Jiménez

Secretaria: Beatriz Azanza Asensio

ALUMNO TITULO DIRECTOR

Verde Delgado, M2 Foraminiferos bentdnicos del Laia Alegret Badiola
Luisa Maastrichtiense Superior y

Daniense Basal de Sopelana (Pais

Vasco): Taxonomia, Paleoecologia

y Reconstruccién Paleoambiental.
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Tribunal I
Presidenta: M2 Pilar Lapuente Mercadal,
Vocal: Luis Eduardo Arlegui Crespo

Secretaria: M2 José Mayayo Burillo

ALUMNO TITULO DIRECTOR

Escartin Ochoa, Pedro Analisis de la anisotropia en la Josép Gisbert Aguilar
caliza campanil en propiedades
relevantes para su restauracion
cuando se emplea en patrimonio.

Jiménez Lazaro, Daniel Riesgos geoldgicos en la zona Antonio Casas Sdinz
surpirenaica. Los deslizamientos
del entorno del embalse de Yesa.

Tribunal Il
Presidente: Antonio Casas Sainz
Vocal: Isabel Fanlo Gonzélez

Secretario: Enrique ArranzYagle

ALUMNO TITULO DIRECTOR
Benedicto Arto, Paragénesis yeso-silex en el Juan Miguel Mandado
Carmen Sector Aragonés de la Cuenca Collado

Terciaria del Ebro.

CONVOCATORIA DE JUNIO

Tribunal |

Presidente: Angel Gonzélez Rodriguez
Vocal: M2 Asuncion Soriano Jiménez

Secretaria: Beatriz Azanza Asensio
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ALUMNO TITULO DIRECTOR
Pericas Ereza, José Estudio de eventos de Laia Alegret Badiola
Enrique perturbacion del ciclo del

carbono durante el Daniense
inicial mediante foraminiferos
bentdnicos.

Torromé Sanz, diego Anilisis sedimentoldgico de las Marcos Aurell Cardona
plataformas carbonatadas del
final del Jurasico (Fm.
Higueruelas, Mezalocha).

Tribunal 11
Presidenta: M2 Pilar Lapuente Mercadal,
Vocal: Luis Eduardo Arlegui Crespo

Secretaria: M2 José Mayayo Burillo

ALUMNO TITULO DIRECTOR
Benitez Colas, Carlos Andlisis de la evolucion Luis Francisco Auqué
geoquimica de las aguas Sanz

subsuperficiales en los materiales
de cobertera de una zona
cristalina (Forsmark, Suecia).

Majarena Serrano, Magmatismo Autuniense del Marceliano Lago San
Urbez sector de Atienza (Guadalajara): José
Cartografia geoldgica, estudio
, Andrés Gil Imaz
estructural, petrologia y
geoquimica y modelo de

emplazamiento.

Tribunal Il
Presidente: Antonio Casas Sainz
Vocal: Isabel Fanlo Gonzélez
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Secretario: Enrique ArranzYague

ALUMNO TITULO

DIRECTOR

Safadi Bona, Sara Estudio de eventos hipertermales
del Eoceno mediante analisis
biométricos de foraminiferos.

Guarido Ramo, Andrea El filon 7/5 del distrito de Bou
Azzer (Marruecos): Estudio
mineraldgico y textural.

Laia Alegret Badiola

Ignacio Subias Pérez

Laita Floridn, Elisa Depdsitos silexiticos en el Juan Miguel Mandado
terciario continental de la Cuenca Collado
de Calatayud: Caracterizacion y
génesis.
CONVOCATORIA DE SEPTIEMBRE
Tribunal |
Presidente: Angel Gonzalez Rodriguez
Vocal: M2 Asuncidn Soriano Jiménez
Secretaria: Beatriz Azanza Asensio
ALUMNO TITULO DIRECTOR
Duaso Pinilla, Maria Caracterizacién y origen de Beatriz Badenas Lago

estructuras tipo hummocky en
sedimentos fangosos
(Kimmeridgiense, Ricla)

Entrena Francia, Ana Geomorfologia de la cueva del
Molino de Aso (Anisclo, Huesca)

Najes Pérez, Laura La transicion Jurasico-Cretacico
en el entorno de Camarillas y
Aguilar del Alfambra (Teruel)

Carlos Sancho Marcén

José Ignacio Canudo
Sanagustin
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Olmeda Zafrilla, Paula

Analisis sedimentoldgico de la Marcos Aurell Cardona
plataforma del Jurasico Superior
(Formacion Sot de Chera,
secciones de Ricla y Tosos)

Tribunal Il

Presidente: Juan Mandado Collado

Vocal: Luis Eduardo Arlegui Crespo

Secretaria: M2 José Mayayo Burillo

ALUMNO

TITULO DIRECTOR

Bolea Mufioz, Ricardo

Gonzalez Galindo,
Sandra

Petrologia y mineralogia de los Enrique Arranz Yaglie
materiales volcanoclasticos y ;
Carlos Galé Bornao
enclaves de Denuy (Valle de

Castanesa, Huesca)

Cicloestratigrafia del transito Ignacio Arenillas Sierra
Daniense-Selandiense )
. Blanca Bauluz Lazaro
(Paleoceno) de Zumaia
(Guipuzcoa) con foraminiferos
planténicos y minerales de la

arcilla

Martin Tabuenca,
Daniel

La mina de Anglas (Pirineos Isabel Fanlo Gonzalez
Centrales, Francia ):
Caracterizacion mineraldgica y
textural

Sevil Aguareles, Jorge

Estudio estructural del extremo Andrés Gil Imaz
NO del Macizo de Montalban

(entre Segura de Bafios y Maicas) Héctor Millan Garrido
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Tribunal Il
Presidente: Antonio Casas Sainz
Vocal: Isabel Fanlo Gonzalez

Secretario: Enrique ArranzYague

ALUMNO TITULO DIRECTOR

Garcia Pérez, Alberto Estructura y evolucion de la José Luis Simén Gomez,
cuenca nedégeno-cuaternaria de  Aranzazu Luzén Aguado
Valdecebro (Teruel).

Lucia Lobera, Pablo Estudio de deslizamientos activos Francisco Gutiérrez
en el Valle de Tena (Huesca) Santolalla
mediante cartografia
geomorfolégica

Santos Bueno, Nerea Estratigrafia y tectdnica del Concepcién Arenas Abad
Terciario del sector de Niguella- Andrés Gil Imaz
Mesones de Isuela (Zaragoza)

Segura Palau, Paula Analisis de posibles riesgos José Luis Simén Gémez
ambientales en el subsuelo del
Maestrazgo vinculados a
proyectos de extraccion de gas no
convencional mediante
fracturacién hidraulica

Zarazaga Ania, Daniel Analisis morfotecténico de la José Luis Simén Gomez
depresion de Valdecebro (Teruel):
Implicaciones en la evalucacidn
de la actividad tectdnica reciente

pag. 29




Memoria de actividades. Curso 2014/2015

2.1.4.- Prdcticas de Campo en Grado realizadas en el curso 2014/2015

FECHA SALIDA

ASIGNATURA

DESTINO

19/09/2014 | Geologia ambiental Biescas-Formigal
26/09/2014 | cartografia geoldgica Aladrén
26/09/2014 | Andlisis de cuencas Soria-Arnedo (Yanguas)
26/09/2014 | Ciencias Ambientales:Fundamentos de El Portalet

Geologia para el Medio Ambiente
03/10/2014 | G. Estructural/Structural Geology Huesca-Embalse de Vadiello
03/10/2014 || Correlacion estratigrafica La Mata de los Olmos-Alcorisa
03/10/2014 | Analisis estructural Montalban-Castell de Cabra
17/10/2014 || Fundamentos Geologia Montalban- Pefias de Riglos
17/10/2014 | Geomorfologia La Puebla de Alfindén-Alfajarin
17/10/2014 | Cartografia geologica Aladrén
17/10/2014 | Analisis de cuencas Villarroya-Arnedo-Mués-Pamplona
23/10/2014 | Cartografia geoldgica Nuévalos-Monterde
23/10/2014 | Geotecnia Poligono Malpica
24/10/2014 || Procesos y medios Segura de Barios
24/10/2014 | Cartografia geoldgica Nuévalos-Cubel
24/10/2014 | Paleontologia de vertebrados Obédn
30/10/2014 | Procesosy medios Montalban-Vivel del Rio
31/10/2014 | Fundamentos Geologia Arifio
31/10/2014 || Correlacion estratigrafica Aliaga-Utrillas
31/10/2014 | Paleontologia de vertebrados Atapuerca (lbeas de Juarros-Burgos)
04/11/2014 || Andlisis de cuencas Candanchu-Jaca-Riglos-Canfranc
05/11/2014 |[Rocas y minerales industriales Quinto de Ebro
06/11/2014 | Cartografia geoldgica Nuévalos-Monterde
06/11/2014 | Geoquimica aplicada Arroyo del Val
07/11/2014 | Geomorfologia Sabifidanigo
07/11/2014 | Cartografia geoldgica Nuévalos-Monterde
07/11/2014 | Teledeteccion Bujaraloz y alrededores
07/11/2014 | Ciencias Ambientales: Fundamentos de Yeste

Geologia para el Medio Ambiente
12/11/2014 | Ciencias Ambientales: Fundamentos de Alrededores de Daroca
13/11/2014 | Geologia para el Medio Ambiente
13/11/2014 | Teledeteccion Gallocanta y alrededores
13/11/2014 | G. Estructural/Structural Geology Pico del Aguila-Rio Isuela
21/11/2014 | Fundamentos Geologia Aguildn
21/11/2014 | G. Estructural/Structural Geology Aliaga
21/11/2014 | Correlacidn estratigrafica Berdejo-Bijuesca-Torrelapaja
21/11/2014 | Sedimentologia aplicada Andorra
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27/11/2014 | Sedimentologia aplicada Utrillas

27/11/2014 | Mineralogia Arifio

28/11/2014 || Geologia ambiental Monzalbarba-Alfocea

28/11/2014 | Procesosy medios Yebra de Basa

28/11/2014 | Correlacidn estratigrafica Aliaga-Cirujeda-Campos

28/11/2014 | Ciencias Ambientales: Fundamentos de Daroca-Pozondén

29/11/2014 | Geologia para el Medio Ambiente

05/12/2014 || Sedimentologia aplicada Sabinanigo-Jaca

05/12/2014 | Geologia, Edafologia y Climatologia (28904) Sierra de Guara

11/12/2014 | Anélisis estructural Fustifiana, Barranco de Tudela

12/12/2014 | G. Estructural/Structural Geology Montalban

12/12/2014 | Cartografia geoldgica Mina la Potente, Tierga

12/12/2014 | Geotecnia Poligono reciclado Lépez Soriano

12/12/2014 || Geologia, Edafologia y Climatologia (28904) Ayerbe

19/12/2014 | G. Estructural/Structural Geology Cerveruela

19/12/2014 | Rocasy minerales industriales Morata de Jalén

20/02/2015 | Riesgos Geoldgicos Calatayud

20/02/2015 | Procesosy Medios Almonacid

27/02/2015 | Geomorfologia Arguedas

27/02/2015 | Riesgos Geoldgicos Cadrete

12/03/2014 | Ingenieria geoldgica Alpartir

13/03/2015 || Procesos y medios Ricla

13/03/2015 | Geologia de arcillas Zaragoza

20/03/2015 | Hidrogeologia Mediana-Oliete

20/03/2015 || Cartografia geomorfoldgica y geoambiental Sabifidnigo-Senegiie

09/04/2015 | Procesos y Medios Aragles del Puerto-Biescas

10/04/2015 || Analisis estratigrafico Sastago

10/04/2015 || Petrologia exdgena Huérmeda-Paracuellos de la Ribera

10/04/2015 | Ingenieria geoldgica Zos, Sang[.]esa, Yelsa, Artieda, Martes,
yerbe, Biscarrués

16/04/2015 | Micropaleontologia Pantano de Arguis

17/04/2015 | Paleontologfa Bésica Navaros, Nogueres, Sta Cred de Nogueras

17/04/2015 | Mineralogia Borobia (Soria)

17/04/2015 | Geologia Histérica Regional y de Espafia Formigal

17/04/2015 || Riesgos Geoldgicos Puigcercds, Cellers, Llimiana

29/04/2015 | Cartografia geomorfolégica y geoambiental Sabifidanigo- Olivan

30/04/2015 | Analisis estratigrafico Aguildn

30/04/2015 || Paleontologia técnica Arén (Huesca)

ggggggi Petrologia enddgena Olot-Palamds

08/05/2015 || Paleontologia Basica La Almunia de Dofia Godina-Ricla, Aguilén

08/05/2015 | Petrologia exdgena Moros-Ribota-Fuentes de Jiloca
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. o Gallur-Alcald de Ebro-La Puebla, El Burgo de
08/05/2015 | Riesgos Geoldgicos Ebro
U Geologia Historica Regional y de Espaiia Albarracin
15/05/2015 e e
14/05/2015 || Geologia de arcillas Mara (Calatayud)
15/05/2015 || Geologia (Gr. Quimicas) Panticosa-Jaca-Zuera
15/05/2015 || Analisis estratigrafico Torre de las Arcas
q o id logi Rueda de Jaldn, Pozuelo de Aragdn, Afidn,
5/05/2015 | Hidrogeologia Tarazona, Agreda, Vozmediano
15/05/2015 || Paleontologia técnica Obon (Teruel)
15/05/2015 || Geologia (GR. Fisicas) Alhama de Aragon
Recursos minerales
18/05/2015 || Yacimientos minerales o o
22/05/2015 | GAMaster: Mineralogia Riotinto (Huelva (Faja Piritica) )
Econdmica aplicada
21/05/2015 | Paleontologia técnica Castejon de Sobrarbe (esta es la aplazada)
21/05/2015 | Geomorfologia Albarracin
22/05/2015 || Paleontologia Basica Huesca, Ayerbe, Pantano de la Peiia, Biescas
27/05/2015 | Ingenieria geoldgica Embalse de Canelles
28/05/2015 s . o . . .
29/05/2015 Geologia Histdrica Regional y de Espaiia Riba de Santiuste, Manzanares Real, Riofrio
28/05/2015 L , .
29/05/2015 Tectdnica: cuencas y orégenos Corte Pirineos
29/05/2015 | Andlisis estratigrafico Fonfria y Allueva
29/05/2015 | Paleontologia Continental Fombuena (Daroca), Galve

[_29/05/2015_|Paleontologi Continental _________] Fombuena {baroca) Gave ______|

pag. 32




Memoria de actividades. Curso 2014/2015

Dolina de colapso en calizas devdnicas en El Portalet (Valle de Tena, Pirineo Aragonés).
Salida de Campo de 1° de Ciencias Ambientales

Anticlinal Montalban. Salida de campo de 1° de la asignatura Fundamentos de Geologia.
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Excursién de Recursos Minerales y Energéticos y Yacimientos Minerales en el distrito minero de La Union
Cartagena (Murcia). Al fondo, la Corta Brunita con aguas acidas.Alumnos de 3°, 4° y Master.
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2.2.- MASTER UNIVERSITARIO EN GEOLOGIA: TECNICAS Y
APLICACIONES.

2.2.1.- Estructura curricular general del Mdster

'I'IPODEI\/IM'ERIA{EC'I’S
OBLIGATORIA 28
OPTATIVA 20
TRABAJOS FIN DE MASTER 12
CREDITOS TOTALES 60

2.2.2.- Plan de estudios del Madster de Iniciacion a la Investigacion en Geologia.

1 ER SEMESTRE 2° SEMESTRE

60443 Trabajo fin de Master

60430 Métodos y técnicas en Geologia (12 ECTS)

Area Cristalografia y Mineralogia, 1.7 ECTS, Area de
Estratigrafia, 2.0 ECTS, Area de Geodindmica
Externa, 0.9 ECTS, Area de Geodinamica Interna,
2.95 ECTS, Area de Paleontologia, 2.0 ECTS, Area
de Petrologia y Geoquimica, 2.45 ECTS.

OBLIGATORIAS

Profesorado: Ignacio Arenillas Sierra, Arsenio
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Mufioz Jiménez, José Ignacio Canudo Sanagustin,
Antonio Pérez Garcia, Marceliano Lago San José,
José Gisbert Aguilar, Andrés Gil Imaz, Carlos
Sancho Marcén, Ignacio Ernesto Subias Pérez, Luis
Eduardo Arlegui Crespo, Juan Cruz Larrasoafia
Gorosquieta, José Angel Sdnchez Navarro, M2 Cinta
Osacar Soriano, Juan José Villalain Santamaria.

60431 Tratamiento, representacion y
modelizacion de datos geoldgicos ( 10 ECTS)

Area Cristalografia y Mineralogia, 1.5 ECTS, Area de
Estratigrafia, 0.5 ECTS, Area de Geodindmica
Interna, 1.8 ECTS, Area de Paleontologia, 4.2 ECTS,
Area de Petrologia y Geoquimica, 2.0 ECTS

Profesorado: Arsenio Mufioz Jiménez, Luis
Eduardo Arlegui Crespo, Javier Gdmez Jiménez,
Beatriz Azanza Asensio, Gloria Cuenca Bescds, José
Gisbert Aguilar, Ignacio Ernesto Subias Pérez,
Daniel de Miguel Cascan.

60432 Comunicacion cientifica y técnica (6.0 ECTS)

Area de Geodindmica Interna, 4.0, Area de
Paleontologia, 2.0 ECTS.

Profesorado: Andrés Gil Imaz, Guillermo Meléndez
Hevia, José Luis Simén Gémez.
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Profesorado: M2 Laia Alegret Badiola, Beatriz
Azanza Asensio, Guillermo Meléndez Hevia,
Gloria Cuenca Bescds, Eladio Lifidan Guijarro.

60434Mineralogia econémica y aplicada (5.0
ECTS)

Area de Cristalografia y Mineralogia

Profesorado:M2 José Mayayo Burillo, M2
Isabel Fanlo Gonzélez

60435 La Tierra: procesos e interacciones a
gran escala (5.0 ECTS)

Area de Petrologia

Profesorado: Javier Gomez Jiménez, Enrique
Arranz Yaglie, Marceliano Lago
San José, Juan Miguel Mandado
Collado.

60436 Analisis de facies y modelos
sedimentarios: principios y aplicaciones (5.0
ECTS)

Area de Estratigrafia

Profesorado: Beatriz M2 Badenas Lago, M2
Ardnzazu Luzén Aguado, Antonio Pérez Garcia.
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60437Métodos aplicados al analisis y
mitigacion de los riesgos geoldgicos (5.0 ECTS)

Profesorado: No impartida.

60438 Geologia del Subsuelo (5.0 ECTS)

Area de Geodindmica Interna

Profesorado: M2 Teresa Roman Berdiel,
Antonio M2 Casas Sdinz, Emilio Luis Pueyo
Morer, Andrés Pocovi Juan.

60439 Cambios climaticos, eventos asociados
y registro geoldgico (5.0 ECTS)

Area de Estratigrafia, 1.7 ECTS, Area de
Geodinamica Externa, 1.6 ECTS, Area de
Paleontologia, 1.7 ECTS.

Profesorado: Carlos Sancho Marcén, M2
Concepcién Arenas Abad, M2 Laia Alegret
Badiola, Gloria Cuenca Bescés, Eustoquio
Molina Martinez.

60440 Almacenes Geoldgicos (5.0 ECTS)

Area de Estratigrafia, 1.4 ECTS, Area de
Geodinamica Interna, 0.5 ECTS, Area de
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Petrologia y Geoquimica, 3.1 ECTS.

Profesorado: M2 José Gimeno Serrano, Ana
Rosa Soria de Miguel, Luis Francisco Auque
Sanz, José Luis Simon Gémez.

60441 Estudio integrado de cuencas (5.0
ECTS)

Area de Cristalografia y Mineralogia, 0.2 ECTS,
Area de Estratigrafia, 1.85 ECTS, Area de
Geodindmica Externa, 0.1 ECTS, Area de
Geodindmica Interna, 2.55 ECTS, Area de
Paleontologia, 0.1 ECTS, Area de Petrologia y
Geoquimica, 0.2 ECTS.

Profesorado: Carlos Luis Liesa Carrera, Angel
Gonzalez Rodriguez, M2 Teresa Roman Berdiel,
Blanca Bauluz Lazaro, Enrique Arranz Yagle,
Emilio Luis Pueyo Morer, Ana Rosa Soria de
Miguel, Guillermo Meléndez Hevia, José Angel
Sanchez Navarro.

60442 Caracterizacion de materiales
geoldgicos: técnicas y aplicaciones (5.0 ECTS)

Area de Cristalografia y Mineralogia, 2.9 ECTS,
Area de Petrologia y Geoquimica, 2.1 ECTS.

Profesorado: Blanca Bauluz Lazaro, Alfonso
Yuste Oliete, Marceliano Lago San José.
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2.2.3.- Asignaturas del Mdster impartidas durante el Curso 2014/2015

Asignaturas primer cuatrimestre

cODIGO ASIGNATURA ALUMNOS

60443 Trabajos fin de Master

60430 Métodos y técnicas en Geologia 7
60431 Tratamiento, representacion y modelizacién de datos geoldgicos 7
60432 Comunicacion cientifica y técnica 8

Asignaturas segundo cuatrimestre

cODIGO ASIGNATURA ALUMNOS
60433 Paleontologia y dinamica de la biosfera 4
60434 Mineralogia econdmica y aplicada 2
60435 La Tierra: procesos e interacciones a gran escala 3
60436 Anilisis de facies y modelos sedimentarios: principios y aplicaciones 9
60438 Geologia del subsuelo 2
60439 Cambios climaticos, eventos asociados y registro geoldgico 5
60440 Almacenes Geoldégicos 3
60441 Estudio integrado de cuencas 4
60442 Caracterizacién de materiales geoldgicos: técnicas y aplicaciones 3
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2.2.4.- Prdcticas de campo realizadas en el Mdster

21/11/2014 | Master: Métodos y técnicas en Geologia Cobatillas-Aliaga
Master: Estudio integrado de cuencas Miravete de la Sierra-Aliaga-Galve-
20/02/2015 .
Portalrubio
27/02/2015 | Master: Analisis de facies Gallocanta
13/03/2015 | Master: Cambios climaticos Farlete (Sierra de Alcubierre)
19/03/2015 | Master: Analisis de facies Fuentes de Ebro
26/03/2015 | Master: Estudio integrado de cuencas Aliaga y alrededores
08/04/2015 | Master: Geologia del subsuelo Luceni
10/04/2015 | Master: Cambios climaticos Hostal de Ipiés, Sabifidnigo, aurin, Senegie
15/04/2015 | Master: Geologia del subsuelo Luceni
17/04/2015 | Master: Analisis de facies Moscardon (Teruel)

2.2.5.- Trabajos Fin de Master

El Tribunal del curso 2014/2015, de la convocatoria de Junio, que juzgo estos trabajos
estuvo compuesto por los siguientes profesores:

Presidente: Juan Miguel Mandado Collado

Vocal: Arsenio Mufioz Jiménez

Secretaria: Laia Alegret ABadiola

ALUMNO TITULO DIRECTOR
Subias Rodriguez, Saul Caracterizacion de los sistemas Marcos Aurell Cardona
costeros terrigeno-carbonatados Beatriz Badenas Lago

del final del Jurdsico (Formacién
Villar del Arzobispo-Galve)

En la convocatoria de septiembre el Tribunal estuvo compuesto:
Presidente: Guillermo Meléndez Hevia
Vocal: Juan M. Mandado Collado

Secretario: Arsenio Mufioz Jiménez
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Galarreta Corcuera, Saul

Gilabert Pérez, Vicente

Ibanez Loriente, Alfonso

Moya Costa, Raquel

Perales Gogenola, Leire

Memoria de actividades. Curso 2014/2015

TITULO

Cambios texturales y
mineraldgicos en el alabastro
asociados a su deterioro.

Establecimiento de una
biozonacién preliminar de las
formaciones Itziar y Aguinaga

entre Deba y Zumaia con

foraminiferos plancténicos.

Sedimentologia y tectdnica
sinsedimentaria de la Fm. Artoles
en el anticlinal de Miravete
(Cordillera Ibérica, Teruel).

Analisis morfométrico de la
denticion en mamiferos
venenosos del Pleistoceno.

Caracterizacién paleohistolégica
de los omitisquios del
Barremiense inferior (Cretacico
Inferior) del Yacimiento de La
Cantalera (Josa, Teruel)

DIRECTOR

Josep Gisbert Aguilar

José Antonio Arz Sola

Ana R. Soria de Miguel

Carlos Luis Liesa Carrera

Gloria Cuenca Bescds

J. Ignacio Canudo
Sanagustin

2.3.- DOCENCIA EN OTRAS TITULACIONES

2.3.1.- Docencia en otras titulaciones de la Facultad de Ciencias

GRADUADO EN QUIMICA. PRIMER CURSO

27205

(6.0 ECTS) Geologia. Area de Cristalografia y Mineralogia 3.0

Area de Petrologia y Geoquimica 3.0 ECTS.

Profesorado: Blanca Bauluz Lazaro, Alfonso Yuste Oliete, M2 Cinta Osacar Soriano, M2

José Mayayo Burillo, M2 Isabel Fanlo Gonzalez, Vanessa Colas Ginés, Enrique Arranz
Yagiie, Juan Miguel Mandado Collado.
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GRADUADO EN FiSICA. PRIMER CURSO

26910 (6.0 ECTS) Geologia. Area de Geodinamica Interna, 3.0 ECTS. Area de Petrologia y
Geoquimica 3.0 ECTS.

Profesorado: Andrés Gil Imaz, Javier Gomez Jiménez.

2.3.2.- Asignaturas de la Escuela Universitaria Politécnica de Huesca

FUNDAMENTOS DE GEOLOGIA PARA EL ESTUDIO DEL MEDIO AMBIENTE

E. U. POLITECNICA SUPERIOR DE HUESCA

25202 (6.0 ECTS) Area de Geodinamica Externa.

Profesorado: Jesus Guerrero Iturbe, Francisco Gutiérrez Santolalla, Domingo Carbonel
Portero, Alejandro Garcia Gil.

GEOLOGIA, EDAFOLOGIA Y CLIMATOLOGIA

E. U. POLITECNICA SUPERIOR DE HUESCA

28904 (6.0 ECTS) Area de Geodinamica Externa 3.0 ECTS, Edafologia y Quimica Agricola, 3.0
ECTS.

Profesorado: Jesus Guerrero lturbe.

2.3.3.- Asignaturas del Mdster en Educacion Secundaria. Facultad de Educacion

CONTENIDOS DISCIPLINARES EN GEOLOGIA

FACULTAD DE EDUCACION

68528 (4 .00 ECTS)Area de Paleontologia.

Profesorado: José Ignacio Canudo Sanagustin, Gloria Cuenca Bescos.
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2.4.- DOCTORADO EN GEOLOGIA

2.4.1.- Desarrollo del proyecto

En el curso 2014/2015 se han realizado las siguientes actividades:
@ Ciclo de 9 actividades docentes (Conferencias).

@ Ciclo de 2 seminarios que ofrecieron los doctorandos del Departamento de
Ciencias de la Tierra sobre las investigaciones que estan realizando actualmente en
el marco de sus Tesis Doctorales en distintas disciplinas geoldgicas (Estratigrafia,
Geomorfologia, Geologia Estructural, Petrologia, Geoquimica, Mineralogia,
Paleontologia, Yacimientos minerales...).

2.4.2.- Ciclo de conferencias

30 de octubre. José M2 Garcia (IPE, CSIC): LA RELACION ENTRE LADERAS Y CAUCES EN
AREAS DE MONTARNA.

13 de noviembre. Alfonso Ibarra (Instituto de Nanociencia de Aragén): MICROSCOPIA
ELECTRONICA, MICROSCOPIA DE FUERZA ATOMICA Y ESPECTROSCOPIA XPS,
APLICACIONES Y TECNICAS.

20 de noviembre. David Polo (Geologia, CEPSA): INTRODUCCION A LA EXPLORACION Y
PRODUCCION DE HIDROCARBUROS.

27 de noviembre. Rebeca Garcia (Universidad de Burgos): TECNOLOGIA TAC EN
EVOLUCION HUMANA.

15 de enero. Javier Escuder (IGME): ARCOS ISLA, MESETAS OCEANICAS Y PRISMAS DE
ACRECCION: UNA INTRODUCCION A LA EVOLUCION GEOLOGICA DE LA REPUBLICA
DOMINICANA.

22 de enero. Jesus Causapé (IGME): IMPACTO AMBIENTAL DEL REGADIO SEGUN COMO SE
MIRE.

12 de febrero. Javier Alonso Rodriguez (Area de Petrologia y Geoquimica de la Universidad
de Oviedo): POROSIDAD Y COMPORTAMIENTO HIDRICO DE MATERIALES PETREOS.

19 de febrero. Juan Jiménez Millan (Area de Cristalografia y Mineralogia de la Universidad
de Jaén: INTEGRACION DE DATOS MINERALOGICOS, GEOQUIMICOS Y TECTONICOS DE
FALLAS ACTIVAS PARA LA ESTIMACION DEL POTENCIAL SISMICO.

19 de marzo. Helmut Weissert (ETH Instituto Geoldgico Zurich): PELAGIC SEDIMENTS-
ARCHIVES FOR OCEAN AND CLIMATE HISTORY.
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Dia 11 de diciembre

DOCTORANDO

Memoria de actividades. Curso 2014/2015

TIiTULO

Santolaria Otin, Pablo

Anson Sanchez, Marta

Garcia Lasanta, Cristina

Silva Casal, Roi

Ulloa Rivas, José Antonio

Puértolas Pascual, Eduardo

Galan Garcia, Julia

Nufiez Lahuerta, Carmen
Parrilla Bel, Jara

Carbonell Portero, Domingo

Merchan Elena, Daniel

Aplicacion del analisis de la anisotropia de la
susceptibilidad magnética (ASM) en tectoénica salina.

Geologia de la Republica Dominicana: un paraiso activo.

Remagnetizaciones aplicadas a descifrar la cinematica de
pliegues de gran escala en la cuenca de Cameros (NW de la
Cordillera Ibérica).

Los mares tropicales de la cuenca de Jaca: inferencias
paleoambientales y paleoecoldgicas en la Fm. Guara.

Nuevos restos craneales de Ornithocheiridae (Pterosauria,
Pterodactyloidea) del Barremiense (Cretacico temprano)
Ibérico.

¢éSe extinguieron los crocodilomorfos europeos en el limite
Cretacico/Terciario?

Estudio tafondmico de los murciélagos fésiles del nivel
TE9c (Sima del Elefante, Atapuerca, Espaiia).

El registro paleontoldgico de las aves de la Peninsula
Ibérica durante el Pleistoceno Superior.

Plesiosaurios de Aragon.

Diferenciacién entre fallas gravitacionales generadas por
disolucién de evaporitas y fallas tectdnicas mediante
parametros obternidos a partir de trincheras. Ejemplos de
Espafay EEUU.

Calidad de riego y contaminantes exportados en la cuenca
de Lerma tras su transformacion al regadio.

Dia 30 de abril

DOCTORANDO

TIiTULO

Sevillano Matilla, Ana

Facies y secuencias de la plataforma carbonatada somera
sinemuriense en Mallorca.
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San Juan Juan José, Yasmina

Arreguin Rodriguez, Gabriela

Bartolomé Ucar, Miguel

Diaz Berenguer, Ester

Frugone Alvarez, Matias

Garcia-Prieto Fronce, Eduardo

Gil Garbi, Héctor

Gonzalez Gémez, Alvaro
Legarda Lisarri, Alba
Leunda Esnaola, Maria

Marcén Albero, Marcos

Martin Bello, Leticia
Moreno Dominguez, Rafael

Moussaid, Bennacer

Muioz del Pozo, Alicia

Royo Plumed, Hernando

Val Muiioz, Jorge

Deforestacion y activacion geomorfoldgica en el piso
subalpino pirenaico.

Foraminiferos bentdnicos del Paledgeno en un monte
submarino del Pacifico Ecuatorial (Allison Guyot, ODP Site
865).

Potencial Paleoclimatico de las cuevas heladas: el caso de
la Cueva Helada de Soaso (Sierra de Arafionera, Pirineo
Central).

Revision del Registro Fosil de Sirenios (Mammalia) del
Eoceno Medio (Luteciense) de Europa.

A Holocene lake record from Laguna del Maule (LDM) in
the Chilean Andes: Climatic and volcanic control son Lake
Depositional Dynamics.

La secuencia de 140.000 afios del Paleolago del Cafizar
(Alto Jiloca, Teruel).

Utilidad de los Sistemas de Informacién Geografica (SIGs)
en el estudio de los depdsitos cuaternarios del sector
central de la Cuenca del Ebro.

¢A qué distancia de terremotos previos ocurrira el
siguiente?

Foraminiferos plancténicos del transito E—O del Tethys y
Atlantico Norte: Correlacidon y métodos.

Dinamica de la vegetacion de alta montana durante el
Holoceno en el Pirineo: El registro lacustre de Marboré.
Fabricas magnéticas y su aplicacién al estudio cinematico
de la Zona de Falla del rio Grio (ZFRG).

Plan de desarrollo de Tesis doctoral sobre estromatolitos:
Implicaciones sedimentoldgicas y climaticas.
Presencia del Género Nypa en la Formacién Arguis.

Aplicacion de técnicas magnéticas (Paleomagnetismo y
ASM) al estudio de las cuencas Jurdsico-Cretdcicas del Alto
Atlas (Marruecos).

Caracterizacién de la procedencia de elementos artisticos
realizados en alabastro, mediante la aplicacién de técnicas
no invasivas.

¢Qué analizar para conocer la procedencia del marmol
estatuario?

El miembro Ricla: Geometrias y heterogeneidades de un
depdsito granosostenido carbonatado-siliclastico.
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Pérez Mejias, Carlos Dataciones preliminares de espeleotemas de cavidades en
la zona de enlace entre las Cordilleras Ibérica y Costero-
Catalana.

2.4.4.- Tutela Académica de Doctorado

Matriculados en Tutela Académica de Doctorado R. D. 778/98, 56/2005, 1393/2007,
99/2011.

Manuel Muambongue, José Geologia R.D. 778/98 Tutela
Gonzalez Gémez, Alvaro Geologia R.D. 778/98 Tutela
Gasca Pérez, José Manuel Geologia R.D. 56/2005 Tutela
Aguilar Arellano, Felisa Josefina Geologia R.D. 1393/2007 Tutela
Arreguin Rodriguez, Gabriela de Jesus Geologia R.D. 1393/2007 Tutela
Barreiro Lostres, Fernando Geologia R.D. 1393/2007 Tutela
Bartolomé Ucar, Miguel Geologia R.D. 1393/2007 Tutela
Carbonel Portero, Domingo Geologia R.D. 1393/2007 Tutela
Colas Ginés, Vanessa Geologia R.D. 1393/2007 Tutela
Ezquerro Ruiz, Lope Geologia R.D. 1393/2007 Tutela
Frugone Alvarez, Matias Geologia R.D. 1393/2007 Tutela
Garcia Gil, Alejandro Geologia R.D. 1393/2007 Tutela
Garcia Lasanta, M2 Cristina Geologia R.D. 1393/2007 Tutela
Garcia-Prieto Fronce, Eduardo Geologia R.D. 1393/2007 Tutela
Gil Garbi, Héctor Geologia R.D. 1393/2007 Tutela
Hernandez Ballarin, Verdnica Geologia R.D. 1393/2007 Tutela
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Legarda Lisarri, Alba
Merchéan Elena, Daniel
Mesquita Lobo Veloso, Fernanda de
Mufioz del Pozo, Alicia
Navarrete Gutiérrez, M2 del Rocio
Palazdn Tabuenca, Leticia
Parrilla Bel, Jara

Puértolas Pascual, Eduardo
Quijano Gaudes, Laura
Royo Plumed, Hernando
San Juan Juan José, Yasmina
San Miguel Sanchez, Galo
Sanchez Pellicer, Raquel
Santolaria Otin, Pablo
Sauqué Latas, Victor

Silva Casal, Roi

Alonso German, Antonio
Ansdén Sanchez, Marta

Buil Gistau, M2 Carmen
Carnicer Rodrigo, Carlos
Colas Gracia, Jorge(tesis)
Diaz Berenguer, Ester
Fabregat Gonzalez, lvan

Galan Garcia, Julia

Geologia
Geologia
Geologia
Geologia
Geologia
Geologia
Geologia
Geologia
Geologia
Geologia
Geologia
Geologia
Geologia
Geologia
Geologia
Geologia
Geologia
Geologia
Geologia
Geologia
Geologia
Geologia
Geologia

Geologia

R.D.

R.D.

R.D.

R.D.

R.D.

R.D.

R.D.

R.D.

R.D.

R.D.

R.D.

R.D.

R.D.

R.D.

R.D.

R.D.

R.D.

R.D.

R.D.

R.D.

R.D.

R.D.

R.D.

R.D.

1393/2007
1393/2007
1393/2007
1393/2007
1393/2007
1393/2007
1393/2007
1393/2007
1393/2007
1393/2007
1393/2007
1393/2007
1393/2007
1393/2007
1393/2007
1393/2007
99/2011
99/2011
99/2011
99/2011
99/2011
99/2011
99/2011

99/2011

Tutela

Tutela

Tutela

Tutela

Tutela

Tutela

Tutela

Tutela

Tutela

Tutela

Tutela

Tutela

Tutela

Tutela

Tutela

Tutela

Tutela

Tutela

Tutela

Tutela

Tutela

Tutela

Tutela

Tutela
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Garcia Lacosta, Ana Isabel Geologia R.D.99/2011 Tutela
Herrero Blasco, M2 Nieves Geologia R.D. 99/2011 Tutela
Leunda Esnaola, Maria Geologia R.D.99/2011 Tutela
Marcén Albero, Marcos Geologia R.D.99/2011 Tutela
Martin Bello, Leticia Geologia R.D.99/2011 Tutela
Moreno Dominguez, Rafael Geologia R.D.99/2011 Tutela
Moussaid, Bennacer Geologia R.D.99/2011 Tutela
Nunez Lahuerta, Carmen Geologia R.D.99/2011 Tutela
Pérez Mejias, Carlos Geologia R.D.99/2011 Tutela
Rabal Garcés, Raquel Geologia R.D.99/2011 Tutela
Sevillano Matilla, Ana Geologia R.D.99/2011 Tutela
Ulloa Rivas, José Antonio Geologia R.D.99/2011 Tutela
Val Mufioz, Jorge Geologia R.D.99/2011 Tutela

2.4.5.- Premios Extraordinarios de Doctorado

La Comision Académica del Programa de Doctorado en Geologia, en su reunién de 30 de
noviembre, ha acordado elevar a la Comision de Doctorado, por orden de puntuacién la
siguiente propuesta:

1. Vanessa Colas Ginés. Puntuacién: 89,02
2. Daniel Merchén Elena Puntuacion: 77,81
3. Jorge Colmenar Lallena Puntuacién: 72,67
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2.4.6.- Tesis Doctorales

Durante el curso académico 2014/2015 se han presentado y defendido siete Tesis
Doctorales dentro del Programa de Doctorado de Geologia del Departamento de Ciencias
de la Tierra. Por orden de lectura:

Alumno Laura Becerril Carretero

TiTULO VOLCANO-STRUCTURAL STUDY AND LONG TERM VOLCANIC HAZARD
ASSESSMENT ON EL HIERRO ISLAND (CANARY ISLANDS)

DIRECTOR INES GALINDO JIMENEZ

JOAN MART{ MOLIST

Aoz VY134 28/11/2014

TRIBUNAL e Presidente; M? JOSE BLANCO SANCHEZ

e  Secretario; CARLOS GALE BORNAO

e Vocal: ANTONIO BRUM DA SILVEIRA

CALIFICACION

Alumno Jorge Colmenar Lallena

TiTULO BRAQUIOPODOS DEL ORDOViCICO SUPERIOR DE LA PROVINCIA
MEDITERRANEZ: SISTEMATICA, MORFOLOGIA FUNCIONAL,
PALEOECOLOGIA, PALEOBIOGEOGRAFIA

DIRECTOR ENRIQUE VILLAS PEDRUELO

A0, 345 W 12/12/2014

TRIBUNAL o Presidente: JENARO LUIS GARCIA ALCALDE
o Secretario: M2 JOSE COMAS RENGIFO

e Vocal: MICHAL MERGI

CALIFICACION SOBRESALIENTE CUM LAUDE

Alumno Jorge Colas Gracia

TiTULO LOS RINCONELIDOS (BRACHIOPODA, RHYNCHONELLIDA) DEL
INTERVALO CALLOVIENSE-OXFORDIENSE EN EL SECTOR CENTRAL DE LA
CORDILLERA IBERICA.

DIRECTOR GUILLERMO MELENDEZ HEVIA
FERNANDO GARCIA JORAL
FECHA DEFENSA WLJ{okVPIokE)
TRIBUNAL e Presidente: ANTONIO GOY GOY

e Secretario: ENRIQUE VILLAS PEDRUELO
e Vocal: SIXTO RAFAEL FERNANDEZ LOEZ

CALIFICACION
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Alumno Victor Sauqué Latas

TiITULO TAFONOMIA, SISTEMATICA Y APROXIMACION PALEOAMBIENTAL DE
LOS MACROMAMIFEROS DEL PLEISTOCENO SUPERIOR DEL MONCAYO
(ZARAGOZA)

DIRECTOR GLORIA CUENCA BESCOS

301Nl 3 AW 04/03/2015

TRIBUNAL e Presidente; JOSE IGNACIO CANUDO SANAGUSTIN
e Secretario: JOAN MADURELL MALAPEIRA

e Vocal: BIENVENIDO MARTINEZ NAVARRO

CALIFICACION SOBRESALIENTE CUM LAUDE

Alumno José Manuel Gasca Pérez

TiTULO APORTACIONES AL CONOCIMIENTO SOBRE LOS DINOSAURIOS DEL
BARREMIENSE INFERIOR (CRETACICO INFERIOR) DE TERUEL, ESPANA:
ASOCIACIONES FOSILES, SISTEMATICA, PALEOBIODIVERSIDAD Y
AFINIDADES PALEOBIOGEOGRAFICAS.

DIRECTOR JOSE IGNACIO CANUDO SANAGUSTIN

e ; VY113, 20/03/2015

TRIBUNAL e Presidente: PEREDA SUBERBIOLA, XABIER

e Secretario: SORIA DE MIGUEL, ANA ROSA

e Vocal: TORCIDA FERNANDEZ-BALDOR, FIDEL

CALIFICACION SOBRESALIENTE CUM LAUDE

Alumno Daniel Merchan Elena

TiTULO HYDROLOGICAL ASSESSMENT OF A NEWLY IMPLEMENTED IRRIGATED
AREA IN SPAIN: SALINIZATION AND NITRATE POLLUTION FROM
IRRIGATION RETURN FLOWS

DIRECTOR JESUS CAUSAPE VALENZUELA

M2 JOSE GIMENO SERRANO

FLe; VY1334, 02/07/2015

TRIBUNAL e Presidente: JAVIER CASALI SARASIBAR

e Secretario: INAKI VADILLO PEREZ

e Vocal: LOVISA STJERNMAN FORSBERG

CALIFICACION SOBRESALIENTE CUM LAUDE

pag. 51



Memoria de actividades. Curso 2014/2015

Alumno Vanessa Colas Ginés

TiTULO MODELOS DE ALTERACION DE CROMITITAS OFIOLITICAS DURANTE EL
METAMORFISMO

ISABEL FANLO GONZALEZ

JOSE M2 GONZALEZ JIMENEZ

FLe; VY133 17/07/2015

TRIBUNAL e Presidente: FERNANDO GERVILLA LINARES

e Secretario: IGNACIO SUBIAS PEREZ

e Vocal: IBRAHIM UYSAL

CALIFICACION SOBRESALIENTE CUM LAUDE

2.4.7.- Publicaciones del Departamento

CUENCA, G., ANSON, M., ARREGUIN, G., BARTOLOME, M., CARBONEL, D., DIAZ, E., FRUGONE, M.,
GALAN, J., GARCIA, C., GARCIA-PRIETO, E., GIL, H., GONZALEZ, A., LEGARDA, A., LEUNDA,
M.,MARCEN, M., MARTIN, L., MERCHAN, D., MORENO, R., MOUSSAID, B., MUNOZ, A.,
NUNEZ, C., PARRILLA, J., PEREZ, C., PUERTOLAS, E., ROYO, H., SANTOLARIA, P., SEVILLANO,
A., SILVA, R,,ULLOA, J.A., VAL, J. Libro N2 5 del Departamento de Conferencias y
Seminarios del Doctorado en Geologia.
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2.5.- ESTUDIOS PROPIOS: DIPLOMA DE GEMOLOGIA
(DIPLOMA DE EXTENSION UNIVERSITARIA)

2.5.1.- Introduccion

Este Diploma se imparte en colaboracion con AGEDA, (Asociacion de Gemodlogos
de Aragdn), bajo convenio firmado con la Universidad de Zaragoza (18/01/2010). AGEDA

proporciona la mayor parte del material asi como algunos profesores.

Se trata de un Estudio Propio de la Universidad de Zaragoza, dependiente del
Departamento de Ciencias de la Tierra. Su imparticion dura dos afios debido a la
necesidad de adaptarse a estudiantes que, en su mayoria trabajan o desarrollan otra
actividad importante, por lo que su dedicacién al estudio es reducida. Por la misma causa
las clases se imparten por la tarde, después de las 19.30h. Esta tercera edicidn (cursos
2014-2015 y 2015-16), adaptada a la nueva normativa de la UZ, se desarrolla bajo la forma
de Diploma de Extensidn universitaria, por lo que su Unico requisito es el acceso a la

Universidad en cualquiera de sus modalidades.

2.5.2.- Caracteristicas del Diploma

Este estudio va dirigido a personas interesadas en el mundo de las gemas, bien por
aficion, bien profesionalmente, fundamentalmente procedentes del sector de la joyeria
comercial, del disefio de joyeria, del estudio del patrimonio histdrico artistico o
licenciados en Geologia. Se trata de un estudio con una orientacion eminentemente
practica, en las que las practicas de laboratorio son nucleo fundamental; por las
caracteristicas del material de practicas (tipo y tamafio) el nimero de personas por grupo

es pequefio.

Objetivos: conocer, identificar y caracterizar por sus propiedades los distintos materiales
gemoldgicos, con atencion no sélo a su naturaleza y origen sino también a los procesos

gue han sufrido, incluyendo la talla y los tratamientos.
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Dirigido a:

e profesionales relacionados con las gemas y la joyeria en general (comerciantes,
artesanos disenadores)

e personas relacionadas con los minerales (comerciantes, coleccionistas, gedlogos,
aficionados)

e personas relacionadas con la conservaciéon del patrimonio histérico artistico

(jocalias)
Numero de estudiantes: de 4 a 15.

Duracion: 24 créditos divididos en dos cursos académicos de 12 créditos cada uno,

impartidos de Octubre a Junio.
PRIMER CURSQO: 12 créditos (120 h) 55h teoria + 65h practicas
Asignaturas:

e Gemologia general I: introduccidn 4cr (2T+2P)
e Herramientas y materiales gemoldgicos 3,5cr (3,5T)

e Laboratorio Gemoldgico | 4,5cr (4,5P)
SEGUNDO CURSO: 12 créditos (120 h) 50h teoria + 70h practicas
Asignaturas:

e Gemologia general Il: 1,5.cr (1,5P)
e Gemologia descriptiva 3,5cr (3,5T)

e Laboratorio Gemoldgico Il 7cr (7P)

2.5.3.- Actividad docente

La imparticion es bianual, es decir, durante el curso 2014-15 se ha impartido sdélo

el primer afio del Diploma y durante el curso 2015-16 se impartira el segundo curso.

El nUmero de alumnos matriculados en el primer curso fue de 6.

Clases: teoria, prdcticas y seminarios
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Se han impartido las clases tedricas y practicas correspondientes al primer curso

de la segunda edicién (120h/curso: 55hT + 65hP).

El tema de legislacién correspondiente a la asignatura de Gemologia |, fue
impartido por la Dra M2 Pilar Diago Diago (Departamento de Derecho Internacional

Privado) a modo de Seminario.

2.5.4.- Profesorado

El profesorado cuenta con profesionales y gemdlogos, por lo que incluye una alta
proporciéon de profesorado no perteneciente a la Universidad de Zaragoza. Este
profesorado, que por sus caracteristicas profesionales estd en contacto con el entorno

laboral relacionado con la Gemologia, tiene a su cargo una gran parte de las practicas.

Durante el curso 2014-15 el profesor D. Antonio Lépez Ciriano estuvo contratado
como asociado sélo en el segundo cuatrimestre, durante el cual impartié clases como
profesor de la Universidad de Zaragoza, mientras que durante el primero lo hizo como

profesor no perteneciente a la Universidad de Zaragoza.

Ne horas curso
PROFESORADO UZ

14-15

Dra. M2 Cinta Osacar Soriano

. Prof. Dpto. Ciencias de la Tierra 30
(directora)
Dra. M2 Pilar Diago Diago Prof. Dpto. Derecho Internacional Privado 2
Antonio Lopez Ciriano Prof. Dpto. Ciencias de la Tierra 8

PROFESORADO NO Uz

. . i Quimico, gemdlogo, especialista en
Miguel Angel Pellicer Garcia ) o . 15.5
diamante y sintéticos. Presidente de AGEDA

Carolina Naya Franco Licenciada en Historia del Arte.

Gembologa, especialista en diamante, joyera 14.5

y tasadora
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, Quimica, gemoéloga y especialista en
Rebeca Herce Martinez ) ) 15
diamante, mayorista de gemas

Eva Ralla Gimeno Gemologa y joyera 20

L o Gedlogo, gemdlogo, especialista en
Antonio Lopez Ciriano . 15
diamante

La evaluacion de la calidad del Diploma se realizara durante el préximo curso, al

acabar la edicidn.

2.5.5.- Otros

Durante el curso 2014-15 tuvo lugar la entrega de Diplomas a los titulados de la

segunda edicidn.
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3.- INVESTIGACION

A-GRUPOS DE INVESTIGACION RECONOCIDOS POR EL GOBIERNO DE
ARAGON

3.1.- STRATOS: ANALISIS DE CUENCAS SEDIMENTARIAS
CONTINENTALES

3.1.1.- Componentes del grupo

Investigador responsable: Antonio Pérez Garcia

M2 Concepcién Arenas Abad Gonzalo Pardo Tirapu
Angel Gonzalez Rodriguez José Angel Sanchez Navarro
Aranzazu Luzén Aguado Ana Rosa Soria de Miguel

Arsenio Mufioz Jiménez
Becarios
Rocio Navarrete Gutiérrez Fernanda de Mesquita Veloso

Alejandro Garcia Gil

v
o

&

Componentes y becarios del grupo Stratos.

Area de Estratigrafia. Dpto. Ciencias de la Tierra. Pagina web: stratos.unizar.es

pag. 57



Memoria de actividades. Curso 2014/2015

3.1.2.- Objetivos de la actividad del Grupo

Estudio y analisis de cuencas sedimentarias continentales como archivos de la evolucion
paleogeografica y paleoambiental, centrado especialmente en el control ejercido por el
climay la tectdnica.

3.1.3.- Lineas de Investigacion del Grupo

1.-Estratigrafia secuencial en cuencas continentales (Analisis Tectosedimentario)

2.-Interpretacién ambiental de depdsitos continentales cretdcicos, terciarios, cuaternarios
y actuales.

3.-Cicloestratigrafia

4.-Magnetoestratigrafia

3.1.4.- Publicaciones

ARENAS, C., AUQUE, L., OSACAR, C., SANCHO, C., LOZANO, M.V., VAZQUEZ-URBEZ, M.,
PARDO, G. (2015). Current tufa sedimentation in a high discharge river: a
comparison with other synchronous tufa records in the Iberian Range (Spain).
Sedimentary Geology, 325, 132-157. DOI: 10.10167]j.sedge0.2015.05.007. ELSEVIER
SCIENCE BV.ISSN: 0037-0738.

ARENAS, C., PINUELA, L., GARCIA-RAMOS, J.C. (2015). Climatic and tectonic controls on
carbonate deposition in syn-rift siliciclastic fluvial systems: a case of microbialites
and associated facies in the Late Jurassic. Sedimentology, 62, 1149-1183. DOI:
10.1111/sed.12182 Wiley-Blackwell. ISSN: 0037-0746.

ARENAS, C., VAZQUEZ-URBEZ, M., AUQUE, L., SANCHO, C., OSACAR, C., PARDO, G. (2014).
Intrinsic and extrinsic controls of spatial and temporal variations in modern fluvial
tufa sedimentation: A thirteen-year record from a semi-arid environment.

Sedimentology, 61, 90-132.

ARENAS, C., VAZQUEZ-URBEZ, M., PARDO, G., SANCHO, C. (2014). Sedimentology and
depositional architecture of tufas deposited in stepped fluvial systems of changing
slope: lessons from the Quaternary Afiamaza valley (lberian Range, Spain).

Sedimentology, 61, 133-171.
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AUQUE, L. ARENAS, C., OSACAR, C., PARDO, G., SANCHO, C., VAZQUEZ-URBEZ, M. (2014).
Current tufa sedimentation in a changing-slope valley: the River Aflamaza (lberian
Range, NE Spain). Sedimentary Geology, 303, 26-48. DOI:
10.1016/j.sedge0.2014.01.008. ELSEVIER SCIENCE BV.ISSN: 0037-0738.

EZQUERRO, L., LIESA, C., SIMON, J.L., ARLEGUI, L., LUZON, A., LAFUENTE, P. (2014).
Correlation of sedimentary units from grain-size and mineralogic analyses as a tool
for constraining trench interpretation in paleoseismology.International Journal of

Earth Sciences 103:2327-2333. DOI: 10.1007/s00531-014-1079-5

EZQUERRO, L., LUZON, A, NAVARRO, M., LIESA, C., SIMON, J.L. (2014). Climatic vs. tectonic
signal in the Neogene extensional Teruel Basin (NE Spain), based on stable isotope
(6180) and megasequential evolution.Terra Nova, 26, 337-346/ DOI:
10.1111/ter.12101CLAVE: A.

GARCIA-GIL, A, VAZQUEZ-SUNE, E, ALCARAZ, M, JUAN, A.S., SANCHEZ-NAVARRO, J.A,,
MONTLLEO, M, et al. GIS (2015). supported mapping of low-temperature
geothermal potential taking groundwater flow into account. Renewable Energy,

77, 268-278 pp.

GARCIA-GIL, A., VAZQUEZ-SURE, E., SCHNEIDER., E.G., SANCHEZ-NAVARRO, J.A., MATEO-
LAZARO, J. (2014). The thermal consequences of river-level variations in an urban
groundwater body highly affected by groundwater heat pumps. Science of the
Total Environment, 485-486(0), 575-587.

MATEO-LAZARO, J., SANCHEZ-NAVARRO, J.A., GARCIA-GIL, A. AND EDO-ROMERO, V.
(2014). 3D-geological structures with digital elevation models using GPU

programming. Computers & Geosciences, 138— 146(70).

MATEO-LAZARO, J., SANCHEZ-NAVARRO, J.A., GARCIA-GIL, A., EDO-ROMERO, V. 2014.
Sensitivity analysis of main variables present on flash flood processes. Application
in two Spanish catchments: Ards and Aguildn. Environmental Earth Sciences.

71(6):2925-2939. DOI: 10.1007/512665-013-2668-5.

MATEO LAZARO, J., SANCHEZ NAVARRO, J.A., EDO-ROMERO, AND GARCIA-GIL, A. (2014).
Modells of Parallel Linear Reservoirs (PLR) with Watershed Trasversal Algorithm

(WTA) in Behavior Research of Hydrological Processes in Catchments., E. Pardo-
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lguzquiza et al. (eds.), Mathematics of Planet Earth, Lecture Notes in Earth System

Sciences, DOI: 10.1007/978-3-642-32408-6_104, Springer-Verlag Berlin Heidelberg

MERCEDES-MARTIN, R., ARENAS, C., SALAS, R. (2014). Diversity and factors controlling
widespread occurrence of syn-rift Ladinian microbialites in the western Tethys
(Triassic Catalan Basin, NE Spain). Sedimentary Geology, 313, 68-90. DOI:
10.1016/j.sedge0.2014.08.006 ELSEVIER SCIENCE BV.ISSN: 0037-0738.

MURNOZ, A., BARTOLOME, M., MUNOZ, A., SANCHO, C., MORENO, A., HELLSTROM, J.C.,
OSACAR, M.C.,CACHO, C. (2015). Solar influence and hydrological variability during
the Holocene from a speleothem annual record (Molinos Cave, NE Spain). Terra

Nova, DOI: 10.1111/ter.12160.

NAVARRETE, R., LIESA, C.L., CASTANERA, D., SORIA, A.R.,, RODRIGUEZ-LOPEZ, J.P.,
CANUDO. J.I. (2014). A thick Tethyan multi-bed tsunami deposit preserving a
dinosaur megatracksite within a coastal lagoon (Barremian, eastern Spain).
SEDIMENTARY GEOLOGY, 313, pp. 105-127. 2014. ISSN 0037-0738. Indice de
impacto: 2.665.

NAVARRETE, R., BARRON, E., RODRIGUEZ-LOPEZ, J.P., LIESA, C., SORIA, AR., vy
LASSALETTA, L. Barremian Western Tethys palaeoclimate from palynological data
in the Iberian Basin: comprising sedimentary record with predictive palaeoclimate

models. Cretaceous Research (in rev.)

OLIVA-URCIA, B., BARTOLOME, M., MORENO, A., GIL-ROMERA, G., SANCHO, C., MUNO?Z,
A. & OSACAR, M.C. (2014). Testing the reliability of detrital cave sediments as
recorders of paleomagnetic secular variations, Seso Cave System (Central

Pyrenees, Spain). Catena, 119, 36-51.

OSACAR, M.C., SANCHO, C., MUNOZ, A., BARTOLOME, M., MORENO, A., DELGADO-
HUERTAS, A.,CACHO, I. (2014). Tracking the oxygen isotopic signature from the
rainfall to the speleothems in Ortigosa de Cameros caves (La Rioja, Spain). Estudios

Geoldgicos, 70(2), 1-10.

PUEYO ANCHUELA, O., LUZON, A., GIL, H., PEREZ, A., POCOVI JUAN, A., SORIANO, M.A.

(2014). Combination of electromagnetic, geophysical methods and
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sedimentological studies for the development of 3D models in alluvial sediments

affected by karst (Ebro Basin, NE Spain). Journal of Applied Geophysics, 102: 81-95.

SANCHO, C., ARENAS, C., VAZQUEZ-URBEZ, M., PARDO, G., LOZANO, M.V., PENA-MONNE,
J.L., HELLSTROM, J., ORTIZ, J.E., OSACAR, M.C., AUQUE, L., TORRES, T. (2015, in
press). Climatic implications of the Quaternary fluvial tufa record in the NE Iberian
Peninsula over thelast 500 ka. Quaternary Research, DOI:
10.1016/j.yqres.2015.08.003.ACADEMIC PRESS INC ELSEVIER SCIENCE. ISSN: 0033-
5894

SANTOLARIA, P., LUZON, A., CASAS, A.M., SOTO, R. Coupling far and near tectonic signals
in syn-orogenic sediments: the Olvena growth strata (Sierras Marginales, Southern

Pyrenees).Geologica Acta. (Aceptado).

SANTOLARIA, P., LUZON, A., CASAS, A.M., SOTO, R. (2015). Seismites from a well core of
palustrine deposits as a tool for reconstructing the palaeoseismic record of a

fault.Tectonophysics 655: 191-205 DOI: 10.1016/j.tecto.2015.05.025

SIMON, J.L., SORIANO, M.A., PEREZ, A., LUZON, A., POCOViI, A., GIL, H. (2014). Interacting
tectonic faulting, karst subsidence, diapirism and continental sedimentation in
Pleistocene deposits of the central Ebro Basin (Spain). Geological Magazine. 151

(6): 1115-1134.

SIMON, J.L., ARLEGUI, L., EZQUERRO, L., LAFUENTE, P., LIESA, C., LUZON, A.Enhanced
paleoseismic succession at the Concud Fault (Iberian Chain, Spain): new insights for

seismic hazard assessment.Natural Hazards. (Aceptado).

VELOSO, F., SORIA, A.R., MELENDEZ, M.N. Y NAVARRETE, R. Sandy facies and Petrophysics
relationship of a Tsunami and Barrier Island/inlet deposits at outcrop scale. Marine

and Petroleum Geology (in rev.).

3.1.5.- Capitulos de libro

OLIVA-URCIA, B, BEAMUD, E., GARCES, M., ARENAS-ABAD, C., SOTO, R., PUEYO, E.,
PARDO, G. (2015). New magnetostratigraphic dating of the Paleogene syntectonic

sediments of the West-Central Pyrenees: Tectonostratigraphic implications. In:
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Palaeomagnetism in Fold and Thrust Belts: New Perspectives. Eds.: Pueyo, E.L,;
Cifelli, F.; Aviva J. Sussman, A.J. and Oliva-Urcia, B. Geol. Soc., London, Spec. Publ.
425. DOI: 10.1144/SP425.5. ISBN 978-1-86238-301-1. Print ISSN: 0305-8719.
Online ISSN: 2041-4927

J.L, SANCHO, C., ARENAS, C., AUQUE, L., LONGARES, L.A., LOZANO, M.V,
MELENDEZ, A., OSACAR, C., PARDO, G., VAZQUEZ-URBEZ, M. (2014). Las tobas
cuaternarias en el sector aragonés del sistema ibérico. En: Las Tobas en Espafia.
Serie monografias. Eds: Gonzalez Amuchastegui, M.J. & Gonzalez Martin, J.A.
Sociedad Espafiola de Geomorfologia. Volumen: Monografia, capitulo 12, 159-172.
Ed. Sociedad Espafiola de Geomorfologia. Depésito legal: BA-355/2014. ISBN:
978-84-697-1469-0.

SANCHO, C., VAQUEZ-URBEZ, M., ARENAS, C., AUQUE, L., LONGARES, L.A., LOZANO, M.V.,

OSACAR, C., PARDO, G., PENA, J.L. (2014). El entorno del Monasterio de Piedra: un
espacio tobdceo singular en el Sistema Ibérico. En: Las Tobas en Espaiia. Serie
monografias. Eds: Gonzadlez Amuchastegui, M.J. & Gonzdlez Martin, J.A. Sociedad
Espafiola de Geomorfologia. Volumen: Monografia, capitulo 13, 173-184. Ed.
Sociedad Espafiola de Geomorfologia. Depdsito legal: BA-355/2014. ISBN:
978-84-697-1469-0.

3.1.6.- Comunicaciones congresos

ANDREWS, J., MARCA, A., DENNIS, P., DABKOWSKI, J., ROGERSON, M., ARENAS-ABAD C.

(2015). Clumped isotopes in tufas: The good, the bad, and the ugly. 31th IAS
Meeting of Sedimentology (22 -25 junio, Cracovia, Polonia). Abstract book, CC-BY-
NC-SA 3.0 by Polish Geological Society, 2015, p. 35. www.ing.uj.edu.pl/ims.

ARENAS-ABAD, C., OSACAR, M.C., SANCHO, C., ANDREWS, J., AUQUE, L., MARTIN BELLO,

L., VAZQUEZ URBEZ, M., PEREZ RIVARES, J. (2015). Textural and geochemical
variations in a recent laminated carbonate fluvial deposit as environmental and
temporal indicators. 31th IAS Meeting of Sedimentology (22-25 junio, Cracovia,
Polonia). Abstract book, CC-BY-NC-SA 3.0 by Polish Geological Society, 2015, p. 21.

www.ing.uj.edu.pl/ims.
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BERRENDERO, E., MATEO, P., ARENAS ABAD, C. AUQUE, L., MARTIN BELLO, L., OSACAR,
M.C. SANCHO, C.,VAZQUEZ URBEZ, M. (2015). Relationship between
cyanobacterial species composition and calcification patterns in a modern tufa
depositing river (River Piedra, NE Spain): A comparison of the populations
occurrence and different sedimentary facies. 31th IAS Meeting of Sedimentology
(22-25 junio, Cracovia, Polonia). Abstract book, CC-BY-NC-SA 3.0 by Polish

Geological Society, 2015, p. 65. www.ing.uj.edu.pl/ims.

CRIOLLO, R., VAZQUEZ-SUNE, E., VELASCO, V., ALCARAZ, M., SERRANO, A. Y GARCIA-GIL,
A. “Herramientas de interpretacién de ensayos hidraulicos en un entorno SIG” en
Il Congreso Ibérico de las Aguas Subterraneas (CIAS2014). 8-10 de septiembre de
2014, Valencia, Espaia.

EZQUERRO, L., LUZON, A., LIESA, C., SIMON, J.L. (2015). A Miocene delta body developed
in a shallow saline lake: the control of the tectonic activity on the stratigraphic
architecture (Teruel Basin, Spain).Abstracts of 31st IAS Meeting of

Sedimentology.Abstracts.Krakow (Polonia).

GARCIA-GIL, A., JANNIS EPTING, MATTHIAS H. MUELLER, PETER HUGGENBERGER AND
ENRIC VAZQUEZ-SUNE “Development of concepts for the management of shallow
geothermal resources in urban areas -Experience gained from the Basel and
Zaragoza case studies” in European Geosciences Union (EGU) 2015 General

Assembly. 12-17 April 2015, Vienna, Austria.

GARCIA-GIL, A., VAZQUEZ-SUNE. E. AND SANCHEZ NAVARRO, J.A. “Loss of Shallow
Geothermal Resources in Urban Environment Due to the Absence of Thermal
Management Policies” in American Geophysical Union (AGU) 2014 Fall Meeting.

15-19 December 2014, San Francisco, California, United States of America.

GARCIA-GIL, A., VAZQUEZ-SUNE. E. AND SANCHEZ NAVARRO, J.A. “The thermal
interferences caused by groundwater heat pumps in urban environments” in 2nd
International Symposium on Energy Challenges and Mechanics (ECM2). 13-21
August 2014, Aberdeen, Scotland, United Kingdom.

GARCIA-GIL, A., VAZQUEZ-SUNE. E., SANCHEZ NAVARRO, J.A. Y GARRIDO, E. “Impacto

térmico de las crecidas del rio Ebro en los sistemas geotérmicos de baja entalpia
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en el acuifero aluvial urbano de Zaragoza” en Il Congreso Ibérico de las Aguas

Subterrdneas (CIAS2014). 8-10 de septiembre de 2014, Valencia, Espafia.

GARCIA-GIL, A., SANCHEZ NAVARRO, J.A., VAZQUEZ-SUNE, E., PEREZ GARCIA, A. Y MATEO
LAZARO, J. Propagacién de la recarga inducida por una crecida del rio Ebro en el
acuifero aluvial urbano de Zaragoza. 56 Congreso de la Sociedad Geoldgica

Espanola. 30-31 de mayo de 2014. Alicante, Espaia

GIL, H., LUZON, A., SORIANO, M. A., PEREZ, A., POCOVI, A. (2015). Early to Late Pleistocene
aeolian deposits in the central Ebro Basin (NE Spain): new clues for deducing
Pleistoceneenvironmental variability in this area. Proceedings of the meeting:
Progress in Quaternary archive studies in the Iberian Peninsula Sevilla (Spain). F.

Diaz del Olmo & D. Faust (Editors). p. 60-61.

LUZON, A., PEREZ, A., PUEYO, O., MUNOZ, A., GONZALEZ, A., GAUTHIER, A., MAYAYO,
M.J., SANCHEZ, J.A. (2015) Tufa fluvial deposits: Beyond the sedimentary model.
In: Abstracts of 31st IAS Meeting of Sedimentology held in Krakow on 22nd-25th of
June 2015. Polish Geological Society, Krakéw, p. 321. Available online at

http://www.ing.uj.edu.pl/ims2015/

SANCHEZ NAVARRO, J.A y GARCIA-GIL, A. Ponencia en Jornada IGME-CHE: Presentacién
de los trabajos realizados en el marco del convenio de colaboracién entre el
instituto geoldgico y minero de Espafia y la Confederacién Hidrografica del Ebro,
para el analisis del impacto térmico generado por los pozos de climatizacién en la
ciudad de Zaragoza. 13/02/02014 titulada “Relacién rio-acuifero en el acuifero

aluvial urbano de Zaragoza y sus modificaciones durante crecidas del rio Ebro”.

SORIANO, M. A., GIL, H., LUZON, A., POCOVI, A., PEREZ, A., MARAZUELA, M. A. (2015).
Usefulness of the study of palaeokarst affecting Quaternary deposits in the Central
Ebro Basin. Proceedings of the meeting: Progress in Quaternary archive studies in

the Iberian Peninsula Sevilla (Spain). F. Diaz del Olmo & D. Faust (Editors). P. 22-23.

VAZQUEZ-SUNE, E. y GARCIA-GIL, A. Ponencia en Jornada IGME-CHE: Presentacién de los
trabajos realizados en el marco del convenio de colaboracién entre el instituto
geoldgico y minero de Espaia y la Confederacién Hidrografica del Ebro, para el

analisis del impacto térmico generado por los pozos de climatizacién en la ciudad
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de Zaragoza. 13/02/2014 titulada “Gestién de los impactos térmicos generados
por sistemas geotérmicos de baja entalpia en la margen derecha del acuifero

aluvial urbano de Zaragoza.

VELASCO, V., ALCARAZ, M., VAZQUEZ-SUNE, E., CRIOLLO R., SERRANO, A., GARCIA-GIL, A.
GIS- based tools for facilitating the application of the groundwater related

directives. GEOProcessing 2015. February 22-27, 2015. Lisbon, Portugal

VELASCO, V., VAZQUEZ-SUNE, E., ALCARAZ, M., CRIOLLO, R., SERRANO, A. Y GARCIA-GIL,
A. “Desarrollo de herramientas de analisis de datos hidrogeolégicos en un entorno
SIG” en Il Congreso lIbérico de las Aguas Subterrdneas (CIAS2014). 8-10 de

septiembre de 2014, Valencia, Espaiia.

VELOSO, F.M.l.; SORIA, A.R., MELENDEZ, M.N.: Modelagem de facies sedimentares e
modelagem petrofisica do afloramento de aliaga, uma se’rie mista arenoclastica-
carbonatica do Cretaceo inferior da bacia Iberica central (ES). 472 Congresso
Brasileiro de Geologia. Tipo de participacion: Ponencia. Ciudad de realizacién:

Bahia, Brasil. Fecha de realizacion: 21/09/2014.

3.1.7.- Publicaciones nacionales

GARCIA GIL, A., SANCHEZ NAVARRO, J.A., GARRIDO SCHNEIDER, A., VAZQUEZ-SUNE, A.,
PEREZ GARCIA, A., SAMPIETRO LARDIES, D. y MATEO LAZARO J. (2014).
Propagacion de la recarga inducida por una crecida del rio Ebro en el acuifero

aluvial urbano de Zaragoza (Espana). Geogaceta, 56, 91-94.

GARCIA GIL, A., SANCHEZ NAVARRO, J.A .VAZQUEZ-SUNE, ENRIQ, GARRIDO SCHNEIDER,
E., PEREZ GARCIA, A. y MATEO LAZARO, J. (2015). Fenémenos de inundacién
subterranea asociados a las crecidas del rio Ebro en la ciudad de Zaragoza.

Geogaceta, 57, 147-150.

IBANEZ, A.; SORIA, A.R. y LIESA, C.L. (2015). Sedimentology and sedimentary evolution of
the Artoles Fm in Miravete de la Sierra (Teruel, Iberian Chain). Geogaceta, en

prensa.
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MARAZUELA, M.A., AZANZA, B., SORIANO, M.A., LUZON, A., PEREZ A. Y GIL, H. (2014).
Nuevo hallazgo de restos de proboscideo en depdsitos fluviales afectados por
procesos karsticos. Pleistoceno inferior de la Cuenca del Ebro, Zuera (Zaragoza).

Geogaceta, 56, 127-130.

3.1.8.- Proyectos de investigacion

Titulo del proyecto: Analisis comparativo de depdsitos continentales laminados
(microbianos) recientes y antiguos: implicaciones sedimentolégicas y climaticas. CGL2013-
42867-P.

Entidad financiadora: Subdireccion General de Proyectos de Investigacidon. Ministerio de
Economia y Competitividad.

Entidades participantes: Universidades de Zaragoza, Alberta (Canada) y East Anglia (Reino
Unido). Institutos Jozef Stejan (Slovenia) y Ruder Boskovic (Croacia).

Duracién: 01/01/2014 hasta: 31-12-2017

Investigador principal: M2 Concepcion Arenas Abad

Titulo del proyecto: Andlisis integral de sistemas deposicionales cldsticos y mixtos del
Cretdcico de la cuenca Ibérica: aplicabilidad a la caracterizacién de almacenes
sedimentarios (Proyecto CGL2011-23717/BTE).

Entidad financiadora: Ministerio de Ciencia e Innovacidn. Subdireccién General de
Investigacion, Plan Nacional de [+D+l

Duracién: 2012-2014

Investigador principal: M2 Nieves Meléndez Hevia

Numero de investigadores participantes: 9

Titulo del proyecto: Evolucion de sistemas sedimentarios continentales en la Cuenca del
Ebro en relacién con cambios climaticos durante el Pleistoceno. UZ2014-CIE-04

Entidad financiadora: Universidad de Zaragoza.

Entidades participantes: Universidades de Zaragoza, Alberta (Canadd) y East Anglia (Reino

Unido). Institutos Jozef Stejan (Slovenia) y Ruder Boskovic (Croacia).
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Duracidn: Ao 2015
Investigador principal: Antonio Pérez Garcia

Numero de investigadores participantes: 6

Titulo del proyecto: Evolucion integrada de las estructuras extensionales recientes y el
relieve de la Cordillera Ibérica centro-oriental: de las cuencas nedgenas a la
paleosismicidad cuaternaria.

Entidad financiadora: Ministerio de Economia y Competitividad.

Duracién: Desde 2013 hasta 2016.

Investigador principal: José Luis Simén Gémez

Titulo del proyecto: Forzamiento ocednico en la variabilidad de precipitacionessobre
Iberia y respuesta de ecosistemas marinos al CO2 antropogénico.

Ambito del proyecto: Nacional. CTM2013-48639-C2-1-R. Programa estatal de
investigacion, desarrollo e innovacion orientada a los retos de la sociedad.

Entidad financiadora: Ministerio de Economia y Competitividad.

Entidad realizadora: Universidad de Barcelona.

Fecha de inicio: 01/01/2015, 3 afios

Investigador principal: Isabel Cacho Lascorz

Numero de investigadores/as: 9

Cuantia total: 243.000 €

3.1.9.- Tesis Doctorales en realizacion

Francisco Javier Pérez Rivarés

Titulo: Estudio magnetoestratigrafico del Mioceno del sector central de la Cuenca del
Ebro: cronologia, correlacion y analisis de la periodicidad sedimentaria.

Directores: Concepcidon Arenas Abad y Miguel Garcés Crespo.

Fecha prevista para su defensa: Noviembre de 2015.

Alejandro Garcia Gil

Titulo: Criterios técnicos para la gestion de recursos geotérmicos someros en acuiferos
urbanos.
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Directores: Antonio Pérez Garcia y José Angel Sdnchez Navarro.

Fecha prevista para su defensa: Octubre de 2015.

Rocio Navarrete Gutiérrez

Titulo: Controles alociclicos de la sedimentacién Barremiense en la Subcuenca de Galve
(Formacion Camarillas, margen occidental de la Cuenca del Maestrazgo).
Directores: Ana Rosa Soria de Miguel, Carlos L. Liesa Carrera y J. Pedro Rodriguez-Lépez.

Fecha prevista para su defensa: Noviembre de 2015.

Fernanda de Mesquita Lobo Veloso

Titulo: 3D-dynamic modelling of Cretaceous sandstones at the outcrop scale (Galve Sub-
basin, Iberian Basin). Application in studies of CO, injection.

Directores: Ana Rosa Soria de Miguel y M2 de las Nieves Meléndez Hevia.

Fecha prevista para su defensa: Diciembre de 2015.

Leticia Martin Bello
Titulo: Sedimentologia y geoquimica de los depdsitos laminados microbianos y facies
asociadas del Mioceno del sector central de la Cuenca del Ebro.

Directores: Concepcién Arenas Abad y Ana Maria Alonso Zarza

3.1.10.- Direccion de Trabajos fin de Mdster

Alfonso Ibafiez Loriente, titulado: “Sedimentologia y tectdnica sinsedimentaria de la Fm.
Artoles en Miravete (Teruel, Cordillera Ibérica)”.
Calificacidon: Matricula de Honor. Convocatoria de septiembre de 2015.

Directores: Ana Rosa Soria de Miguel y Carlos L. Liesa Carrera.

Elvira Dominguez Grimbergen, titulado: “Evolucién sedimentaria de la Fm. Artoles
(Barremiense superior, Cretacico inferior) en Allepuz (sector meridional de Ia
Subcuenca de Galve; Coordillera Ibérica Central)”.

Calificacidn: Sobresaliente. Convocatoria de diciembre de 2014.
Directores: Ana Rosa Soria de Miguel, Carlos L. Liesa Carrera y J. Pedro Rodriguez

Lépez.
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Alberto Jesus Fernandez Cidoncha, titulado: “Sedimentologia de la base de la Fm.
Camarillas (Barremiense, Cretacico inferior) en el Norte de la Subcuenca de la
Pefiagolosa (Coordillera Ibérica)”.

Calificacidn: Calificacion: Sobresaliente. Convocatoria de diciembre de 2014.
Directores: Ana Rosa Soria de Miguel, Carlos L. Liesa Carrera y J. Pedro Rodriguez

Lépez.

3.1.11.- Direccion de Trabajos fin grado

Nerea Santos Bueno: Estratigrafia y tectdnica del Terciario en el sector Nigliella-Mesones
de Isuela (Zaragoza)
Calificacidn: Sobresaliente. Curso: Convocatoria de septiembre de 2015.

Director: Concepcidn Arenas Abad y Andrés Gil Imaz.

3.1.12.- Otros

Aranzazu Luzén Aguado y Ana Rosa Soria de Miguel miembros del Comité de organizacién
de la Olimpiada en Geologia de Espafia en 2016 (Jaca, Huesca). (Miembros del comité de

organizacién de la Olimpiada en Geologia de Aragdn desde 2010.)

Grupo Organizador del Geolodia 2015 de la Provincia de Huesca en el que se mostraron
diferentes aspectos de la estructura y la sedimentacién durante el Terciario en la zona de

contacto entre Sierras Exteriores y Cuenca del Ebro.
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3.2.- EXTINCION Y RECONSTRUCCION PALEOAMBIENTAL
DESDE EL CRETACICO AL CUATERNARIO.

NOMBRE DEL GRUPO CONSOLIDADO: EO5

Pagina Web del grupo consolidado: http://extincion.unizar.es/index_es.php

COMPONENTES DEL GRUPO:

Eustoquio Molina Martinez (responsable)

Ignacio Arenillas Sierra Beatriz Azanza Asensio
José Antonio Arz Sola Alba Legarda Lisarri
Laia Alegret Badiola Gabriela Arreguin Rodriguez

Alfonso Meléndez Hevia

-
—_
ama

Componentes del Grupo.
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3.2.1.- Objetivo general de la actividad de investigacion del grupo

El objetivo general ha sido la investigacion paleontolégica, cronoestratigrafica y
paleoambiental de los ultimos 100 millones de afios, haciendo énfasis en los
bioeventos y correlacién de alta resolucidon del Cretacico, Terciario y Cuaternario,
basada en los foraminiferos y mamiferos. Los muestreos se realizaron principalmente
en Espafia donde se encuentran algunos de los mejores cortes del mundo. También se
estudiaron muestras y cortes de otros paises, tales como Tunez, México, Cuba,
Argentina, Colombia y Francia, asi como de sondeos del DSDP-ODP. El estudio
taxondmico y cuantitativo de foraminiferos y mamiferos fue la base para obtener
resultados de tipo bioestratigrafico, paleoecolégico y evolutivo. Los datos
estratigraficos y sedimentolégicos fueron integrados con los datos paleontoldgicos
para la reconstruccion paleoambiental y una correlacion mas rigurosa. Se van
resolviendo una serie de problemas cronoestratigraficos, tales como la definicién de
los estratotipos de limite de los pisos del Paledgeno y Nedgeno Inferior, realizando
muestreos de alta resolucién para precisar bioeventos y definir los estratotipos de
limite en los mejores cortes analizados. En definitiva, se esta profundizando en el
estudio de los bioeventos acontecidos del Cretacico, Paleégeno y Nedgeno, y en su
correlacién de alta resolucidn. Se estan analizando también los patrones de evolucién y
extincion de los foraminiferos y mamiferos. Finalmente se estan integrando los datos
paleontolégicos y sedimentoldgicos para deducir las causas que produjeron los
distintos eventos y utilizarlos con mayor precision en la solucion de problemas

cronoestratigraficos.

3.2.2.- Publicaciones en revistas con indice de impacto

ALEGRET, L., KAMINSKI, M.A. (2014). Advances in agglutinated foraminiferal research:
The Ninth International Workshop on Agglutinated Foraminifera, IWAF-9.
Micropaleontology, 60(1), 1-4.
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ALEGRET, L., RODRIGUEZ-TOVAR, F.J., UCHMAN, A. (2015). How bioturbation obscured
the Cretaceous-Paleogene boundary record. Terra Nova, 27: 225-230. DOI:
10.1111/ter.12151.

ARENILLAS, 1., ARz, J.A, NANEZ, C. (2015). New species of the genus
Trochoguembelitria from the lowermost Danian of Tunisia - biostratigraphic and
evolutionary implications in planktonic foraminifera. Palaeontographica

Abteilung A. (Aceptado).

ARREGUIN-RODRIGUEZ, G. J., ALEGRET, L., SEPULVEDA, J., NEWMAN, S., SUMMONS, R.
E. (2014). Enhanced terrestrial input supporting the Glomospira acme across
the Paleocene-Eocene boundary in Southern Spain. Micropaleontology, 60(1),

43-51.

ARREGUIN-RODRIGUEZ, G. J., ALEGRET, L. (2015). Experimentos de disolucién de
CaCo03 en foraminiferos bentdnicos aglutinados del Paleoceno-Eoceno. Estudios

Geoldgicos, 71(1), e023.http://dx.doi.org/10.3989/egeol.41758.330.

BORDIGA, M., HENDERIKS, J., TORI, F., MONECH]I, S., FENERO, R., LEGARDA-LISARRI, A.,
THOMAS, E. (2015). Microfossil evidence for trophic changes during the
Eocene-Oligocene transition in the South Atlantic (ODP Site 1263, Walvis
Ridge). Climate of the Past, 11, 1249-1270.

CANTALAPIEDRA, J.L, HERNANDEZ FERNANDEZ, M., AZANZA, B. MORALES, J. (2015).
Congruent phylogenetic and fossil signatures of mammalian diversification
dynamics driven by Tertiary abiotic change. Evolution, en prensa.

DOI:10.1111/ev0.12787.

DEMIGUEL, D., AZANZA, B., MORALES, J. (2014). Key innovations in ruminant evolution:

a paleontological perspective. Integrative Zoology, 9, 412-433.

DIEZ-CANSECO, D., ARZ, J.A., BENITO, M.l., DIAZ-MOLINA, M., ARENILLAS, 1.(2014).
Tidal influence in redbeds: A Palaeoenvironmental and biochronostratigraphic
reconstruction of the Lower Tremp Formation (South-Central Pyrenees, Spain)

around the Cretaceous/Paleogene boundary. Sedimentary Geology, 132, 31-49.

DOMINGO, M. S., BADGLEY, C., AZANZA, B., DEMIGUEL, D., ALBERDI, M.T. (2014).

Diversification of mammals from the Miocene of Spain. Paleobiology, 40(2),
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196-220

KAROUI-YAAKOUB, N., M'BAREK-JEMAI, M.B., MTIMET, M.S., MOLINA, E. (2015).
Integrated stratigraphy of the Ypresian-Lutetian transition in northern Tunisia:
Correlation and paleoenvironmental reconstruction. Journal of African Earth

Sciences, 110, 176-187.

LINNERT, CH., ROBINSON, S.A., LEES, J.A., BOWN, P.R., PEREZ-RODRIGUEZ, I.,
PETRIZZO, M.R., FALZONI, F., LITTLER, K., ARZ, J.A., RUSSELL, E.E. 2014. Evidence
for global cooling in the Late Cretaceous. Nature Communications, 5:4194

do0i:10.1038/ncoms5194.

MALUMIAN, N., NANEZ, C., JANNOU, G., ARENILLAS, 1.(2014). Selknamella: a new
agglutinated foraminiferal genus from the early Eocene southern high latitudes.

Micropaleontology, 60(1), 67-75.

DE MIGUEL, D., AZANZA, B. CEGONINO, J., RUIZ, |., MORALES, J. (2015). The interplay
between increased tooth Crown-height and chewing efficiency, and

implications for Cervidae evolution. Lethaia, en prensa. DOI: 10.1111/let.12139

MOLINA, E. (2015). Evidence and causes of the main extinction events in the Paleogene
based on extinction and survival patterns of foraminifera. Earth-Science

Reviews, 140, 166-181.

MOLINA, E., TORRES-SILVA, A.l, CORIC, S., BRIGUGLIO, A. (2015). Integrated
biostratigraphy across the Eocene/Oligocene boundary at Norofa, Cuba, and
the question of the extinction of orthophragminids. Newsletters on

Stratigraphy, 49(1), en prensa.

PRADO, J.L., AZANZA, B., ALBERDI, M.T. (2014) Plio-Pleistocene fossil record of large
predators in |Iberia: Diversity, home range and climatic change.

Paleogeography, Paleoclimatology, Paleoecology, 399, 404-413.

RADMACHER, W., PEREZ-RODRIGUEZ, I., ARZ, J.A., PEARCE, M.A. (2014). Dinoflagellate
cysts at the Campanian/Maastrichtian boundary in Zumaia, northern Spain.

Cretaceous Research, 51, 309-320.
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REOLID, M., SANCHEZ-QUINONEZ, C.A., ALEGRET, L., MOLINA, E. (2015).
Paleoenvironmental turnover across the Cenomanian-Turonian transition in
Oued Bahloul, Tunisia: Foraminifera and geochemical proxies.

Palaeogeography, Palaeoclimatology, Palaeoecology, 417, 491-510.

REOLID, M., SANCHEZ-QUINONEZ, C.A., ALEGRET, L., MOLINA, E. (2015). The biotic
crisis across the Oceanic Anoxic Event 2: Palaeoenvironmental inferences based
on foraminifera and geochemical proxies from the South Iberian Palaeomargin.

Cretaceous Research. (Aceptado).

VICENTE RODRIGUEZ, A., MARTIN-CLOSAS, C., ARZ, J.A., OMS, O. (2015). Maastrichtian-
basal Paleocene charophyte biozonation and its calibration to the Global
Polarity Time Scale in the Southern Pyrenees (Catalonia, Spain). Cretaceous

Research, 52, 268-285. DOI: 0.1016/j.cretres.2014.10.004.

3.2.3.- Otras publicaciones

ARREGUIN-RODRIGUEZ, G., COLMENAR, J., DiIAZ-BERENGUER, E., GALAN, J., LEGARDA-
LISARRI, A., PARRILLA-BEL, J., PUERTOLAS-PASCUAL, E., SILVA-CASAL, R. (Eds.).

(2014). New Insights on Ancient Life, 246 pp. Boltaia, Huesca.

MARAZUELA, M.A., AZANZA, B., SORIANO, M.A., LUZON, A., PEREZ, A., GIL, H. (2014)
Nuevo hallazgo de restos de proboscideo en depdsitos fluviales afectados por
procesos karsticos. Pleistoceno inferior de la Cuenca del Ebro, Zuera (Zaragoza).

Geogaceta, 56, 127-130

MOLINA, E. (2014). Ecologismo, anticiencia y pseudociencia: critica constructiva de un
exmilitante de Equo. Escéptico. La revista para el fomento de la razén y la

ciencia, 41, 60-67.

MOLINA, E. (2015). Eventos de extincion desde hace 100 Ma: patrones, causas y
efectos. En: M. Reolid (Ed.). Actas XXXI Jornadas de Paleontologia, 36-49.

MOLINA, E. (2015). Evidencia del impacto meteoritico del limite Cretacico/Paledgeno e

interés de los cenotes de Yucatan. Naturaleza Aragonesa, 32, En prensa.
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3.2.4.- Comunicaciones a Congresos

ALEGRET, L. (2014). The Cretaceous/Paleogene impact event in marine settings from
SW Europe: is there a link with terrestrial settings? Reconstructing the
Terrestrial end-Cretaceous Paleoenvironments in Europe, 16-20 Sept. 2014,
Tremp (Lérida) internacional. Field trip guide and abstracts book, p. 53. ISBN:
978-84-617-1336-3. Internacional.

ALEGRET, L., REOLID, M., VEGA PEREZ, M. (2015). New insights into the environmental
precursors of the Paleocene Eocene Thermal Maximum based on benthic
foraminifera and geochemical proxies from Zumaya section (Basque-Cantabric
basin). 2" Internacional Congress on Stratigraphy STRATI 2015 abstracts,
Berichte des Institutes fiur Erdwissenschaften, Karl-Franzens-Universitat Graz,

Band 21, p. 9, ISSN 1608-8166. Internacional.

ALEGRET, L., VERDE DELGADO, M.L. (2015). Towards a regional eco-stratigraphic scale
of the lowermost Danian based on benthic foraminifera from the Basque-
Cantabric basin. 2™ Internacional Congress on Stratigraphy STRATI 2015
abstracts, Berichte des Institutes fur Erdwissenschaften, Karl-Franzens-

Universitat Graz, Band 21, p. 10, ISSN 1608-8166. Internacional.

ALEGRET, L., ARREGUIN-RODRIGUEZ, G.J., SAFADI, S. PERICAS, J.E. (2015).
Consecuencias de eventos hipertermales sobre las asociaciones de
foraminiferos bentdnicos del Paledgeno. XXXI| Jornadas de Paleontologia:
Cambios paleoambientales y bioeventos a través del registro fosil. Baeza, 7-10

Octubre 2015. Libro de resiumenes, 59-60. ISBN: 978-84-8439-920-9. Nacional.

ARENILLAS, 1., ARZ, J.A., GRAJALES-NISHIMURA, J.M., ROJAS, R., MELENDEZ, A. (2015).
Analisis bioestratigrafico de alta resolucion con foraminiferos plancténicos en la
seccion del limite Cretacico/Paledgeno de Moncada, Cuba.Libro de resimenes
de la VI Convencion Cubana de Ciencias de la Tierra, La Habana (Cuba), 4-8 de

mayo del 2015. Internacional.

ARREGUIN-RODRIGUEZ, G. J., ALEGRET L., THOMAS E. (2015). Comparison between
benthic foraminiferal turnover across the ETM2 and H2 hyperthermal events in

the NE Atlantic Ocean. 2™ Internacional Congress on Stratigraphy STRATI 2015
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abstracts, Berichte des Institutes fir Erdwissenschaften, Karl-Franzens-

Universitat Graz, Band 21, p. 16, ISSN 1608-8166. Internacional.

DIEZ-CANSECO, D., BENITO, M.l., DIAZ-MOLINA, M., ARZ, J.A., ARENILLAS, I., BUATOIS,
LA. y MANGANO, M.G. (2014). Tidal influence in redbeds: a
palaeoenvironmental and biochronostratigraphic reconstruction of the lower
Tremp Fm. (South-central Pyrenees, Spain) around the Cretaceous/Paleogene
boundary. Field Trip Guide and Abstract Book - Reconstructuing the terrestrial
end-Cretaceous paleoenvironments in Europe (Tremp, 2014). 16-20/09/2014.

Nacional.

TORRES-SILVA, A.l, CORIC, S., BRIGUGLIO, A.,, MOLINA, E. (2015). Integrated
biostratigraphy and the larger benthic foraminiferal extinction across the
Eocene/Oligocene at Norofia, Western Cuba. 2" Internacional Congress on

Stratigraphy STRATI 2015, Graz (Austria). 19-23/07/2015. Internacional.

VIOLERO, A., BELLUCCI, L., DEMIGUEL, D., AZANZA, B., MONTOYA, P. (2015). New data
on the three-tined deer (Artiodactyla, Mammalia) from Venta del Moro (latest
Miocene of Spain).Abstract Volume, p. 39. Xl/ll Annual Meeting European
Association of Vertebrate Paleontologists (EAVP), 8-12 Julio 2015, Opole

(Polonia). Internacional.

ZAMBRANO, P.A., ENCINAS, A., BUATOIS, L.A., ARENILLAS, I., NIELSEN, S.N. y
STINNESBECK, W. (2014). Sedimentology, age and provenance from
parasequences delta systems of Paleogene Chile Central.XIV Reunion Argentina
de Sedimentologia (RAS 2014), Puerto Madryn, Argentina. 1-5/09/2014.

Internacional.

ZAMBRANO, P.A., ENCINAS, A., BUATOIS, L.A., ARENILLAS, I., NIELSEN, S.N. y
STINNESBECK, W. (2014). Sedimentology and Ichnology from Paleogene delta
wave-dominated in Mocha Island, Chile Central.XIV Reunion Argentina de
Sedimentologia (RAS 2014), Puerto Madryn, Argentina. 1-5/09/2014.

Internacional.
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3.2.5.- Conferencias invitadas

MOLINA, E.- Eventos de extincion desde hace 100 Ma: patrones, causas y efectos.
Conferencia inaugural: XXX/ Jornadas de Paleontologia. Baeza. 7-9/10/2015.

Nacional.

3.2.6.- Proyectos de Investigacion

Titulo del proyecto: Bioeventos, paleoambientes y correlaciéon de alta resolucion del
Cretacico Superior y Paledgeno basada en foraminiferos. Proyecto de Excelencia,
Ministerio de Economia y Competitividad, DGICYT. CGL2014-58794-P

Entidad financiadora: Ministerio de Economia y Competitividad.

Duracién: desde: 01/01/2014 hasta: 31/12/2017

Investigador principal: Laia Alegret Badiola y Eustoquio Molina Martinez.

Numero de investigadores participantes: 3

Cuantia total: 82.000 € y un contrato para tesis doctoral.

3.2.7.- Organizacion de Congresos

ALEGRET, L. Organizadora de la sesidn 22, Major events and environmental changes in
the Paleogene world (Conveners: Simonetta Monechi, Noél Vandenberghe, Laia
Alegret); y miembro del Comité Cientifico del congreso. 2nd International
Congress on Stratigraphy, STRATI 2015. 19-23 Julio 2015.Internacional en Graz
(Austria).

3.2.8.- Proyeccion Internacional (Investigacion o estancias realizadas en
centros extranjeros)

ALEGRET, L. Miembro del panel de expertos FWO expert panel W&T8: Sciences of the
Earth and Space. Revisidon de solicitudes y evaluaciones de becas y contratos
pre- y post-doctorales, y participacion activa y con voto en la decision final del
comité. Fonds Wetenschappelijk Onderzoek (FWO), Fundacion Nacional de
Investigacion de Flandes. 28 Abril 2015.

ALEGRET, L. Miembro del panel de expertos FWO expert panel W&T8: Sciences of the
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Earth and Space. Revision de proyectos de investigacion, y participacién activay

con voto en la decision final del comité. Fonds Wetenschappelijk Onderzoek

(FWO), Fundacion Nacional de Investigacion de Flandes. 2 Octubre 2015.

LEGARDA LISARRI, A. Estancia realizada en Uppsala Universitet y Stockholm Universitet

(Suecia) con las Doctoras Jorijntje Henderiks y Helen Coxall (7 de Junio de

2015-31 de Octubre de 2015).

3.2.9.- Otros (Premios, cursos impartidos, empresas spin off, interaccion con
la sociedad...)

ALEGRET, L. Participacién como profesora en la International School on Foraminifera,
7th Course. Universita degli Studi di Urbino "Carlo Bo", Italia. 15-18 Junio 2015.

MOLINA, E. Miembro con voto de la Comisién Nacional de Geologia. Instituto

Geolégico y Minero de Espafia. Desde 2014.

MOLINA, E. Vocal de la comisidon de acreditacién de Ciencias. Agencia Nacional de

Evaluacion de la Calidad y Acreditacion (ANECA). 2015.

MOLINA, E. Académico numerario de la Real Academia de Ciencias de Zaragoza. Electo

el 15 de octubre de 2015.

237

a7,

)

A la izda. Eustoquio Molina explicando su péster a un investigador tunecino y a la dcha. Laia Alegret y Gabriela
Arreguin con dos investigadoras italianas, el el Congreso de Graz (Austria).
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3.3.- GRUPO DE INVESTIGACION GEOTRANSFER

3.3.1.- Miembros del grupo de investigacion Geotransfer y tareas en el mismo
durante el curso 2014-15

Antonio Casas: coordinacién del grupo. Tectdnica. Aplicaciones del paleomagnetismo

al andlisis de cuencas. Utilizacion de la ASM en los procesos de deformacion.
Andrés Gil: Anisotropia de la susceptibilidad magnética aplicada a rocas igneas.

Andrés Pocovi: Responsable de la linea de investigacién de tectdnica. Analisis de la

deformacion. Prospeccion geofisica aplicada a los riesgos geoldgicos.

Asuncidn Soriano: Andlisis de riesgos geoldgicos mediante técnicas geomorfoldgicas.

Teledeteccion.

Carlos Liesa: Analisis de paleoesfuerzos y fracturacion. Tectdnica activa y neotectdnica.

Relaciones tectdnica-sedimentacion.
Cinta Osacar: Caracterizacién mineraldgica. Aplicacion de técnicas microscdpicas y RX.

Jose Luis Simén: Responsable de la linea de investigacion de neotecténica y

paleosismicidad.

Josep Gisbert: Petrofisica. Estudio de alteraciones de las rocas y problemas geotécnicos

en monumentos historicos.

Luis Arlegui: Fracturacion y paleoesfuerzos. Geometria de la fracturacién en cuencas

de antepais. Neotectdnica y sismotectdnica.

Marceliano Lago: Responsable de la linea de investigacion de materiales y procesos

geoldgicos. Procesos petrogenéticos y su marco geodindmico.

Oscar Pueyo: Anisotropia de la susceptibilidad magnética. Prospeccién geofisica

aplicada a riesgos geolégicos.
Pedro Lopez: Vulnerabilidad de cimentaciones; geotecnia y mecanica de suelos y rocas.

Teresa Roman: Caracterizacidn de la deformacién a partir de la anisotropia de la
susceptibilidad magnética en rocas igneas y sedimentarias. Modelizacién analdgica de

procesos tecténicos.

Pablo Santolaria: tectdnica y diapirismo. Analisis estructural. Prospeccion geofisica.

Modelos analégicos.

Héctor Gil: karst en yesos y relacidén con la dindmica sedimentaria
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Deslizamiento en las obras asociadas a la presa de Enciso (La Rioja).

3.3.2.- Vinculacion de los miembros colaboradores

Belén Oliva: Mineralogia magnética. Paleomagnetismo.
Esther Izquierdo: Tectdnica del Pirineo. Paleomagnetismo. Modelizacion analégica.
Adriana Rodriguez: Paleomagnetismo. Modelizacién 3D.

Patricia Larrea: Estudio de xenolitos en lavas, dindmica de procesos profundos,

petrologia.

Teresa Ubide: Relaciones petrologia-tecténica. Evolucidn general cadena pirenaica.
Borja Antolin: Paleomagnetismo y anisotropia de la susceptibilidad magnética.
Tania Mochales: Prospeccidon magnética, paleomagnetismo.

Tomds Sanz Serrano: Petrologia y geoquimica de rocas extrusivas.

Cristina Garcia Lasanta: Anisotropia de la susceptibilidad magnética aplicada a cuencas

sedimentarias invertidas.

Lope Ezquerro: Relaciones tectdnica-sedimentacién y paleosismologia.
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3.3.3.- Objetivo

El objetivo general de la actividad
del grupo de investigacién
Geotransfer es el estudio de la
dinamica de la corteza y litosfera
terrestres y de los materiales que la
forman (que forma parte de las
disciplinas  geoldgicas de |Ia
petrologia y la geologia estructural),
incluyendo sus aplicaciones mas
directas (estudio vy andlisis de
riesgos geoldgicos, geotecnia y de
los materiales de construccidn). Este
tipo de estudios se realiza a partir
de (i) técnicas clasicas en geologia
estructural (realizacion de cortes

compensados y restituidos, analisis

de las estructuras al microscopio y
en muestra de mano, obtencién de Zona de falla de Lorca.

secciones pulidas, elaboracién de cartografias geoldgicas, andlisis de paleoesfuerzos y
de fallas activas y de modelos geométricos y cinematicos tridimensionales de
estructuras), (ii) técnicas de prospeccion geofisica (gravimetria, magnetometria,
prospeccion electromagnética, georradar y prospeccién sismica) y (iii) técnicas
analiticas que precisan aparatos capaces de medir las propiedades fisicas de la materia
(fundamentalmente susceptibilidad magnética y remanencia, permitividad, resistencia
a compresion y traccion y al desgaste...) y sus propiedades quimicas (composicion total
e isotdpica, elementos mayores y traza, etc..). Estas técnicas complejas incluyen
especialmente las técnicas paleomagnéticas (en sus vertientes de la
magnetoestratigrafia y magnetotectdnica), el analisis de la susceptibilidad magnética y
su anisotropia (fabricas magnéticas), el estudio de la fracturacion, incluyendo

espectros de observacidn no visibles (teledeteccion), la prospeccion mediante sismica
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de reflexién o métodos electromagnéticos, el andlisis de las anomalias gravimétricas y

magnéticas, y la realizacién de modelos analdgicos escalados.

La interpretacion de los problemas referentes a la dinamica litosférica a todas las
escalas y a la mecdnica de suelos y rocas puede emprenderse desde dos vertientes: (i)
la deduccidn de sus propiedades y comportamiento a partir de recopilacidon de datos
provenientes de distintas fuentes y la elaboracion de modelos, generalmente
matematicos, para explicar los datos, y (ii) la utilizaciéon de laboratorios naturales para
el planteamiento de problemas, y obtencidon de soluciones aplicables no sélo a los
ejemplos estudiados sino a dmbitos mas generales. El grupo Geotransfer se incluye en
esta segunda linea, ya que tiene a su disposicion laboratorios naturales que incluyen:
1) dos de las areas de interés geolégico mas importantes de Europa occidental, como
son la Cordillera Ibérica y la Cordillera Pirenaica, debido a la buena calidad de sus
afloramientos, a la existencia de tipos de rocas iddneos para la realizacion de
determinados estudios relacionados con sus propiedades, y a la conjunciéon de
materiales cuya dindmica responde a los procesos de corteza profunda (relacionados
con la historia hercinica de las cadenas) y corteza superficial (relacionados con la
historia mas reciente, mesozoica y cenozoica de la placa Ibérica). 2) El sector central de
la Cuenca del Ebro, donde debido a sus especiales caracteristicas litoldgicas y
climdticas se dan una serie de fendmenos relacionados con los riesgos geoldgicos
(colapsos karsticos) y con el deterioro de los materiales rocosos. En los uUltimos afios la
actividad del grupo se ha extendido a otras zonas (como el Sistema Central, las islas
Azores, la Cordillera del
Atlas Marroqui o

Cerdefa) con un potencial

importante para la
resolucién de los
problemas geoldgicos

ligados a estas areas.

El equipo de investigacién
Geotransfer se ha
dedicado a profundizar en

la linea del conocimiento

geoldgico basico y al

empleo de las técnicas

Fallas normales en el Cretécico inferior del Maestrazgo de Castellon.

complejas descritas, algunas
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de ellas en colaboracién con otros equipos dotados de la infraestructura necesaria
(Universidad de Burgos con magnetometro criogénico, y con el Instituto Geoldgico y
Minero de Espafia), lo que ha permitido progresar en una doble via, por un lado de
avances metodoldgicos en petrofisica/petroquimica y por otro de implicaciones a
escala de dinamica cortical y de placa de los resultados obtenidos. Las implicaciones de
los resultados obtenidos hasta la fecha y previstos a corto plazo abarcan desde el
anadlisis de cuencas, hasta la dinamica profunda de la corteza y el emplazamiento de

cuerpos igneos.

Otra de las vias de aplicacidon directa de los resultados de este grupo estd en relacién
con los riesgos geoldgicos, la planificacién urbanistica, las obras publicas, y la
prospeccion aplicada a arqueologia, a través de la catalogacién de riesgos relacionados
con las propiedades de suelos y rocas y el estudio de deterioro de las cimentaciones y

de los materiales rocosos en monumentos. Asimismo, la aportacion de la geologia a la

valorizacion del
patrimonio cultural de
Aragdn con proyectos
de colaboracién

internacionales y con

distintas ramas de la
administracion ha sido
una via para difundir
los resultados

obtenidos.

Lajas de piedra en el Maestrazgo

3.3.4.- Lineas de Investigacion del Grupo Geotransfer

LINEA DE INVESTIGACION en Tectdnica. Objetivos: Reconocimiento geolégico del
terreno, reconstruccién 3D de estructuras y determinaciéon de la cinematica de las
grandes fallas, esencialmente en el marco de las grandes unidades estructurales del NE
peninsular (Pirineos, C. Ibérica y cuencas terciarias circundantes). Investigaciones

actualmente en desarrollo:

- Andlisis de cuencas extensionales invertidas.
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- Andlisis de fabricas magnéticas en relacion con rocas de falla.

LINEA DE INVESTIGACION en Neotectdnica y Paleosismologia. Objetivos: estudio de
fallas activas y determinacién de la peligrosidad sismica a partir del andlisis de

estructuras geoldgicas. Investigaciones actualmente en desarrollo:
- Desarrollo metodoldgico de analisis de poblaciones de fallas.

- Paleosismologia y neotectdnica. Estudio de la peligrosidad simica en distintas zonas

de Aragon.

- Andlisis de tensores de paleoesfuerzos en el NE peninsular.

LINEA DE INVESTIGACION en Prospeccién geofisica y riesgos geoldgicos. Objetivos:
identificacion y delimitacidon de cuerpos rocosos naturales o antrépicos, o anomalias
hidroldgicas en niveles o concentracidén en elementos quimicos en aguas con distintas
propiedades que su entorno, incluyendo cavidades y materiales arqueolégicos.

Investigaciones actualmente en desarrollo:
- Prospecciones arqueoldgicas en Roma y el Valle del Ebro.
- Estudio de colapsos kdrsticos en el entorno de Zaragoza.

- Deslizamientos de ladera en el Pirineo y Cordillera Ibérica.

LINEA DE INVESTIGACION en Geotecnia y petrofisica. Objetivos: Estudio y prevencion
de riesgos naturales y alteracion de materiales constructivos mediante el estudio de
los procesos que los desencadenan y la realizacion de mapas tematicos que los acotan

espacialmente. Investigaciones actualmente en desarrollo:

- Estudios de alteracién de rocas y conservacion de monumentos, y problemas

geotécnicos relacionados con estos.
- Caracterizacion / Identificacién de rocas, ladrillos, morteros.

- Deterioro de la piedra. Procesos de deterioro. Restauracién de la piedra. Ensayos de

calidad. Rocas ornamentales.

- Caracterizacion de materiales gemolégicos.

LINEA DE INVESTIGACION de Materiales y procesos geoldgicos. Objetivos: Elaborar un
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modelo de la evolucidon tectono-magmatica y las interacciones manto-corteza en
distintos momentos de la historia geoldgica en lugares de particular interés en relacién

con la evolucidn de la placa Ibérica. Investigaciones actualmente en desarrollo:
- Magmatismos tardi-hercinicos y mesozoicos en las Cadenas Pirenaica e Ibérica.

- Modelos de evolucién en la unién triple de Azores.

Nucleo del Anticlinal de Toumliline en el Alto Atlas marroqui.

3.3.5.- Colaboraciones

Universidad de Burgos para temas relacionados con paleomagnetismo vy las

propiedades magnéticas de los minerales.

Universidades de Roma Tre y Camerino para la aplicacién de técnicas fisico-quimicas al

estudio de las cuencas pirenaicas.

Universidades de Alicante y Complutense de Madrid para el estudio de propiedades

magnéticas en fallas activas de las Cordilleras Béticas.

Instituto Geolégico y Minero de Espafia, oficina de Zaragoza, paleomagnetismo en la

zona surpirenaica.
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Asociaciones GéolVal, de Pau, y Geoambiente, de Aragdn, para la divulgacion de la

geologia.

Empresas Geoscan SLP, Control 7, CTA SA, y Zeta Amaltea para el desarrollo de

herramientas metodoldgicas en prospeccidn geofisica.

Sinclinal en las calizas jurasicas del Alto Atlas ( Imilchil. Marruecos).

3.3.6.- Planes de Investigacion

- Determinacidon de la geometria y cinematica de grandes zonas de falla mediante

técnicas magnéticas y analisis estructural.

- Peligrosidad sismica. Estudio de fallas activas en la Cordillera Ibérica: datacion de
movimientos recientes, cdlculo de la tasa de movimiento y peligrosidad sismica

asociada. Combinacidn con estudios geotectdnicos.

- Aplicacion del paleomagnetismo a la deteccidon de rotaciones de eje vertical (en
cabalgamientos) y horizontal (para determinar la geometria extensional de cuencas
invertidas). Aplicaciéon a la cuenca Vasco-Cantabrica, cuencas Pirenaicas, Ibéricas y

norteafricanas.
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- Estudio de la tectdnica salina y diapirismo en la Unidad Surpirenaica Central.

- Deteccion de cavidades subterrdneas (potenciales generadoras de colapsos)
mediante técnicas geoldgicas y de prospeccidén geofisica (gravimetria, prospeccién
magnética, georradar). En colaboracion con diversas empresas consultoras del ambito

aragonés.

- Estudio de los problemas geotécnicos asociados a monumentos y alteracién de

materiales naturales y artificiales en las condiciones climaticas del Valle del Ebro.

- Establecimiento de modelos geodinamicos a partir del estudio del magmatismo en

materiales tardihercinicos, meosozoicos y cuaternarios.

- Obtencion de datos composicionales tanto petrolégicos como geoquimicos
(elementales e isotépicos) para realizar modelos petrogenéticos y estudios tectono-
magmaticos unitarios y representativos de cada unidad geodindmica (Cordillera

Ibérica, Pirineos).

- Estudio gemoldgico de gemas pertenecientes al patrimonio. Propiedades fisicas de
materiales gemoldgicos relacionados con el patrimonio histdrico artistico.
Caracterizacién de estos materiales, en relacion con su contexto histérico y cultural.
Estudios preliminares para la conservacion, restauracidn y puesta en valor de este tipo

de materiales.

- Estudio geofisico de yacimientos arqueoldgicos de cara a la determinacion de la

distribucién del material constructivo previo a su excavacion.

Prospeccién geofisica en los nuraghis de Cerdefia.
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3.3.7.- Proyectos liderados o en los que ha participado el grupo

Titulo del proyecto: Evolucion integrada de las estructuras extensionales recientes y el
relieve de la Cordillera Ibérica centro-oriental: de las cuencas nedgenas a la
paleosismicidad cuaternaria (CGL2012-35662).

Entidad financiadora: Ministerio de Economia y Competitividad.

Entidades participantes: Universidad de Zaragoza y Universidad Nacional de Educacién
a Distancia (Calatayud).

Duracién: Desde: 01/01/2013 hasta: 31/12/2015

Investigador principal: José Luis Simén Gémez.

Numero de investigadores participantes: 8

Cuantia de la subvencion: 114.660 €.

Titulo del proyecto: Andlisis integral de sistemas deposicionales clasticos y mixtos del
Cretacico de la Cuenca lbérica: aplicabilidad a la caracterizacion de almacenes
geoldgicos (CGL2011-23717).

Entidad financiadora: Ministerio de Ciencia e Innovacion.

Entidades participantes: Universidad Complutense, Universidad de Zaragoza,
Universidad de Utrecht (Holanda), Instituto Geolégico y Minero de Espaiia, Museo de
Ciencias Naturales de Madrid (MCN; CSIC- Madrid).

Duracién: desde 01/01/2012 hasta 31/12/2014

Investigador principal: M2 Nieves Meléndez Hevia.
Numero de investigadores participantes: 8

Cuantia de la subvencion: 68.970 €.

Titulo del proyecto: Aplicacion de métodos magnéticos (ASM y Paleomagnetismo) al
estudio de las rocas de falla (CGL2013-42670-P).

Entidad financiadora: Ministerio de Economia y Competitividad.

Entidades participantes: Universidad de Zaragoza, IGME-Unidad de Zaragoza.
Duracion: desde: 01/01/2014 hasta: 31/12/2016.
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Investigador principal: Teresa Roman Berdiel.
Numero de investigadores participantes: 14

Cuantia total: 50.820 €.

Titulo del proyecto: Caracterizacidn paleomagnética de procesos deformacionales
tempranos en cuencas intraplaca de iberia y norte de africa (diapirismo, compresion
temprana e intrusiones igneas) (CGL2012-38481).

Entidad financiadora: Ministerio de Economia y Competitividad.

Entidades de realizacion: Universidad de Burgos.

Duracién: Desde 2013 hasta 2015.

Investigador principal: Juan José Villalain Santamaria.

Numero de investigadores participantes: 9

Cuantia total: 66.520 €.

Andrés Pocovi y Emilio Pueyo explicando la geologia del anticlinal del Balces durante la
celebracion de laXXVI Comision de Tecténica de la Sociedad Geoldgica de Espafia. De espaldas,
Belén Oliva y Cristina Garcia Lasanta.
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3.3.8.- Publicaciones en revistas o capitulos de libros

CALVIN, P., CASAS, A.M. (2014). Antonio Casas: Folded Variscan thrusts in the Herrera
Unit of the lberian Range (NE Spain). Geological Society London Special
Publications 06/2014, 394(1).

CALVIN, P., CASAS, A.M., VILLALAIN, J.J. & TIERZ, P. (2014). Reverse magnetic anomaly
controlled by Permian Igneous rocks in the Iberian Chain (N Spain). In Geologica

acta, Vol. 12, pp. 0193-207.

CALVIN, P., SANTOLARIA, P., TIERZ, P., MUNOZ, A., CASAS, A., ARLEGUI, L. & ZAPATA,
M. A. (2014). y-gRaph: An OpenOffice application to reconstruct paleostress

fields from striated faults. Computers & Geosciences, 67, 24-30.

DIARTE, BLASCO, P., BEOLCHINI, V., PUEYO ANCHUELA, O., CASAS, A., POCOVI, A.
(2014). Metodologie di indagine non invasiva a Tusculum: la ricerca
archeologica senza scavare. Lazio e Sabina, n 2 10 “Incontro di studi sud Lazio e

La Sabina”. Roma (ltalia). ISSN 2284-4848. P 327-330.

EZQUERRO, L., MORETTI, M., LIESA, C.L., LUZON, A. & SIMON, J.L. (2015). Seismites
from a well core of palustrine deposits as a tool for reconstructing the

palaeoseismic history of a fault. Tectonophysics, 655, 191-205.

EZQUERRO, L., LIESA, C.L., SIMON, J.L., ARLEGUI, L.E., LUZON, A. & LAFUENTE, P.
(2014). Correlation of sedimentary units from grain-size and mineralogic
analyses as a tool for constraining trench interpretations in palaeoseismology.

International Journal of Earth Sciences, 103(8), 2327-2333.

EZQUERRO, L., LUZON, A., NAVARRO, M., LIESA, C. L. & SIMON, J. L. (2014). Climatic vs.
tectonic signals in a continental extensional basin (Teruel, NE Spain) from stable
isotope (6180) and sequence stratigraphical evolution. Terra Nova, 26(5), 337-
346.

GARCIA-LASANTA, C., OLIVA-URCIA, B., ROMAN-BERDIEL, T., CASAS, A. M. & HIRT, A.
M. (2014). Understanding the Mesozoic kinematic evolution in the Cameros
basin (Iberian Range, NE Spain) from magnetic subfabrics and mesostructures.

Journal of Structural Geology, 66, 84-101.
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GARCIA-LASANTA, C., OLIVA-URCIA, B., ROMAN-BERDIEL, T., CASAS, A. M., GIL-PENA, I.,
SANCHEZ-MOYA & MATTEI, M. (2015). Evidence for the Permo-Triassic
transtensional rifting in the Iberian Range (NE Spain) according to magnetic

fabrics results. Tectonophysics, 651, 216-231.

GRETTER, N., RONCHI, A. LOPEZ-GOMEZ, J., ARCHE, A., DE LA HORRA, R,
BARRENECHEA, J. & LAGO, M. (2015). The late Palaeozoic-early Mesozoic from
the Catalan Pyrenees (Spain): 60 Myr of environmental evolution in the frame

of the western peri-tethyan palaeogeography. Earth-Science Reviews.

LAFUENTE, P., ARLEGUI, L.E., LIESA, C.L., PUEYO, O. & SIMON, J.L. (2014). Spatial and
temporal variation of palaeoseismic activity at an intraplate, historically
quiescent structure: The Concud fault (Iberian Chain, Spain). Tectonophysics,

632, 167-187.

MARAZUELA, M.A., AZANZA, B., SORIANO, M.A., LUZON, A., PEREZ, A. & GIL, H. (2014).
Nuevo hallazgo de restos de proboscideo en depdsitos fluviales afectados por
procesos karsticos. Pleistoceno inferior de la Cuenca del Ebro, Zuera (Zaragoza).

Geogaceta, 56, 127-130.

NAVARRETE, R., LIESA, C.L., CASTANERA, D., SORIA, A.R., RODRIGUEZ-LOPEZ, J.P. &
CANUDOQ, J.I. (2014). A thick Tethyan multi-bed tsunami deposit preserving a
dinosaur megatracksite within a coastal lagoon (Barremian, eastern Spain).

Sedimentary Geology, 313, 105-127.

POCOVI JUAN, A., ANCHUELA, O. PUEYO ANCHUELA, O., PUEYO, E.L., CASAS-SAINZ, A.
M., BERDIEL, M.R., IMAZ, A.G. & VILLALAIN, J.J. (2014). Magnetic fabrics in the

Western Central-Pyrenees: an overview. Tectonophysics, 629, 303-318.

POCOVI JUAN, A., ARLEGUI CRESPO, L., BARNOLAS CORTINAS, A, BELMONTE RIBAS, A.,
CASAS SAINZ, A., DEL RIO BERMEJO, P., GARCIA LASANTA, C., GIL GARBI, H., GIL
IMAZ, A., ANSON SANCHEZ, M., IZQUIERDO LLAVALL, E., LAMBAN, J., LIESA
CARRERA, C., MARTINEZ PENA, M.B., MILLAN GARRIDO, H., MOCHALES LOPEZ,
T., OLIVA, B., PEREZ BIELSA, C., PUEYO ANCHUELA, O., PUEYO MORER, E.L.,
RAMAIJO, J., RAMON ORTIGA, M.J., RODRIGUEZ PINTO, A., ROMAN BERDIEL, T.,
CALVIN BALLESTER, P., SAMSO ESCOLA, J.M., SANTOLARIA OTIN, P., SERRA
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KIEL, J., SIMON GOMEZ, J.L., SOTO MARIN, R. "Panoramicas para un corte de la
vertiente surpirenaica. Memoria XXVI Reunién de la Comisién de Tectdnica de
la Sociedad Geoldgica de Espafia”. Edita: Universidad de Zaragoza y Sociedad

Geoldgica de Espafia. 63 p.

PUEYO ANCHUELA, O., LUZON, A., GARBI, H.G., PEREZ, A., POCOVI JUAN, A.P. &
SORIANO, M.A. (2014). Combination of electromagnetic, geophysical methods
and sedimentological studies for the development of 3D models in alluvial
sediments affected by karst (Ebro Basin, NE Spain). Journal of Applied
Geophysics, 102, 81-95.

PUEYO ANCHUELA, O., JULIAN, P.L., CASAS SAINZ, A.C., LIESA, C.L. & POCOVI JUAN,
A.P., PEREZ BENEDICTO, J.A. (2015). Three dimensional characterization of
complex mantled karst structures. Decision making and engineering solutions
applied to a road overlying evaporite rocks in the Ebro Basin (Spain).

Engineering Geology, 193, 158-172.

PUEYO ANCHUELA, O., CASAS-SAINZ, A.M., POCOVI-JUAN, A., GARBI, H.G. & CALVIN, P.
(2014). Characterization of the karstic process in an urban environment using

GPR surveys. Journal of Materials in Civil Engineering.

PUEYO ANCHUELA, O., CASAS, A.M., POCOVI JUAN, AP. & GARBI, H. G. (2015).
Assessing karst hazards in urbanized areas. Case study and methodological
considerations in the mantle karst from Zaragoza city (NE Spain). Engineering

Geology, 184, 29-42.

PUEYO ANCHUELA, O., IPAS-LLORENS, J.F., GARBI, H.G., CASAS-SAINZ, A.M., JUAN, A.
P., GARIO, M.L. & FERNANDEZ-CASCAN, J. (2014). 3D alluvial aquifer
reconstruction in polluted areas by means of GPR (Sabifidnigo, N Spain).

Environmental Earth Sciences, 72(11), 4291-4302.

PUEYO ANCHUELA, O., IMAZ, A.G., GIL-PENA, I., MAESTRO, A., GALINDO-ZALDIVAR, J.,
LOPEZ-MARTINEZ, J. & OLIVA-URCIA, B. (2014). Application of AMS for
reconstruction of the geological evolution of recent volcanic systems: Case of
Deception Island (South Shetland Islands, Antarctica). Tectonophysics, 626, 69-
85.
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SANTOLARIA, P., CASAS, A. M. & SOTO, R. (2015). Anisotropy of magnetic susceptibility
as a proxy to assess internal deformation in diapirs: case study of the Naval salt

wall (Southern Pyrenees). Geophysical Journal International, 202(2), 1207-1222.

SANTOLARIA, P., CASAS-SAINZ, A.M., SOTO, R., PINTO, V. & CASAS, A. (2014). The Naval
diapir (southern Pyrenees): Geometry of a salt wall associated with thrusting at

an oblique ramp. Tectonophysics, 637, 30-44.

SANTOLARIA, P., VENDEVILLE, B.C., GRAVELEAU, F., SOTO, R. & CASAS-SAINZ, A. (2015).
Double evaporitic décollements: Influence of pinch-out overlapping in

experimental thrust wedges. Journal of Structural Geology, 76, 35-51.

SCOTTI, V. N., MOLIN, P., FACCENNA, C., SOLIGO, M. & CASAS-SAINZ, A. (2014). The
influence of surface and tectonic processes on landscape evolution of the
Iberian Chain (Spain): Quantitative geomorphological analysis and

geochronology. Geomorphology, 206, 37-57.

SIMON, J.L., SORIANO, M.A., PEREZ, A., LUZON, A., POCOVI, A., GIL, H., IMON, J.L,
SORIANO, M.A., PEREZ, A., LUZON, A., POCOVI, A. & GIL, H. (2014). Interacting
tectonic faulting, karst subsidence, diapirism and continental sedimentation in
Pleistocene deposits of the central Ebro Basin (Spain). Geological Magazine,

151(06), 1115-1134.

UBIDE, T., GALE, C., ARRANZ, E., LAGO, M. & LARREA, P. (2014) Clinopyroxene and
amphibole crystal populations in a lamprophyre sill: a record of magma history
and a window to mineral-melt partitioning. Lithos, 184-187, 225-242. ISSN:
0024-4937.

3.3.9.- Publicaciones en revistas no indexadas

ARAGON, I.A., CUNCBILLOS, M.C., & GIBERT AGUILAR, J. (2015). ANCHIS (CALATAYUD,
ZARAGOZA): UNA CANTERA DE BILBILIS. Cuadernos de Prehistoria y

Arqueologia, 22.

SIMON, J.L, ARLEGUI, L.E.,, EZQUERRO, L, TOMAS, P.L. & LIESA, C.L. (2014).

Aproximacion a la peligrosidad sismica en la ciudad de Teruel asociada a la falla
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de Concud (NE Espafia). Geogaceta, 56, 7-10.

CHOCARRO, L.P., BEOLCHINI, V., BLASCO, P.D., MORENO—GARC[A, M., ZANFINI, M.,
SAINZ, A.C. & DELL'ARCIPRETE, I. (2014). Excavaciones arqueoldgicas en
Tusculum (Monte Porzio Cantone, Roma, Italia). Informes y Trabajos, 11, 145-

158.

MARAZUELA, M.A., AZANZA, B., SORIANO, M.A., LUZON, A., PEREZ, A. & GIL, H. (2014).
Nuevo hallazgo de restos de proboscideo en depdsitos fluviales afectados por
procesos karsticos. Pleistoceno inferior de la Cuenca del Ebro, Zuera (Zaragoza).

Geogaceta, 56, 127-130.

POCOVI JUAN, A., PUEYO ANCHUELA, O., GRACIA, A., CASAS SAINZ, A.M., RICO, J.,
PEREZ, M. (2014). Andlisis del reisgo karstico en medios urbanos asentados

sobre depdsitos aluviales cementados (mallacan). Geogaceta, 55, 55-70.

PUEYO ANCHUELA, O., POCOVI, A., BARTOLOME, J.I., CASAS, A.M., REVUELTO, C. &
GALINDO, G. (2014). Propuesta de integracion de andlisis de patologias

constructivas con prospeccidn geofisica por georradar. Geogaceta, 55, 71-74.

PUEYO ANCHUELA, O., LOPEZ, P.L., LIESA, C.L., CASAS SAINZ, A.M., BENEDICTO, J.A.,
POCOVI, J. & RAMAIJO, J. (2015). Evaluacién multidisciplinar 3D de una
estructura karstica asociada a colapso y subsidencia (Cuenca del Ebro).

Geogaceta, 57, 43-46.

PUEYO ANCHUELA, 0., REVUELTO, C., POCOVI JUAN, A.P., MONFIL, E.Q. &BARTOLOME,
J.I., LAFUENTE, J.I.LB. (2015). Evaluacién de técnicas de prospeccion
electromagnética en la explotacion de nddulos masivos de yeso alabastrino.

Geogaceta, 57, 47-50.

RUBIO, J.C., SIMON, J.L., GARCIA LACOSTA, A.l, PUEYO, O., ARLEGUI, L.E., LIESA, C.L.,
EZQUERRO, L. (2014). Morfoestructura, sedimentacidn y tecténica reciente de
la fosa del Jiloca. n: José Luis Simdn (editor). XLVIII Curso de Geologia practica
de la Universidad de verano de Teruel. Cuencas nedgenas, tectdnica reciente y
evoluciéon del relieve. P53-62. Edita: Universidad de Verano de Teruel y
Departamento de Ciencias de la Tierra de la Universidad de Zaragoza. D.L. TE-

141-2014
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SIMON, J.L., ARLEGUI, L.E., EZQUERRO, L., LAFUENTE, P., LAMELAS, T., LIESA, C.L.,
LUZON, M.A., PUEYO, O., SORIANO, M.A. (2014) La falla de Concud: estructura,
morfotectdnica, actividad cuaternaria y paleosismicidad. En: José Luis Simén
(editor). XLVII Curso de Geologia practica de la Universidad de verano de

I “"

Teruel. “Cuencas nedgenas, tectdnica reciente y evolucidn del relieve” P95-
116. Edita: Universidad de Verano de Teruel y Departamento de Ciencias de la

Tierra de la Universidad de Zaragoza. D.L. TE-141-2014

UBIDE, T., ARRANZ, E., GALE, C. & LAGO, M. (2015). Estudio de procesos de mezcla de
magmas con transferencia cristalina en el plutén granitico de Ila
maladetaMaladeta: modelizacion cuantitativa. Lucas Mallada. Revista de

Ciencias, 14, 109-141.

3.3.10.- Presentaciones a congresos

GIL, H., PUEYO, E, SORIANO, M.A. LUZON, A., PEREZ, A. y POCOVi, A. (2014)
Paleomagnetic stability in Quaternary terraces; a case study in the Ebro River
(NE Spain). 24 Reunion de Sciences de la Terre. Abstracts p. 276. Pau (Francia)

Autores.

CALVIN, P., CASAS-SAINZ, A., ROMAN-BERDIEL, T., OLIVA-URCIA, B., GARCIA-LASANTA,
C., POCOVI, A. & ANTOLIN-TOMAS, B. (2014). Unraveling the deformational
history of faults from AMS. In EGU General Assembly Conference Abstracts (Vol.
16, EGU2014-08911).

GALE, C., UBIDE, T., LAGO, M., GIL-IMAZ, A., GIL-PENA, I., GALINDO-ZALDIVAR, J. &
LOPEZ-MARTINEZ, J. (2014). Quaternary volcanism in Deception Island
(Antarctica): South Shetland Trench subduction-related signature in the

Bransfield Basin back arc domain.

GARCIA LACOSTA, M.1., PUEYO, O., ARLEGUI, L.E., EZQUERRO, L., LIESA, C.L., SIMON,
J.L. (2014). La zona de falla reciente de Sierra Palomera (Fosa del liloca,
Cordillera Ibérica): contribucién de la prospeccidn geofisica a la caracterizacion
estructural.En: Una aproximacion multidisciplinar al estudio de las fallas activas,

los terremotos y el riesgo sismico. Volumen de resumenes de la Segunda
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reunion lbérica sobre fallas activas y paleosismologia. Lorca 2014. ISBN 978-84-

617-2049-1. Paginas 51-54.

GIL, H., LUZON, A., SORIANO, M.A., PEREZ, A., POCOVI, A. (2015). Early to Late
Pleistocene aeolian deposits in the central Ebro Basin (NE Spain): new clues for
deducing Pleistocene environmental variability in this area. Progress in
Quaternary archive studies in the lIberian Peninsula. Proceedings of the

meeting. F. Diaz del Olmo & D. Faust (Editors). Pp 60-61. Sevilla (Spain).

LUZON, A., PEREZ, A., PUEYO ANCHUELA, O., MUNOZ, A., GONZALEZ, A., GAUTHIER, A,
MAYAYO, M.J.,, SANCHEZ, J.A. (2015) “Tufa fluvial deposits: beyond the
sedimentary model”. Proceedings 31st IAS Meeting of Sedimentology. Cracovia,

Polonia (Junio 2015).

POCOVI JUAN, A., PUEYO ANCHUELA, O., PUEYO, E.L., CASAS SAINZ, A.M., ROMAN
BERDIEL, M.T., GIL IMAZ, A., RAMAJO CORDERO, J., MOCHALES, T., GARCIA-
LASANTA, C., IZQUIERDO LLAVALL, E., PARES, J., SANCHEZ, E., SOTO MARIN, R.,
OLIVAN, C., RODRIGUEZ PINTO, A. OLIVA-URCIA, B. VILLALAIN, J.J.,
SANTOLARIA OTIN, P. (2014). Overview of Anisotropy of Magnetic Susceptibility
fabrics in Alpine cover rocks from the Southern Central Pyrenees. Resumes de

La 24e Réunion dés Sciences de La Terre. Abstracts. P. 243.

PUEYO ANCHUELA, O., CASAS-SAINZ, A.M., LOPEZ JULIAN, P., PEREZ BENEDICTO, J.A,,
POCOVI JUAN, A., LIESA, C L. (2014). Geophysical-geotechnical analysis of
karstic processes and 3D affected volumes in the Central Ebro Basin (Gallur,
Zaragoza, Spain). Resumes de La 24e Réunion dés Sciences de La Terre.

Abstracts. P. 320.

PUEYO, E.L., RAMON, M.J., ALMAR, Y., ANASTASIO, D., BEAMUD, E., BRIZ, J.L., CALVIN,
P., CALVO, M., CASAS, AM., COSTA, E., FERNANDEZ, O., GARCES, M., GIL-IMAZ,
A, GIL-PENA, I, HERNANDEZ, R., IZQUIERDO-LLAVAL, E., KODAMA, K.P.,
LARRASOANA, J.C., LEWIS, C.J., LOPEZ, G., MOCHALES, T., NAVAS, J., OLIVAN, C.,
OLIVA-URCIA, B., PARES, J.M., PEREZ-RIVARES, J., POCOVi, A. PUEYO-
ANCHUELA, 0., RAMAJO, J., RODRIGUEZ-PINTO, A., SANCHEZ, E., SANMIGUEL,
G., SILVA-CASAL,R., SOTO, R., SUSSMAN, A.)., TELETZKE, AL., VIDAL, O.,
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VILLALAIN, J.J. (2014) Paleomagnetic database in the Pyrenees an assessment.

Resumes de La 24e Réunion dés Sciences de La Terre. Abstracts. P.232.

SANTOLARIA OTIN, P., HARRIS, L., CASAS, A. & SOTO, R. (2014). Fold-and-thrust belt
evolution influenced by along and across strike thickness variations: new
insights from brittle-ductile centrifuge analogue models. In EGU General

Assembly Conference Abstracts (Vol. 16, p. 15315).

SORIANO, M.A,, GIL, H., LUZON, A., POCOVI, A., PEREZ, A., MARAZUELA, M A. (2015).
Usefulness of the study of palaeokarst affecting Quaternary deposits in the
Central Ebro Basin. Progress in Quaternary archive studies in the Iberian
Peninsula Proceedings of the meeting. F. Diaz del Olmo & D. Faust Pp 22-23.

Sevilla.

CALVIN, P., CASAS-SAINZ, A., ROMAN-BERDIEL, T., OLIVA-URCIA, B., GARCIA-LASANTA,
C., POCOVI, A. & ANTOLIN-TOMAS, B. (2014). Unraveling the deformational
history of faults from AMS. In EGU General Assembly Conference Abstracts (Vol.
16, p. 6064).

GALE, C., UBIDE, T., LAGO, M., GIL-IMAZ, A., GIL-PENA, I., GALINDO-ZALDIVAR, J. &
LOPEZ-MARTINEZ, J. (2014). Quaternary volcanism in Deception Island
(Antarctica): South Shetland Trench subduction-related signature in the

Bransfield Basin back arc domain.

El impacto cientifico de las

actividades del grupo queda
reflejado en las publicaciones
internacionales en revistas
incluidas en el SCI, muchas de
ellas en el primer tercio de la
clasificacién en Geologia o
Geosciences. También el

numero de publicaciones en

revistas no indexadas, asi

como publicacion libros y Toma de muestras para Paleomagnetismo en el Alto Atlas marroqui.
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monografias, organizacion de congresos y cursos y participacion en conferencias
invitadas, asi como el nimero y la calidad de las colaboraciones a escala nacional e

internacional da una idea de la proyeccion del grupo.

Muchos de los miembros del equipo participan en proyectos de investigacién de
convocatorias publicas nacionales e internacionales permitiendo la ampliacién de la
infraestructura y equipamiento, en algunos casos en coordinaciéon con los Servicios

centrales de Apoyo a la Investigacién de la Universidad de Zaragoza.

Finalmente, la repercusién social de nuestras actividades queda reflejada en la difusion
que desde nuestro equipo hemos dado al patrimonio geoldgico en Aragdn,
participando de forma fundamental en la elaboracién del material didactico y cientifico
para los parques geoldgicos de Aliaga y el transfronterizo Aspe-Aragén, ademas de la
participacién en cursos de formacion. Otro de los aspectos de gran repercusion social
entra en el apartado del estudio de los riesgos geoldgicos en Aragdn, tema en el que
Geotransfer participa de forma muy activa, colaborando en la prevencién de

subsidencia y colapsos debidos a riesgos cérsticos en el entorno de Zaragoza.

Recientemente se ha creado el Geoforo por una Nueva Cultura de la Tierra con el
objetivo de la divulgacién y puesta en valor de los conocimientos relacionados con la
geologia y disciplinas afines. Dicho Geoforo nace de la iniciativa de varios miembros de
este grupo de investigacidon y conformo la realizacién de un ciclo de charlas durante el
curso académico 2014/2015 sobre debate y discusion en relacidn con la geologia. Este

ciclo tuvo por titulo “Geologia para una nueva sociedad del conocimiento”.

Anticlinal de gran radio en el Alto Guadalope (Cordillera Ibérica, Teruel).
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3.3.11.- Tesis en curso

Cristina Garcia Lasanta, sobre el origen de la Anisotropia de la Susceptibilidad

Magnética en cuencas sedimentarias invertidas de la Cordillera Ibérica.
Lope Ezquerro Ruiz, sobre tectdnica y neotectdnica de las fosas de Teruel.

Pablo Santolaria Otin, sobre la tectdnica y diapirismo en el margen occidental de la

unidad surpirenaica central.

Héctor Gil Garbi, sobre geomorfologia y riesgos geoldgicos en el sector central de la

Cuenca del Ebro.

Sara Torres Lopez, sobre Aplicacion del estudio de reimanaciones a la interpretacion

de cuencas sedimentarias en el Alto Atlas Marroqui.

Bennacer Moussaid, sobre el origen de la Anisotropia de la Susceptibilidad Magnética

en cuencas sedimentarias invertidas del Atlas Marroqui.

Rocio Navarrete Gutiérrez, sobre Controles alociclicos de la sedimentacidn
Barremiense (Formacion Camarillas) en el margen occidental de la Cuenca del

Maestrazgo: Paleogeografia y modelizaciéon de almacenes.

Marcos Marcén Albero, sobre Técnicas Magnéticas aplicadas a Zonas de Falla:

Ejemplos de la Peninsula Ibérica.

Antiguas labores de minas de hierro en el Iglesiente de Cerdefia.

pag. 99



Memoria de actividades. Curso 2014/2015

3.4.- GRUPO DE MODELIZACION GEOQUIMICA

iMoo

Grupo de Modelizacion Geoquimica
Universidad de Zaragoza

3.4.1.- Composicion del Grupo de Modelizacion Geoquimica (GMG)

Luis Francisco Auqué Sanz, Profesor Titular del Area de Petrologia y Geoquimica.

Universidad de Zaragoza.

Maria José Gimeno Serrano, Profesora Titular del Area de Petrologia y Geoquimica.

Universidad de Zaragoza.

Javier Bernardo Gémez Jiménez, Profesor Titular del Area de Petrologia y Geoquimica.

Universidad de Zaragoza.

Juan Mandado Collado, Profesor Titular del Area de Petrologia y Geoquimica.

Universidad de Zaragoza.

Maria Pilar Lapuente Mercadal, Profesora Titular del Area de Petrologia y Geoquimica.

Universidad de Zaragoza.

Maria del Carmen Aguarod Otal, Directora de la Unidad de Museos y Exposiciones,Area

de Cultura, Educacion y Medio Ambiente. Ayuntamiento de Zaragoza.

Patricia Acero Salazar, Contratada “Marie Curie”, Dpt. Earth and Planetary Sciences,

Birkbeck College, London.

Maria Pilar Asta Andrés, Contratada (Collaborateur Scientifique) en el Environmental

Microbiology Laboratory, Ecole Polytechnique Fédérale de Lausanne (Suiza).
Jesus Igea Romera, Doctor. Area de Petrologia y Geoquimica. Universidad de Zaragoza.

Hernando Royo Plumed, Doctorando. Area de Petrologia y Geoquimica. Universidad de

Zaragoza.

Alvaro Gonzélez Gémez, Doctorando. Area de Petrologia y Geoquimica. Universidad de

Zaragoza.

Mdnica Blasco Castellén, Doctoranda. Area de Petrologia y Geoquimica. Universidad

de Zaragoza.
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Marie Claire Savin, Doctoranda. Area de Petrologia y Geoquimica. Universidad de

Zaragoza-Universidad de Burdeos.

3.4.2.- Objetivos de la actividad del grupo

El objetivo del Grupo de Modelizacién Geoquimica (GMG) es la modelizaciéon de
distintos procesos geoquimicos desde un punto de vista fundamentalmente
cuantitativo e incluyendo aspectos de ciencia bdsica y aplicada. Aunque los trabajos
desarrollados comenzaron centrados sobre todo en problemas o sistemas de interés
en la comunidad aragonesa, con el tiempo también se han extendido a otras
comunidades autonomas (Navarra, Catalufia, Extremadura, Madrid, Andalucia, Murcia,
Castilla-Ledn) vy, a nivel internacional, a otros paises (Francia, ltalia, Finlandia, Suecia,

Chile, Argentina, USA, Argelia, Burkina Fasso y Gabdn).

Entre las principales lineas de trabajo, el grupo se dedica al estudio de los procesos
geoquimicos de interaccidon agua-roca en condiciones de baja temperatura, tanto en
sistemas naturales como antropogénicos. Los trabajos realizados tienen un doble
planteamiento: investigacién basica, financiada a través de proyectos de investigacion,
y geoquimica aplicada, con financiacion mixta procedente de empresas privadas y

organismos publicos de investigacion.

Dentro del primer planteamiento se abarcan tematicas relacionadas con la geoquimica
de elementos traza (lantanidos) en sistemas acuosos naturales, la petrogénesis y
geoquimica de rocas evaporiticas en sistemas actuales (lagunas de Monegros, salares
chilenos y chotts argelinos) y pasados (cuencas terciarias del Ebro y Calatayud), la
diagénesis de alto grado y los procesos geoquimicos asociados, asi como la

modelizacion de los procesos de formacién de nédulos y concreciones.

Las lineas de investigacion aplicada incluyen el estudio y caracterizacion del potencial
geotérmico de los sistemas termales de baja-media entalpia de la Cordillera Ibérica y
del Pirineo, los procesos de contaminacién asociados a las aguas acidas (desarrollados
tanto en el Arroyo del Val, provincia de Zaragoza, como en la Faja Piritica Ibérica, en las
provincias de Sevilla y Huelva), la aplicacion de la modelizacién geoquimica al

almacenamiento geoldgico profundo de residuos radiactivos de alta actividad y al
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secuestro de CO, para la mitigacion del cambio climatico, el estudio de sistemas salinos
(lagunas de Monegros), la prospecciéon geoquimica (Cordillera Ibérica), el estudio
desde un punto de vista geoquimico de los procesos ligados a la génesis de dolinas y
otras formas de subsidencia kdrstica en la provincia de Zaragoza, el estudio de
procesos de interaccion agua-roca ligados a la alteracion de monumentos (Monasterio
de Sijena, Huesca) y, por ultimo, la caracterizacion de materiales de construccién,

arqueoldgicos liticos y ceramicos del Patrimonio Histdrico.

De entre estos ultimos trabajos, cabe destacar, por una parte, el intenso trabajo de
caracterizacidon de los materiales de construccion del arte mudéjar aragonés realizado
en los ultimos afos en colaboracién con el Instituto de Ciencias de la Construccién
Eduardo Torroja y, por otra, la investigacion de los restos marméreos del Teatro de
Caesaraugusta y de los restos liticos y cerdmicos hallados en diversas excavaciones
arqueoldgicas de las provincias de Zaragoza, Huesca, La Rioja y Navarra. Asociado a
esta ultima linea de actuacidén, se estd completando la base de datos analitica con las
caracteristicas petroldgicas y geoquimicas de los marmoles de las canteras pirenaicas,

incluidas las de la vertiente francesa, con explotacién antigua.

3.4.3.- Principales lineas de investigacion del GMG

Linea de Investigacion de Geoquimica Aplicada

Una de las lineas fundamentales de la geoquimica aplicada se dirige hacia la resolucion
de problemas medioambientales relacionados con procesos de interaccion entre aguas
y sélidos naturales o antropogénicos (por ejemplo, residuos). El empleo de técnicas de
modelizacion geoquimica asistida por ordenador, mediante cddigos de especiacién-
solubilidad, pautas de reaccién, balance de masas y flujo-transporte reactivo,
constituye un elemento metodoldgico basico en el tratamiento de ese tipo de
problemas que, ademas, va perfeccionandose progresivamente conforme se amplian

sus campos de aplicacion.

La potencia de esta herramienta de trabajo ha permitido a nuestro grupo analizar la
evolucidn geoquimica y la calidad de las aguas en distintos tipos de acuiferos (incluidos

los sistemas geotermales, los acuiferos karsticos en los que se desarrollan dolinas y
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otras formas de subsidencia karstica de gran impacto socio-econdmico y los acuiferos
profundos estudiados como analogos de futuros almacenes geoldgicos profundos de
residuos radiactivos y de CO,), estudiar diversos procesos de contaminacién en medios
saturados y no saturados (por elementos pesados, radionucleidos, efectos
relacionados con las aguas acidas, etc.), caracterizar problemas de salinizaciéon en
aguas y suelos, o analizar los procesos de alteracién y degradaciéon de materiales de

construccion.

Las capacidades predictivas de la modelizaciéon geoquimica constituyen, ademas, un
elemento fundamental en el andlisis de la posible evolucién de los potenciales
almacenes profundos de CO, y de residuos radiactivos dentro de los trabajos de

evaluacion de la seguridad realizados internacionalmente.

Muestreo de la
surgencia termal
Roc del Metge en
Andorra la Vella
(Principado  de
Andorra).

Desde enero de 2003, el GMG forma parte de la red multidisciplinar internacional que
esta realizando la caracterizacién hidrogeoldgica e hidrogeoquimica de las dos posibles
ubicaciones seleccionadas por el gobierno sueco para la instalacion del
almacenamiento definitivo de residuos radiactivos (AGP, Almacenamiento Geoldgico
Profundo), las zonas de Forsmark y de Laxemar-Simpevarp (Suecia). Se cuenta con
financiacion de forma continuada proveniente de la Agencia nuclear sueca (SKB) para

participar no sélo en la caracterizacién de los dos emplazamientos candidatos sino
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también en la evaluacién de la seguridad de esos emplazamientos. Asimismo, se esta
colaborando en los trabajos de caracterizacion realizados para la ampliacion del

almacenamiento temporal de residuos de baja-media actividad (SFR) en Suecia.
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Simulacién de la evolucién del total de solidos disueltos en las aguas subterraneas de Forsmark (Suecia) durante el
avance (pasos 1 a 6) y retroceso (pasos 7 a 10) de un glaciar sobre la zona. Se indica la situacion del
almacenamiento de residuos radiactivos que esta previsto construir en Suecia. Tomado de SKB TR-10-58 (disponible
en www.skb.se).

Desde 2007, el GMG participa en la investigacion de los procesos relacionados con el

Almacenamiento Geoldgico de CO2. La captura y almacenamiento geoldgico de CO2 se
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consideran las principales acciones estratégicas para reducir las emisiones
atmosféricas de CO2 y sus efectos sobre el cambio climdtico y, ademads, cumplir los
acuerdos firmados en el Protocolo de Kioto. Esta linea de investigacion ha sido
financiada mediante diversos proyectos de interés estratégico del Ministerio de

Ciencia y Tecnologia y de la Fundacion Ciudad de la Energia (CIUDEN).

Ademads, en los ultimos afios el GMG ha entrado a formar parte de un grupo
multidisciplinar dedicado a la investigacion de los controles ambientales y climaticos
de la sedimentacién de sistemas tobdaceos fluviales (con financiacidn por parte del

Ministerio de Ciencia e Innovacion).

Linea de Investigacion de Petrogénesis y Geoquimica de Rocas Exdgenas

El estudio de los materiales y procesos que afectan a las rocas sedimentarias estd
orientado hacia la interpretacién global de todos los procesos ocurridos desde la
meteorizacion de los materiales del drea fuente hasta que el sedimento alcanza el
gradiente metamorfico. Nuestro grupo de trabajo se centra especialmente en el
estudio de materiales paleozoicos. Apenas existen trabajos previos sobre esta
interesante tematica, que aborda el estudio y modelizacidn de los procesos difusivos
de baja presidon y temperatura, escasamente estudiados, y cubre la laguna existente
entre los procesos
generados por
infiltracién y los
de difusién de
alto gradiente,
caracteristicos del

metamorfismo.

Lamina delgada de los yesos
alabastrinos de Fuentes de
Ebro mostrando cristales de
cuarzo autigénico con
inclusiones zonadas de
materia organica.
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La metodologia de trabajo auna técnicas estrictamente petroldgicas convencionales,
con otras mads detalladas morfoldgico-mineraldgicas (microscopia electrénica con
EDAX, microsonda, etc.) y técnicas geoquimicas de andlisis globales o puntuales de
elementos traza e is6topos estables. Ademds de esta linea de trabajo, nuestro grupo
cuenta con una amplia experiencia en el analisis petroldgico de rocas exdgenas,

especificamente evaporitas, fosforitas, rocas carbonatadas y silexitas.

Linea de Investigacion de Petrologia y Geoquimica de Materiales de la Construccidony

del Patrimonio Historico

Esta linea de investigacidén cubre dos campos de actuacién. El primero se encuadra en
la disciplina de Arqueometria y en ella la aplicacién de la Petrologia y Geoquimica
resulta una herramienta indispensable para la caracterizacion del material
arqueoldgico pétreo. Los principales objetivos son: conocer las canteras de
procedencia del material pétreo (especialmente marmoles) y completar el
conocimiento sobre la cultura material de diferentes épocas histéricas,
particularmente util en el estudio tecnolégico del material cerdmico. El segundo esta
estrechamente relacionado con los problemas medioambientales que afectan al
Patrimonio Histérico Arquitectdnico y especialmente con los procesos de alteracion de

la piedra de los monumentos, ya sea de elementos de construccién u ornamentales.

Del andlisis de las formas de alteracidn y del estudio de los procesos de interaccién
agua-roca se deducen las causas y los principales agentes responsables de la
degradacion progresiva que sufren gran parte de los materiales de construccion de
nuestro Patrimonio. La realizacién de ensayos de caracterizacion petrofisica y de
envejecimiento artificial acelerado facilitan el estudio de la relacién entre las
propiedades fisicas de las rocas y los fendmenos de alteracién observados en ellas, con

el objeto final de proponer la actuacion restauradora mas adecuada en cada caso.

En el campo de la Arqueometria con aplicacién al estudio de material pétreo, se ha
avanzado en el conocimiento de los parametros geoquimicos y petrograficos,
completados con catodoluminiscencia, que caracterizan los marmoles de canteras

situadas en la vertiente francesa del Pirineo central, asi como de otros nucleos de
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explotacién importantes en la antigliedad, tanto en la Lusitania como en la Bética.
Ademas, gracias a un convenio de colaboracién con el CNR italiano, se estd ampliando
el estudio a marmoles de canteras turcas. Estos trabajos incorporados a la base de
datos analitica generada durante los Ultimos veinte afos estan comenzando a dar

frutos:

e Por una parte se estd finalizando una Tesis Doctoral donde ademas de las
canteras de marmol francesas se estudia de forma paralela gran cantidad de
material arqueoldgico litico de la Comunidad Auténoma de Aragdn, La Rioja,
Navarra y Pais Vasco. Este estudio se enmarca en los objetivos de diversos
Proyectos de investigacion 1+D+i financiados por el Ministerio de Ciencia e
Innovacion en colaboracidn con investigadores de la Universidad Autonoma
de Barcelona, del Laboratorio para el Estudio de los Materiales Lapideos

(LEMLA) y del Instituto Catalan de Arqueologia Clasica (ICAC) de Tarragona.

e Por otra, su aplicacidn al estudio de procedencia del marmol utilizado en
algunas de las piezas arqueoldgicas mas emblematicas hispanas, como las
estudiadas en el Museo Nacional de Arte Romano (Mérida), nos ha
permitido obtener un conocimiento mas profundo del uso del material local
e importado para determinados gustos arquitecténicos y decorativos no solo
de la Peninsula Ibérica, sino también de otros enclaves fuera de ella, como
son los materiales de Villa Adriana de Tivoli (Italia), o de Banasa (Marruecos),
o de piezas de gran valor escultdrico como un relieve histdrico estudiado del

Museo Paul Getty de Los Angeles.

Dentro de la misma linea de investigacién arqueométrica, pero de aplicacion al
material ceramico, se ha abordado el estudio de caracterizacidn de las producciones
de los alfares celtibéricos como paso inicial al estudio interdisciplinar de las ceramicas
halladas en la ciudad celtibérica de Segeda, dentro del marco de actuacién de diversos
Proyectos |+D+i dirigidos por el catedratico de Arqueologia D. Francisco Burillo.
Igualmente se ha prestado atencion al estudio petrografico de cerdmicas neoliticas,
ahondando en el conocimiento de posiblemente las piezas mas antiguas halladas,

hasta el momento, en el Prepirineo Oscense.
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Linea de investigacion de Arqueometria. A: Muestreo de marmoles en una cantera romana. B1-B2: pieza

arqueologica del Museo Nacional de Arte Romano de Mérida (se sefiala con una flecha, la zona de muestreo en la
parte no trabajada y no expuesta). C1-C4: Secuencia de elaboracion de una lamina delgada a partir de una lasca
tomada en la pieza arqueoldgica (C1), embutida en resina para su manipulacion (C2), reduccion de espesor hasta 30
micras (C3) y coleccion de laminas delgadas (C4). D1: Espectrofotémetro portatil para medicion del color de los
marmoles. D2: Equipo de catodoluminiscencia acoplado a un microscopio petrografico. D3: Microfotografia del

marmol en nicoles cruzados. D4: la misma imagen que la anterior, en catodoluminiscencia.

Con la incorporacion formal al equipo de investigacion de la Dra. Aguarod, Directora de
la Unidad de Museos y Exposiciones del Ayuntamiento de Zaragoza, se esta
impulsando el estudio interdisciplinar de algunas producciones ceramicas romanas

halladas en nuestro entorno y de amplia difusidon en el NW peninsular y Aquitania.

Respecto a la linea de estudio relacionada con el Patrimonio Histérico Arquitectdnico
se ha avanzado en la linea de investigacidon referente a la caracterizacién de los
materiales de construccién del Mudéjar aragonés, gracias a la realizacidon de una Tesis

Doctoral. En ella, en colaboracion con el Instituto de Ciencias de la Construccion
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Eduardo Torroja, se ha llevado a cabo el estudio de los materiales pétreos y ceramicos
de tres monumentos mudéjares y se ha desarrollado un estudio experimental de

morteros de restauracion.

En resumen, la linea de investigacion de Petrologia y Geoquimica de Materiales de la
Construccién y del Patrimonio Histdrico tiene un impacto cientifico y social inmediato.
Cientificamente, el uso de determinadas metodologias de tratamiento y modelizacién
de datos hasta ahora practicamente desconocidas en este ambito, ha supuesto una
importante contribucién por el amplio campo de trabajo multidisciplinar que se abre.
Socialmente el impacto es evidente por lo que supone de aportacion al conocimiento
sobre el Patrimonio Histdrico - Arqueoldgico, no sélo nacional sino también de

repercusién internacional.

3.4.4.- Publicaciones y contribuciones a congresos

Publicaciones en revistas recogidas en el Science Citation Index

ACERO, P., AUQUE, L.F., GALVE, J.P., GUTIERREZ, F., CARBONEL, D., GIMENO, M.J.,
YECHIELI, Y., ASTA, M.P. y GOMEZ, J.B. (2015). Evaluation of geochemical y
hydrogeological processes by geochemical modeling in an area affected by

evaporite karstification. Journal of Hydrology (in press).

ACERO, P., HUDSON-EDWARDS, K.A. AND GALE, J.D. (2015) Influence of pH and
temperature on alunite dissolution: Rates, products and insights on

mechanisms from atomistic simulation. Chemical Geology, 419, 1-9.

ANTONELLI, F., LAPUENTE, M.P., DESSANDIER, D., KAMEL, S. (2015). Petrographic
characterization and provenance determination of the crystalline marbles used
in the Roman town of Banasa (Morocco): New data on the import of Iberian
marble in Roman North Africa. Archaeometry, 57, 3, 405-425. doi:
10.1111/arcm.12099.

ARENAS, C., AUQUE, L., OSACAR, C., SANCHO, C., LOZANO, M.V., VAZQUEZ-URBEZ, M.
y PARDO, G. (2015). Current tufa sedimentation in a high discharge river: A
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comparison with other synchronous tufa records in the Iberian Range (Spain).

Sedimentary Geology, 325, 132-157.

ARENAS, C., VAZQUEZ-URBEZ, M., AUQUE, L., SANCHO, C., OSACAR, C., PARDO, G.
(2014). Intrinsic and extrinsic controls of spatial and temporal variations in
modern fluvial tufa sedimentation: a thirteen-year record from a semi-arid

environment. Sedimentology, 61, 90-132.

ASTA, M.P., CALLEJA, M.L., PEREZ-LOPEZ, R. AND AUQUE, L.F. (2015). Major
hydrogeochemical processes in an acid mine drainage affected estuary. Marine

Pollution Bulletin, 91, 295—-305.

CESCA, S., GRIGOLI, F., HEIMANN, S., GONZALEZ, A., BUFORN, E., MAGHSOUDI, S.,
BLANCH, E. AND DAHM, T. (2014). The 2013 September—October seismic
sequence offshore Spain: a case of seismicity triggered by gas injection?

Geophysical Journal International, 198, 941-953.

GIMENO, M.J., AUQUE, L.F., ACERO, P., GOMEZ, J.B. (2014). Hydrogeochemical
characterisation and modelling of groundwaters in a potential geological
repository for spent nuclear fuel in crystalline rocks (Laxemar, Sweden).

Applied Geochemistry, 45, 50-71.

GOMEZ, J.B., GIMENO, M.J., AUQUE, L.F., ACERO, P. (2014). Characterisation and
modelling of mixing processes in groundwaters of a potential Geological
Repository for Nuclear Wastes in crystalline rocks of Sweden. Journal of Science

of the Total Environment, 468—-469, 791-803.

MERCHAN, D., AUQUE, L.F., ACERO, P., GIMENO, M.J. AND CAUSAPE, J. (2015).
Geochemical processes controlling water salinization in an irrigated basin in
Spain: Identification of natural and anthropogenic influence. Science of the

Total Environment, 502, 330—-343.

SANCHO, C., ARENAS, C., VAZQUEZ-URBEZ, M., PARDO, G., LOZANO, M., PENA-
MONNE, J.L., HELLSTROM, J., ORTIZ, J.E., OSACAR, C., AUQUE, L. AND TORRES,
T. (2015). Climatic implications of the Quaternary fluvial tufa record in the

NElberian Peninsula over the last 500 ka. Quaternary Research (in press).
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Publicaciones en otras revistas y actas de congresos con revision por pares

AGUAROD OTAL, C. Y LAPUENTE MERCADAL, P. (2015). Aragon, limite oriental para
diversas producciones de ceramica comun romana difundidas en el noroeste
peninsular y Aquitania. EX OFFICINA HISPANA, 2, “Ceramicas de época romana
en el norte de Hispania y en Aquitania: Produccidn, comercio y consumo entre

el Duero y el Garona” (revisada y aceptada).

ANDREU, J., LAPUENTE, P. ROYO H. y BRILLI, M. (2015). Imported marbles from the
Roman cities of Cinco Villas de Aragdn (Zaragoza), North of Hispania Citerior.

Proceedings ASMOSIA X Int. Conference Rome, 13-22.

GONZALEZ, A. (2014). Proyecto Castor: relaciéon de la secuencia sismica con la

inyeccion de gas. Ensefianza de las Ciencias de la Tierra, 22.3, 298-302.

LAPUENTE, P. (2014). Archaeometry on stones. Multi-method approach to investigate
stone provenance. Studied cases from Roman Hispanic marmora.
Archaeometry Workshop 2014/XI/3, 149-158. Hungarian National Museum e-
journal, ISSN: HU ISSN 1786-271X, URN: urn: nbn:hu-4106.

LAPUENTE, P., ALVAREZ, A. y ROYO, H. (2015). Métodos analiticos en el estudio del
marmol estatuario. ¢Es local o importado? XVIII Congreso Internacional de
Arqueologia Clasica. Centre and periphery in the Ancient World. Mérida,

MNAR, 53-56.

LAPUENTE, P. ROYO, H., CUCHI, J.A., JUSTES, J. y PREITE-MARTINEZ, M. (2015). Local
stones and marbles found in the territory of “Alto Aragon” (Hispania) in Roman

Times. Proceedings ASMOSIA X Int. Conference Rome, 183-192.

NOGALES BASARRATE, T., LAPUENTE, P., ROYO, H. y PREITE-MARTINEZ M. (2015).
Stone materials in Lusitania reflecting the process of Romanization. Proceed.

ASMOSIA X Int. Conference Rome, 233-242.

ROYO H., LAPUENTE, P., ROS, E., CUCHI, J.A. y PREITE-MARTINEZ, M. (2015).

Discriminating criteria of Pyrenean Arties marbles (Aran Valley) from Saint-Béat
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marbles: evidence of Roman use. Proceed. ASMOSIA X Int. Conference Rome,

613-622.

VILLAMOR, P., CLARK, K., WATSON, M., ROSENBERG, M., LUKOVIC, B., RIES, W.,
GONZALEZ, A. MILICICH, S.D. MCNAMARA, D.D. AND PUMMER, B. (2015). New
Zealand geothermal power plants as critical facilities: An active fault avoidance
study in the Wairakei Geothermal Field, New Zealand Proceedings of the World

Geothermal Congress, Melbourne (Australia), paper 03014, 12 p.

3.4.5.- Comunicaciones a congresos

ACERO, P. y HUDSON-EDWARDS, P. (2015). Alunite and basaluminite dissolution:
Comparison and insights from batch experiments and atomistic computer

simulations. Goldschmidt Conference, August 16-21, 2015, Prague, CZ.

ACERO, P., HUDSON-EDWARDS, K.A. Y GALE, J.D. (2015). Influence of pH and
temperature on alunite dissolution rates and products. EGU General Assembly,

Vienna April 12-17, 2015. Geophysical Research Abstracts, Vol. 17; 3561.

ALVAREZ, A., DE MESA, A., GUTIERREZ GARCIA, M.A., LAPUENTE, P., RODA, H.l. y
ROYO, H. (2015). MARMOR LAPISQVE. A new web database catalogue. A
reference of Hispanic stone materials used in Antiquity.Xl Asmosia Conference.

Split (Croacia), 18-23 May 2015.

ARENAS, C., OSACAR, C., ANDREWS, J., AUQUE, L., MARTIN, L., VAZQUEZ-URBEZ, M. y
PEREZ, J. (2015). Textural and geochemical variations in a recent laminated
carbonate fluvial deposit as environmental and temporal indicators. Abstract
Book of 31" IAS Meeting of Sedimentology, 22-25 June, 2015, Krakow, Poland,
p. 21.

ASTA, M.P., FRUTSCHI, M., GAYOUT, A., WANG, Y., PHU, L. VO, PHAM, V., PLANER-
FRIEDICH, B., CHARLET, L., BERNIER-LATMANI, R. (2015). Arsenic mobilization in
an aquifer in the Mekong Delta, Vietnam. Goldschmidt Conference,August 16-

21, 2015, Prague, CZ.
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BERRENDERO, E., MATEO, P., ARENAS, C., AUQUE, L., MARTIN, L., OSACAR, C.,
SANCHO, C. y VAZQUEZ-URBEZ, M. (2015). Relationship between
cyanobacterial species composition and calcification patterns in a modern tufa-
depositing river (River Piedra, NE Spain): A comparison of the population’s
occurrence and different sedimentary facies. Abstract Book of 31" IAS Meeting

of Sedimentology, 22-25 June, 2015, Krakow, Poland, p. 65.

GERVILLA, F., ASTA, M.P., FANLO, I., GROLIMUND, D., COLAS, V., GONZALEZ-JIMENEZ,
J.M., KERESTEDIJIAN, T.N. (2015). Monitoring the formation of ferrian chromite
by UXANES. Goldschmidt Conference,August 16-21, 2015, Prague, CZ.

GONZALEZ, A. (2015). The national Spanish earthquake catalogue: Magnitude of
completeness, location precision, and mine blasts. 9th International Workshop

on Statistical Seismology, Potsdam (Alemania), Abstracts, p. 19.

GONZALEZ, A. (2015). The simplest probabilistic model for spatial forecasting of
earthquake locations. 9th International Workshop on Statistical Seismology,

Potsdam (Alemania), Abstracts, p. 46.

KRALL, L., TREZZI, G., GARCI'A-ORELLANA, J., ANDERSSON, P., TULLBORG, E.-L., AUQU E,
L. y PORCELLI, D. (2015). Modelling the behavior of natural U and Ra in
Forsmark, Sweden. Goldschmidt Conference, August 16-21, 2015, Prague, CZ.

LAPUENTE, P., NOGALES-BASARRATE, T., ROYO, H. y BRILLI, M. (2015). Grey and
greyish banded marbles from the Estremoz Anticline in Lusitania. XI Asmosia

Conference. Split (Croacia), 18-23 May 2015.

LAPUENTE MERCADAL, M.P., NOGALES BASARRATE, T., ROYO PLUMED, H. AND BRILLI,
M. (2015). Estudio de la procedencia del marmol en piezas romanas del SW
Peninsular. Casos importados frente a locales. XI Congresso lbérico de

Arqueometria. Evora (Portugal). 14-16 Octubre 2015.

NOGALES-BASARRATE, T., LAPUENTE, P. y RODA, I. (2015). A propésito de dos retratos
de Caesar Augusta (Zaragoza). XIV Colloque International sur I’Art Provincial
Romain. lconographie du quotidien dans I'Art provincial Romain: modéles

régionaux.Dijon (Francia), 31 Mai- 7 Juin 2015.
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POLLINI, J., NOGALES-BASARRATE, T., LAPUENTE, P. y PODANY, J. (2015). A new

Roman imperial relief said to be from Southern Spain: Problems of style,

iconography and marble type in determining provenance. XI Asmosia

Conference. Split (Croacia), 18-23 May 2015.

ROYO, H., LAPUENTE, P., CUCHI, J.A. y BRILLI, M. (2015). Updated characterization of

the white and greyish Saint-Béat marbles. Parameters of its discrimination

from classical marbles. . XI Asmosia Conference. Split (Croacia), 18-23 May

2015.

TEJEDOR, A., GOMEZ, J. y FERNANDEZ-PACHECO, A. (2015). A static-dynamic cellular

automaton model on a Tokunaga network for the description of distributed

seismicity. IUGG 26" General Assembly, Praga, June 23 to July 1, 2015.

3.4.6.- Proyectos en los que ha participado el Grupo de Modelizacion

Geoquimica

Durante el presente periodo 2014-2015, los integrantes del GMG han participado en

distintos proyectos de investigacion, nacionales e internacionales, financiados por

distintos organismos y empresas.

En la siguiente tabla se indica el titulo de los proyectos, la entidad financiadora y el

periodo de vigencia de los mismos.

Titulo del proyecto o contrato Entidad financiadora Periodo de
vigencia
Groundwater modelling for the evaluation of the Svensk 2006-
long-term safety of a KBS-3 repository KarvibransleHantering AB Actualidad
(SKB) (Suecia)

Reactivity of Aluminium Sulphate Minerals In 72 Programa Marco de la 2013-2015
Mine wastes (RASMIM) Unién Europea
Analisis comparativo de depodsitos continentales Ministerio de Ciencia e 2014-2017
laminados (microbianos) recientes y antiguos: Innovacion
implicaciones sedimentoldgicas y climaticas. (CGL2013-42867-P)
Modelado de sistemas complejos naturales: los Ministerio de Ciencia e 2011-2014

terremotos y su prediccién

Innovacién
(FIS2010-19773)

pag. 114




Memoria de actividades. Curso 2014/2015

Segeda y la Serrania Celtibérica: de la Ministerio de Ciencia e 2013-2014
investigacion interdisciplinar al desarrollo de un Innovacion.
territorio (HAR2012-36549)
La explotacion y comercio de los recursos Ministerio de Ciencia e 2011-2014
naturales en el Norte de Hispania romana: lapis, Innovacion.
metalla, aqua. (HAR2011-025011)
Technoheritage. Red de Ciencia y Tecnologia Ministerio de Economia y 2011-2014
para la conservacion del Patrimonio cultural Competitividad
(HAR2010-11432-E)
Transferencia de materiales, conocimientos y Gobierno de Aragon 2012-2014
técnicas a través de los Pirineos a lo largo de la (CTPP10/12)
Historia
Archaeology of architecture, information Ministero Italiano 2013-2014
technologies and chemical-physic sciences for dell’lstruzione,
the historical reconstruction of building sites and dell’Universita, e della
supplying of stones in a Roman and Byzantine Ricerca
city of Asia Minor, Hierapolis of Phrygia
Realizacion de informes petrologicos y Empresas diversas de 2014-2015
geoquimicos. Geotecnia
3.4.7.- Tesis Doctorales leidas

TITULO: Hydrological Assessment of a Newly Implemented Irrigated Area in Spain:

Salinization and Nitrate Pollution from Irrigation Return Flows.

DOCTORANDO/A: Daniel Merchan Elena.

DIRECTORES: Maria José Gimeno Serrano y Jesus Causapé.

UNIVERSIDAD: Zaragoza FACULTAD/ESCUELA: Facultad de Ciencias

FECHA: Julio de 2015 CALIFICACION: “Sobresaliente cum laude”

3.4.8.- Tesis doctorales en realizacion

Miguel Vazquez-Prada Baillet

Titulo: Calculos numéricos en modelos de agregacién, fractura y autdmatas
celulares.Contribution to the forecasting of large earthquakes on active faults.

Directores: Javier B. Gdmez y Amalio F. Pacheco

Fecha prevista para su defensa: 29 de octubre de 2015.

Alvaro Gonzalez Gomez

Titulo: Contribution to the forecasting of large earthquakes on active faults

pag. 115



Memoria de actividades. Curso 2014/2015

Directores: Javier B. Gdmez y Amalio F. Pacheco
Fecha prevista para su defensa: 22 de enero de 2016.

Hernando Royo Plumed

Titulo: Marmoles de la Cordillera Pirenaica: afloramientos norpirenaicos y asociados al
Nappe des Marbres. Caracterizacidn y uso en época romana

Directora: Maria Pilar Lapuente

Fecha prevista para su defensa: diciembre de 2015.

Marie Claire Savin

Titulo: Les marbres du Nord-Ouest de I'Espagne (actuelle Galice): Contribution a sa
caractérisation archéométrique et a I’étude de leur exploitation et usage a I'époque
romaine et haut-médiéval.

Directores: Maria Pilar Lapuente y Rémy Chapouli

En vias de realizacion dentro del marco de cotutela internacional con la Universidad de

Bordeaux-Montaigne.

Monica Blasco Castellon

Titulo: “Estudio geoquimico de sistemas geotermales de baja entalpia: potencial
geotérmico y analogias con el almacenamiento de CO2 y de residuos radiactivos”
Director: Maria José Gimeno Serrano

En vias de realizacién con una beca de FPU.

3.4.9.- Trabajos Fin de Grado

Elisa Laita Florian: Depdsitos silexiticos en el Terciario continental de la Cuenca de
Calatayud: caracterizacién y génesis.

Calificacidn: Notable. Cuso: Presentado en la Convocatoria de Junio de 2015.
Director: Juan mandado Collado.

Carlos Benitez Colas: Andlisis de la evolucidn geoquimica de las aguas subsuperficiales
en los materiales de cobertera de una zona cristalina (Forsmark, Suecia).
Calificacion: Sobresaliente. Curso: Presentado en la Convocatoria de Junio de
2015.

Director: Luis F. Auqué Sanz.

pag. 116



Memoria de actividades. Curso 2014/2015

3.5.- PALEONTOLOGIA DEL PALEOZOICO Y MESOZOICO:
PATRIMONIO Y MUSEO PALEONTOLOGICO.

3.5.1.- Componentes del Grupo

José Antonio Andrés Guillermo Meléndez Hevia
José Javier Ferrer Plou Enrique Villas Pedruelo
Eladio Lifidn Guijarro Samuel Zamora Iranzo

3.5.2.- Objetivos de la actividad del Grupo

El objetivo general de la actividad de investigacion del grupo se enmarca en promover
acciones de I+D+l a partir de aquellos yacimientos aragoneses de fdsiles de
invertebrados y flora de relevancia cientifica internacional, en el campo de Ia
paleobiologia (ensayos de nuevas formas y planes estructurales de la vida),
biocronologia (secciones de referencia de Epocas geoldgicas, Edades y limites de
intervalos geocronoldgicos), modelos paleoecoldgicos (cambios climaticos, eventos
globales y causas ) y evolutivos (filogenias, extinciones masivas, ritmos y cambios

selectivos).

Como el desarrollo de los animales invertebrados y de las floras tuvo lugar en
momentos concretos del Ediacariense y de las eras Paleozoica y Mesozoica, serd
fundamentalmente en yacimientos de estas edades sobre las que se centre la actividad

de investigacion.

Esta Investigacion de excelencia sobre el conocimiento cientifico de la Historia de la
Vida y de nuestro Planeta, debe permitir la puesta en valor de los yacimientos
aragoneses internacionalmente mds conocidos y el Desarrollo de programas de
gestion de recursos naturales que, conservando el patrimonio geoldgico-
paleontolégico, puedan potenciar el desarrollo econdmico de zonas rurales de baja
renta; asi como paliar el progresivo despoblamiento de ésta, mediante la Innovacién
de modelos educativos y la insercidn de yacimientos paleontoldgicos excepcionales

dentro de la red de turismo natural de los paises mediterraneos.
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La investigacion permitird poner a punto y seguir acrecentando la actual Tipoteca
Paleontoldgica de Aragdn, una de las mejores de Europa en fésiles precambricos,
trilobites y organismos de cuerpo blando. En ella, cada uno de los 20.000 especimenes
conservados en cajas ignifugas y de seguridad, posee el ejemplar del articulo donde
fue publicado y tiene una ficha informatica con ochenta campos que es pionera en

museologia paleontoldgica.

3.5.3.- Lineas de Investigacion

Origen y diversificacion de los organismos pluricelulares durante la transicion

Precambrico-Cambrico en Espafia. Aspectos cientificos y museolégicos.

e

Integrantes: Eladio Linan y José Antonio Andrés.

Durante este afio se han realizado novedosos estudios cientificos sobre trilobites del
Cambrico inferior temprano de Espaia y su correlacién intercontinental. Son formas
muy primitivas que nos estan permitiendo en los ultimos trabajos realizados, abordar

mejor el origen de los artrépodos.

El equipo de investigacion y colaboradores durante una salida de campo en el Cambrico de Murero.
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Destacamos también la continuidad de los estudios para apoyar la propuesta realizada
por nosotros en 2013 a la International Subcommission on Cambrian Stratigraphy de la
consideracién del yacimiento de Murero como estratotipo auxiliar para el limite entre
el Cambrico Inferior y Medio (Series 2/3) y estratotipo para toda la region
mediterranea. Para ello se ha continuado estudiando el registro de las faunas de
trilobites, braquidpodos, esponjas e isétopos de carbono, en torno al limite, en la
seccién de la Rambla de Valdemiedes 2 de Murero y se ha correlacionado ésta con las
otras series propuestas para estratotipo de limite en Rusia, China y Estados Unidos.
También se ha estudiado una fauna de trilobites del Cambrico Medio de Murero
presente también en Terranova y Suecia que permiten para este periodo una mejor

correlacién entre la Subprovincia Mediterrdnea y la Acadobaltica.

Molde interno de una muda del trilobites Paradoxides rouvillei (Cambrico de Murero).
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En los aspectos museoldgicos se han terminado los trabajos de acondicionamiento y
museologia del nuevo Centro de Interpretacion de la Explosion de la vida Cdmbrica en
el Parque Natural de San Emiliano (Ledn), que ha supuesto el primer centro europeo
sobre este tema, permitiendo que finalmente se abriera al publico en Junio de este

afo.

Finalmente se ha venido ayudando en la catalogacién del material del Museo de
Ciencias Naturales de la Universidad de Zaragoza y en la sala de exposicién

permanente que se esta terminando de montar en el Edificio Paraninfo.

B) Los cambios paleogeograficos y paleoclimaticos del norte de Gondwana durante el
Ordovicico.

Integrantes: Enrique Villas.

Se contindan los trabajos sobre braquidopodos ordovicicos de la provincia
Mediterranea, este aifio centrados en el estudio de algunos estrofoménidos primitivos
de la Zona Centroibérica y sus implicaciones paleobiogeograficas, en colaboracion con

el Instituto de Geociencias de la Universidad Complutense de Madrid.

Se ha participado en una campariia de campo, 7-15 de octubre de 2015, en el Anti-Atlas
de Marruecos, para el estudio de la fauna de Hirnantia y la datacidn de los niveles del

Ordovicico Superior en la region.

Afloramiento del Grupo Primer Bani, de edad Ordovicico Medio, en el valle del rio Dra (Anti-Atlas, Marruecos).

pag. 120



Memoria de actividades. Curso 2014/2015

Se ha continuado con el estudio de las comunidades de briozoos en el Anti-Atlas
marroqui y sus adaptaciones ambientales durante el evento de calentamiento global

previo a la glaciacidn hirnantiense.

Se ha participado en la organizacion del congreso internacional Progress in Echinoderm
Palaeobiology, celebrado en la Universidad de Zaragoza los dias 15 y 16 de junio de
2015, asi como en la del field trip asociado al congreso, que recorrid diversos lugares

de la Cordillera Ibérica y la Cordillera Cantdbrica, entre los dias 17 y 21 de junio.

Ha continuado la colaboracién con el Museo de los Mares Paleozoicos de Santa Cruz
de Nogueras (Teruel), contribuyendo a poner en valor el patrimonio geolégico y
paleontolégico de la Cordillera Ibérica. Se ha colaborado con el Museo en el disefio y
montaje de una nueva exposicién temporal titulada "Trilobites, reyes de los mares

paleozoicos", inaugurada el 23 de agosto de 2015.

Cranidio del trilobites trinucleido Onnia sp., del Ordovicico Superior del Anti-Atlas de Marruecos.
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C) Las paleofloras mesozoicas de Aragon.
Integrantes: José Javier Ferrer.

El intervalo que transcurre entre la base del Cretéacico y el limite Paledgeno-Nedgeno
supone un periodo transcendental en la evolucion de las paleofloras continentales,
tanto a nivel global como, en concreto, en la parte de Iberia que actualmente forma

Aragon (Cadena lbérica Oriental y Pirineos).

Nuestro equipo viene realizando desde hace afios un estudio detallado de las
paleofloras del Cretdcico inferior, fundamentalmente en la provincia de Teruel, que se
ha traducido ya en la lectura de 2 tesis doctorales y numerosas publicaciones que se
han detallado en afios anteriores. En 2015 han aparecido ya definitivamente 2 nuevos

trabajos que se sefialan en la bibliografia.

Fragmentos apicales de tres hojas de Jixia sp. , angiosperma primitiva del

Albiense (Formacion Escucha) de La Rambla del Martin (Teruel).

En el afio en curso nos hemos centrado de manera especial en el estudio de uno de los
taxones mas caracteristicos de las primeras floras de Angiospermas descritas en el
Grupo de Potomac en el este de Norteamérica y que ha aparecido también en diversos

afloramientos turolenses. Se trata del género Sapindopsis que fue estudiado en
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profundidad por el Prof. J. Doyle y su equipo en los afloramientos norteamericanos en
la década de 1970. En colaboracién con este especialista hemos presentado un estudio
preliminar de los ejemplares turolenses en el congreso de Edmonton, Canada (Julio
2015), referenciado en la bibliografia. El trabajo ha sido recientemente enviado para su

publicacidn definitiva.

Onychiopsis sp. del Albiense de Estercuel (Teruel).
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En el limite Paledgeno-Nedgeno hemos seguido con el estudio de las paleofloras que
estamos localizando en distintos yacimientos de la provincia de Huesca y ha sido ya

definitivamente publicado el trabajo referido a la macroflora de La Val en Estadilla.

El estudio combinado de estos dos importantes hitos de la evolucién global de las
floras nos permitird conocer mejor las particularidades que presenté este proceso en
la Placa Ibérica y aportar nuevos datos para la reconstruccién de los cambios
paleoecoldgicos, paleogeograficos y paleoclimdticos que tuvieron lugar en este

intervalo.
D) Paleontologia y Museistica del Mesozoico

Integrantes: Guillermo Meléndez.

Durante el Periodo de Noviembre de 2014 a Noviembre de 2015 el grupo de
Paleontologia Museistica y Didactica del Mesozoico formado por Guillermo Meléndez
con la participacion de diversos colaboradores ha realizado una actividad intensa que
se ha visto reflejada en la produccién de diversas publicaciones en distintas reuniones
cientificas, asi como en la asistencia a reuniones de trabajo en distintos puntos de la

geografia espaiiola. En esencia, éstas incluyen:

3 febrero de 2015: Asistencia a la reunién del Comité cientifico del Geoparque de la

Comarca de Molina-Alto Tajo en Madrid.

29 marzo - 1 abril 2015: Excursiéon geolégica por la rama Castellana de la Cordillera
Ibérica (Alrededores de Albarracin y Molina de Aragén) junto con otros integrantes de
un proyecto internacional de Geodidactica (GeoSchools). Preparacién de un trabajo

cientifico sobre estos temas.

16-17 de mayo 2015: Asistencia a una reunién en Molina de Aragdn con profesores de
Secundaria para impartir una charla y dirigir una excursion sobre los aspectos legales,

cientificos y el potencial didactico del Patrimonio geoldgico y paleontoldgico.

9-12 junio de 2015: Asistencia al Congreso bienal de la Comision de Patrimonio

geoldgico de la SGE (Sociedad Geoldgica de Espafia) en Zumaia (Guipuzcoa). Durante
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esta reunidn se presentd un total de 5 comunicaciones cientificas sobre Patrimonio

geoldgico y paleontoldégico.

Presentacién de un trabajo durante el congreso bienal de la Comisién de Patrimonio geolégico de la Sociedad
Geoldgica de Espafia, en Zumaia (Guiplzcoa).

20-25 septiembre: Desplazamiento a Grecia en el marco del Programa ERASMUS para
desarrollar una serie de sesiones docentes sobre patrimonio paleontolégico. También
se realizé una excursion a la isla de EVVIA para preparar otro trabajo cientifico sobre la

geologia y los valores patrimoniales de la misma.

4-9 de octubre 2015: Asistencia al XXXI Congreso de la Sociedad Espafiola de
Paleontologia celebrado en Baeza (provincia de Jaén). En dicha reunién se presentaron
dos trabajos cientificos, sobre asociaciones de ammonoideos de los alrededores de
Estepa (Sevilla) y sobre la evaluacion patrimonial y propuesta de nuevas unidades
litoestratigraficas y localidades de referencia en las ramas Aragonesa y Castellana de la
Cordillera Ibérica. Asimismo se presento la candidatura del Geoparque de Molina —Alto

tajo como sede de las XXXII Jornadas. Para ello, hubo que ir a Baeza dos dias antes del
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comienzo de las sesiones (el 4 de Octubre) puesto que durante los dias 5 y 6 se
mantuvo sendas sesiones de trabajo con los miembros de la Junta directiva de la
Sociedad, a fin de explicarles en detalle el proceso de organizacién y otros aspectos de
la candidatura. También se aprovechd el dia 6 para realizar un pequefio recorrido

geoldgico por los alrededores de Baeza.

Molde interno de un fragmocono de Geyssantia, del Jurasico Superior de las CordillerasBéticas

E) Equinodermos Paleozoicos de Aragon.

Integrantes: Samuel Zamora.

Durante el Ultimo afo se han proseguido los muestreos en rocas Cambricas y
Ordovicicas de las Cadenas Ibéricas. Muchos de los fosiles fruto de estos muestreos se
llevaron a Zurich recientemente (septiembre, 2015) para ser escaneados en la linea
TOMCAT del acelerador de particulas, optimizada para la visualizacién de objetos de
menos de 20 milimetros. A partir del estudio del material obtenido y de datos que ya
se tenian anteriormente se han realizado varias publicaciones (ver listado adjunto). De

todas ellas destaca un libro editado con motivo del congreso Progress in Echinoderm
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Palaeobiology (Zamora y Rabano, 2015), y que incluye una guia de campo con
yacimientos aragoneses. Ademas destaca un articulo (actualmente en prensa) en la
revista Proceedings of the Royal Society B, realizado a partir de fésiles aragoneses y
que utiliza por primera vez programas de ingenieria (dindmica de fluidos) para

comprender el modo de vida y alimentacién en los primeros deuteréstomos.

Visita a los yacimientos cdmbricos de equinodermos en Purujosa (Zaragoza), durante el field trip del congreso
Progress in Echinoderm Palaeobiology.

3.5.4.- Listado de Publicaciones

ALVARO, J.J., ARBIZU, M., COLMENAR, J., ESTEVE, J., FERNANDEZ-MARTINEZ, E.,
FERNANDEZ, L.P., GUTIERREZ-MARCO, J.C., SUAREZ-ANDRES, J.L., VILLAS, E.,
ZAMORA, S. (2015). Field trip: Palaeozoic echinoderms from northern Spain. In:
S. Zamora & |. Rabano (eds.), Progress in Echinoderm Palaeobiology. Cuadernos

del Museo Geominero 19, 209-288. Instituto Geoldgico y Minero de Espafia.
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BARELLA, R., MELENDEZ, G., POCOVI, A. (2015): Ruta geodidactica por el Pirineo
aragonés (Geoparque del Sobrarbe y alrededores). In: Hilario et al. (eds):
Patrimonio geolégico y Geoparques: avances de un camino para todos.
Cuadernos del Museo geominero 18, 359-364. Instituto Geoldgico y Minero de

Espana.

BLAKE, D., ZAMORA, S., GARCIA-ALCALDE, J. (2015). A new Devonian asteroid-like

ophiuroid from Spain. Geologica Acta. doi:10.1344/. Disponible online.

CHIRIVELLA MARTORELL, J. B, LINAN, E., AHLBERG, P.E.R., GOZALO, R. (en prensa). A
blind trilobite with Baltic affinities from Cambrian Series 3 of the Iberian Chains,
Spain, and its stratigraphical and palaeobiogeographical significance. SGFF-

1061593.

FERRATGES, F.A., ZAMORA, S. (2015). Taxonomia y paleobiogeografia del género
Periacanthus (Crustacea, Decapoda). Current trends in Palaeontology and

Evolution. XIll Conference Proceedings, 116-117.

GIL, A, ANSON, M., ZAMORA, S, LOPEZ, O., LORENTE, J., MAJARENA, U., PUEYO, O,,
POCOVI, A., ESTEVE, J. (2015). De Murero a Daroca: Un paseo de 540 millones de

afios. Geolodia 15 Zaragoza. 8 pp.

GUTIERREZ-MARCO, J.C., SA, A.A., RABANO, I., SARMIENTO, G.N., GARCIA-BELLIDO, D.C.,
BERNARDEZ, E., LORENZO, S., VILLAS, E., IMENEZ-SANCHEZ, A., COLMENAR, J,
ZAMORA, S. (2015). Iberian Ordovician and its international correlation. In: S.A.
Leslie, D. Goldman y R.C. Orndorff (eds), The Ordovician Exposed: Short papers
and abstracts for the 12th International Symposium on the Ordovician System.

Stratigraphy 12(2), 107-108.

JACINTO, A.F.M., GUTIERREZ-MARCO, J.C., ZAMORA, S. (2015). Upper Ordovician
echinoderms from Bucaco, Portugal. In: Zamora, S. & Rabano, I. (eds.), Progress
in Echinoderm Palaeobiology. Cuadernos del Museo Geominero 19, 75-78.

Instituto Geoldgico y Minero de Espana.

JACINTO, A. F. M., GUTIERREZ-MARCO, J. C., ZAMORA, S. (2015). Situacién actual de las
investigaciones sobre equinodermos en el Ordovicico portugués. Current trends

in Palaeontology and Evolution. XIll Conference Proceedings, 163-167.
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JIMENEZ-SANCHEZ, VENNIN, E., VILLAS, E. (2015). Trepostomate bryozoans from the
upper Katian (Upper Ordovician) of Morocco: gigantism in high latitude

Gondwana platforms. Journal of Paleontology 89(2), 195-221.

JIMENEZ-SANCHEZ, A., VILLAS, E., VENNIN, E. (2015). New trepostomate bryozoans from
the Upper Ordovician of Morocco and the temperature influence on zooid size.

Journal of Paleontology, doi: http://dx.doi.org/10.1017/jpa.2015.20.

LINAN, E., GAMEZ VINTANED, J.A., GOZALO, R. (2015). The low lower Cambrian
(Ovetian) Lunagraulos n. g. from Spain and the oldest trilobite record. Geological

Magazine. doi: 10.1017/S0016756815000084.

LINAN, E., GAMEZ VINTANED, J. A., PILLOLA, L., GOZALO, R. (en prensa). Upper Ovetian
trilobites from Spain and their implications for the palaeobiogeography and

correlation of the Cambrian Stage 3 in Gondwana. Tectonophysics.

MERGL, M., HERRERA, Z., VILLAS, E. Y ORTEGA, G. (en prensa). Lingulate brachiopods
from the Lampazar Formation (Late Cambrian) of the Cordillera Oriental of

northwestern Argentina. Journal of Paleontology.

MORENO-DOMINGUEZ, R., DIEZ, J. B., JACQUES, F., FERRER, J. (2015). First macroflora
data from La Val (Late Oligocene/Early Miocene), Estadilla (Huesca, Spain).

Historical Biology 27(3-4), 469-489.

NUNEZ, A., TOMAS, M. y MELENDEZ, G. (2015). Valoracién de areas protegidas en
Aragdn por su interés cientifico, didactico y geoturistico: el parque cultural del
Rio Martin. In: Hilario et al. (eds): Patrimonio geoldgico y Geoparques: avances
de un camino para todos.Cuadernos del Museo geominero 18, 401-406. Instituto

Geolégico y Minero de Espaiia.

RAHMAN, I. A., BELAUSTEGUI, Z., ZAMORA, S., NEBELSICK, J. H., DOMENECH, R.S.
MARTINELL, J. (2015). Miocene Clypeaster from Valencia (E Spain): Insights into
the taphonomy and ichnology of bioeroded echinoids using X-ray micro-

tomography. Palaeogeography, Palaeoclimatology, Palaeoecology 438, 168-179.

RAHMAN, I. A., STEWART, S. E. & ZAMORA, S. (2015). The youngest ctenocystoids from

the Upper Ordovician of the United Kingdom and the evolution of the bilateral
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body plan in echinoderms. Acta Palaeontologica Polonica 60(1), 39-48. Editors’

choice.

RAHMAN, I. A., ZAMORA, S., FALKINGHAM P, L., Y PHILLIPS, J. C. (en prensa). Cambrian
cinctan echinoderms shed light on feeding in the ancestral deuterostome.

Proceedings of the Royal Society B.

RAMAIJO, J., MELENDEZ, G. Y COLAS, J. (2015). Estado actual del inventario de Ligs
jurdsicos en la Cordillera Ibérica aragonesa. In: Hilario et al. (eds): Patrimonio
geoldgico y Geoparques: avances de un camino para todos. Cuadernos del Museo

geominero, 18, 149-154. Instituto Geolégico y Minero de Espafia.

SENDER., L.M., DOYLE, J.A., VILLANUEVA-AMADOZ, U., PONS, D. DIEZ, J.B., FERRER, J.
(enviado). First records of the angiosperm genus Sapindopsis Fontaine
(Platanaceae) in western Eurasia from middle to latest Albian deposits of

northeastern Spain. Review of Palaeobotany and Palynology.

SENDER, L.M., VILLANUEVA-AMADOZ, U., PONS, D., DIEZ, J.B., GARCIA-AVILA, M.,
FERRER, J. (2015). New reconstruction of Weichselia reticulata (Stokes et Webb)
Fontaine in Ward emend. Alvin, 1971 based on new fertile evidence from the

middle Albian of Spain. Historical Biology 27(3-4),460-468.

SENDER, L.M., VILLANUEVA-AMADOZ, U., PONS, D., DIEZ, J.B., FERRER, J. (2015). Singular
taphonomic record of a wildfire event from middle Albian deposits of Escucha

Formation in northeastern of Spain. Historical Biology 27(3-4),442-452.

SUBIAS, I., VILLAS, E. y ALVARO, J.J. (2015). Hirnantian (Late Ordovician) d13C HICE
excursion in a North Gondwanan (NE Spain) periglacial setting and its
relationship to glacioeustatic fluctuations. Chemie der Erde, doi:

http://dx.doi.org/10.1016/j.chemer.2015.05.002

SUMRALL, C. D., DELINE, B., COLMENAR, J., SHEFFIELD, S. L. , ZAMORA, S. (2015). New
data on late Ordovician (Katian) echinoderms from Sardinia, Italy. In: Zamora, S.
& Rabano, I. (eds), Progress in Echinoderm Palaeobiology. Cuadernos del Museo

Geominero 19, 175-180. Instituto Geoldgico y Minero de Espafia
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SUMRALL, C. D. Y ZAMORA, S. (2015). A columnal bearing eocrinoid from the Cambrian
of Burgess Shale (British Columbia, Canada). Journal of Paleontology 89(2), 366-
368.

TOMAS, M., NUNEZ, A. Y MELENDEZ, G. (2015). Evaluacién de la capacidad de uso
cientifico, didactico y turistico de los geoparques de Sobrarbe y Molina-Alto Tajo.
In: Hilario et al. (eds): Patrimonio geoldgico y Geoparques: avances de un camino
para todos. Cuadernos del Museo geominero 18, 407-412. Instituto Geoldégico y

Minero de Espafia.

VILLAS, E., COLMENAR, J., GUTIERREZ-MARCO, J.C. (2015). Late Ordovician
brachiopods from Peru and their palaeobiogeographical relationships.

Palaeontology 58(3), 455-487.

ZAMORA, S., RABANO, I. (eds). (2015). Progress in Echinoderm Palaeobiology. Cuadernos
del Museo Geominero 19, 294 pp. Instituto Geoldgico y Minero de Espaiia,

Madrid

ZAMORA, S., LEFEBVRE, B., HOSGOR, ., FRANZEN, C., NARDIN, E., FATKA, O., ALVARO,
J.J. (2015). The Cambrian edrioasteroid Stromatocystites (Echinodermata):
Systematics, palaeogeography and palaeoecology. Geobios.

doi:10.1016/j.geobios.2015.07.004.

ZAMORA, S., RAHMAN, I.A. (2015). Palaeobiological implications of a mass-mortality
assemblage of cinctans (Echinodermata) from the Cambrian of Spain. In: Zamora,
S. & Rabano, |. (eds), Progress in Echinoderm Palaeobiology. Cuadernos del

Museo Geominero 19, 203-206. Instituto Geoldgico y Minero de Espana.

ZAMORA, S., SUMRALL, C.D., SPRINKLE, J. (2015). A new long-stemmed eocrinoid from
the Furongian Point Peak Shale Member of the Wilberns Formation, Central

Texas. Journal of Paleontology 89(1), 189-193.
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3.5.5.- Colaboraciones con Centros Expositivos

Colaboracién en el disefio y montaje de la exposicién temporal "Trilobites, reyes de los mares Paleozoicos" (agosto
de 2015 a julio de 2016), en el Museo de los Mares Paleozoicos de Santa Cruz de Nogueras (Teruel)
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3.5.6.- Comunicaciones en Congresos

CHIRIVELLA MARTORELL, J., GOZALO, R., LINAN, E. Agradulidae (Trilobita) del Piso 5 del
Cambrico y base del Drumiense (Serie 3 del Cambrico) de las Cadenas Ibéricas.
XXXI Jornadas de Paleontologia de la Sociedad Espafiola de Paleontologia, 7-10

de octubre de 2015, Baeza, Jaén.

COLMENAR, J., BERNARDEZ, E., GUTIERREZ-MARCO, J. C., RABANO, ., ZAMORA, S.
Reevaluation of the Hirnantia fauna diversity based on new finds from Spain.

GSA Annual Meeting, November 1-4, 2015, at Baltimore, Maryland, USA.

GUTIERREZ-MARCO, J.C., SA, A.A., RABANO, I, SARMIENTO, G.N., GARCIA-BELLIDO,
D.C., BERNARDEZ, E., LORENZO, S., VILLAS, E., JIMENEZ-SANCHEZ, A., COLMENAR,
J.,, ZAMORA, S. Iberian Ordovician and its international correlation. 12th
International Symposium on the Ordovician System, June 3-17, 2015, at James

Madison University, Harrisonburg, Virginia, USA.

JACINTO A.F.M., GUTIERREZ-MARCO, J.C., ZAMORA, S. Upper Ordovician echinoderms
from Bucaco, Portugal. Progress in Echinoderm Palaeobiology, June 14-21, 2015,

at Zaragoza, Spain.

MELENDEZ, G., BELLO, J., PAGE, K., RAMAJO, J., NUNEZ, A., TOMAS, M. Valoracién
patrimonial de los yacimientos fésiles mas relevantes del Jurdsico de las ramas
Aragonesa y Castellana de la Cordillera Ibérica. XXXI Jornadas de Paleontologia,

Sociedad Espafiola de Paleontologia, 7-10 Octubre de 2015, en Baeza, Jaén.

MELENDEZ, G., YANEZ, J.D., SEQUEIROS, L. Geyssantia Meléndez from Estepa (Subbetic
Range, Andalucia, Spain) and Subnebrodites Spath: Searching for their possible
origin and evolution. XXXI Jornadas de Paleontologia, Sociedad Espafiola de

Paleontologia, 7-10 octubre de 2015, en Baeza, Jaén.

SENDER., L.M., DOYLE, J.A., VILLANUEVA-AMADO?Z, U., PONS, D., DIEZ, J.B., FERRER, J.
Sapindopsis (Platanaceae) in the Lower Cretaceous (Albian) of Spain. Botany
Congress 2015. Science and Plants for People, July 25-29, 2015, at Edmonton,

Canada.
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SUMRALL, C. D., DELINE, B., COLMENAR, J., SHEFFIELD S. L., ZAMORA, S. New data on
late Ordovician (Katian) echinoderms from Sardinia, Italy. Progress in

Echinoderm Palaeobiology, June 14-21, 2015, at Zaragoza, Spain.

ZAMORA, S., RAHMAN, I|.A. Palaeobiological implications of a mass-mortality
assemblage of cinctans (Echinodermata) from the Cambrian of Spain. Progress in

Echinoderm Palaeobiology, June 14-21, 2015, at Zaragoza, Spain.

ZAMORA, S., RAHMAN, |LA. The role of substrates in the early diversification of
echinoderms. GSA Annual Meeting, November 1-4, 2015, at Baltimore,

Maryland, USA. Invited speaker.

3.5.7.- Proyectos de Investigacion

Titulo del proyecto: Modelos paleobiogeograficos en las correlaciones
bioestratigraficas  intercontinentales mediante  foésiles ligados a  facies
(macroforaminiferos, carofitas, plantas vasculares). CGL 2011-27869.

Entidad financiadora: Ministerio de Ciencia e Innovacién. Subdirecciéon General de
Investigacion, Plan Nacional de 1+D+l

Duracién: desde: 01/01/2012 hasta: 31/12/2014

Investigador principal: Carles Marin Closas

Numero de investigadores participantes: 10

Titulo del proyecto: La Biota de Murero en el Cdmbrico de Espafia: Implicaciones
evolutivas y sociales. CGL2011-24516

Entidad financiadora: Ministerio de Ciencia e Innovacion. Subdireccion General de
Investigacion, Plan Nacional de [+D+l

Duracién: desde 01/01/2012 hasta 31/12/2014

Investigador principal: Eladio Lifidan Guijarro

Numero de investigadores participantes: 6
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Titulo del proyecto: Cronoestratigrafia del Ordovicico ibérico y su correlaciéon con la

escala global (IBEROR). CGL2012-39471.

Entidad financiadora: DGICT, Ministerio de Economia y Competitividad, Plan Nacional
de I1+D+l.

Duracién: desde: 01/01/2013 hasta: 31/12/2015

Investigador principal: Juan Carlos Gutiérrez Marco

Numero de investigadores participantes: 8

El graptolito Araneograptus, del Ordovicico Inferior del Anti-Atlas de Marruecos.

3.5.8.- Tesis Doctorales Defendidas

TITULO: Braquidépodos del Ordovicico Superior de la Provincia Mediterrdnea:
Sistematica, Morfologia Funcional, Paleoecologia y Paleobiogeografia.
DOCTORANDO/A: Jorge Colmenar Lallena.

DIRECTOR: Enrique Villas Pedruelo.

UNIVERSIDAD: Zaragoza FACULTAD/ESCUELA: Facultad de Ciencias

FECHA: 12 de diciembre de 2014.  CALIFICACION: Sobresaliente cum laude.
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3.6.- RECONSTRUCCIONES PALEOAMBIENTALES

3.6.1.- Componentes del Grupo

Marcos Aurell Cardona (Coordinador)

Beatriz Badenas Lago Eduardo Puértolas Pascual
José Ignacio Canudo Sanagustin Roi Silva Casal

Gloria Cuenca Bescds José Antonio Ulloa Rivas
Carmen Nudnez Lahuerta Julia Galdn Garcia

Niveles con estratificacion cruzada a techo de la sucesion jurasica de Ricla (Zaragoza).
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3.6.2.- Lineas de investigacion

Linea de investigacion sobre plataformas carbonatadas (Marcos Aurell, Beatriz
Badenas y colaboradores)

En el afno 2015 hemos proseguido con los trabajos de campo y laboratorio en las
unidades marinas someras del Jurasico Medio y Superior (Bajociense, Oxfordiense y
Kimmeridgiense) en el entorno de diversas localidades de la Cordillera Ibérica (en
particular, Ricla, Mezalocha, Jabaloyas, Tormén, Frias de Albarracin, Moscardén y
Arroyo Cerezo). Ademas, se han proseguido los trabajos de campo en el Sinemuriense
y Pliensbachiense (Jurdsico Inferior) en la Cordillera Ibérica septentrional (en particular

Longares, Ricla y Calanda).

En el segundo semestre se han realizado campafias de campo con objeto de
caracterizar la estratigrafia y sedimentologia de las unidades marinas someras vy
continentales del Titoniense-Barremiense inferior de las subcuencas de Galve y
Penyagolosa (en particular, secotres de Galve, Aliaga, Aguilar, Ababuj, Miravete,
Allepuz, Monteagudo, Mora de Rubielos). Ademds, hemos continuado con el analisis
de las facies de plataforma marina del Eoceno de la cuenca surpirenaica (Formacién

Guara, Sierras Exteriores altoaragonesas, sector de Arguis-San Juan de la Pefia).
a) Como principales contribuciones, destacamos 5 publicaciones en revistas del SCI:

AURELL, M. & BADENAS, B. (2015): Facies architecture of a microbial-siliceous sponge
dominated carbonate platform: the Bajocian of Moscardén (Middle Jurassic,
Spain). In: Microbial Carbonates in Space and Time: Implications for Global
Exploration and Production, D. Bosence et al. (Eds.), Geological society of
London, Spec Pub, 418, DOI:10.1144/SP418.1

COLOMBIE, C.; BADENAS, B.; AURELL, M., GOTZ, A.; BERTHOLON, S. & BOUSSAHA, M.
(2014): Feature and duration of metre-scale sequences in a storm-dominated
carbonate ramp seting (Kimmeridgian, northeast Spain). Sedimentary Geology,
312, 94-108

COLOMBIE, C.; GIRAULD, IF.; SCHNYDER, J.; GOTZ, A.; BOUSSAHA, M.; AURELL, M. &
BADENAS, B. (2014): Timing of sea level, tectonics and climate events during
the uppermost Oxfordian (Planual Zone) on the Iberian ramp (northeast Spain).

Palaeogeography, Palaeoclimatology, Palaeoecology, 412, 17-31

KLEIPOOL, L.M., REIJMER, J.J.G. BADENAS, B., AURELL, M. (2015). Variations in
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petrophysical properties along a mixed siliciclastic carbonate ramp (Upper
Jurassic, Ricla, NE Spain). Marine and Petroleum Geology,
http://dx.doi.org/10.1016/j.marpetgeo.2015.08.017

POMAR, L., AURELL, M., BADENAS, B., MORSILLl, M., AL-AWWAD, S.F. (2015).
Depositional model for a prograding oolitic wedge, Upper Jurassic, lberian
basin. Marine and Petroleum Geology,
http://dx.doi.org/10.1016/j.marpetgeo.2015.05.025

b) Se han realizado ademas dos publicaciones en revista nacionales con revisiéon por

pares (Revista de la Sociedad Geologica de Espaina y Geogaceta)

c) Se ha presentado 4 comunicaciones en dos congresos internacionales celebrados
en Julio de 2015 en Cracovia (31st International Sedimentological Meeting) y

Edimburgo (Bathurst Meeting on Carbonate Sedimentology).

Las dolomias de la formacién imén en el corte del rio Martin (Alcaine, Teruel).
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Linea de investigacion sobre los vertebrados del Cuaternario (Gloria Cuenca Bescés y

colaboradores: Julia Galan Garcia y Carmen Nuifez Lahuerta.)

Durante el afio 2015 se ha continuado con las excavaciones en los yacimientos de la
Sierra de Atapuerca en las que participan Gloria Cuenca Bescds como responsable de
la microfauna fésil y estudio de los microvertebrados de dichos yacimientos, Julia
Galdn Garcia y Carmen Nunez Lahuerta que estudian los Chiroptera y Aves
respectivamente. Se ha comenzado, utilizando nuevas técnicas, el estudio de la
estructura del esmalte dental en dientes de microvertebrados. También se han
excavado nuevos yacimientos en los Pirineos oscenses (Victor Sauqué, Raquel Rabal,
Julia Galan, Carmen Nufez). Se ha continuado con el estudio de las asociaciones fosiles
de vertebrados del Cuaternario (Pleistoceno y Holoceno), sistematica, tafonomia e

implicaciones bioestratigraficas, paleoecoldgicas, paleobioldgicas y paleoclimaticas.

a) Como principales publicaciones, destacamos 6 publicaciones en revistas del SCI

ARSUAGA, JL, ET AL (CUENCA-BESCOS, G.). 2015. Postcranial morphology of the Middle
Pleistocene humans from Sima de los Huesos, Spain: Corporal and phylogenetic

implications. PNAS, 112(37), 11524-11529.

BENNASAR, M, CACERES, I., CUENCA-BESCOS, G., HUGUET, R., BLAIN, H.A., ROFES, J.
Exceptional biting capacities of the Early Pleistocene fossil shrew Beremendia
fissidens (Soricidae, Eulipotyphla, Mammalia): new taphonomic evidence.

Historical Biology 27(8), 976-986.

CUENCA-BESCOS, G., BLAIN, H.A., ROFES J., LOZANO-FERNANDEZ, I., LOPEZ-GARCIA,
J.M., DUVAL, M., GALAN, J., NUNEZ-LAHUERTA, C. 2015. Comparing two
different Early Pleistocene microfaunal sequences from the caves of Atapuerca,
Sima del Elefante and Gran Dolina (Spain): biochronological implications and

significance of the Jaramillo subchron. Quaternary International. En prensa.

GALAN, J., CUENCA-BESCOS, G., LOPEZ-GARCIA, .JM., SAUQUE, V., NUNEZ-LAHUERTA,
C. 2015. Fossil bats from the Late Pleistocene site of the Aguilén P7 Cave

(Zaragoza, Spain). Comptes rendus Palevol. En prensa.
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IRIARTE-CHIAPUSSO, M.J., ARRIZABALAGA, A., CUENCA-BESCOS, G. (2015). The
Vegetational and Climatic Contexts of the Lower Magdalenian Human Burial in

El Miron Cave (Cantabria, Spain). Journal of Archaeological Science.

NUNEZ-LAHUERTA, C., CUENCA-BESCOS, G., SAUQUE, V., GALAN, J. (2015). Avian
remains from the Upper Pleistocene (MIS3) site of Aguilén 1 P-7, south of the
Ebro River, Spain. Historical Biology: An International Journal of Paleobiology,

en prensa.

b) Ademas, se ha presentado una comunicacion en el XX/ Bienal de la Real Sociedad

Espanola de Historia Natural.
a) Se ha defendido una tesis doctoral

TITULO: Tafonomia, Sistematica y aproximacidon paleoambiental de los
macromamiferos del Pleistoceno Superior del Moncayo (Zaragoza)

DOCTORANDO/A: Victor Sauqué Latas.

DIRECTORES: Gloria Cuenca Bescos.

UNIVERSIDAD: Zaragoza FACULTAD/ESCUELA: Facultad de Ciencias

FECHA: 4 de marzo de 2015. CALIFICACION: “Sobresaliente cum laude por unanimidad”

Linea de investigacion sobre los vertebrados del Mesozoico-Paledgeno (José Ignacio

Canudo y colaborador: Eduardo Puértolas Pascual.)

Durante el afio 2015 se ha continuado con las camparfias de excavacion y prospeccion
de vertebrados, especialmente dinosaurios, en Espafia y en la Patagonia. Cabe
destacar en la participacidon en la excavacion del un saurdpodo articulado de gran
tamafio en la Formaciéon Candeleros (Cretacico Superior, Neuquén, Argentina). En
Espafia se ha realizado un campafia en el Barremiense de Estercuel (Teruel), Eoceno de
Castejon de Sobrarbe (Huesca) y prospecciones en el Maastrichtiense superior de Arén
y Roda de Isdbena (Huesca). En cuanto a las publicaciones se han obtenido resultados
publicados en revistas del SCI en la investigacién de restos directos, icnitas y cascaras
de huevo de dinosaurios, crocodilomorfos, arcosaurios primitivos y pterosaurios. Se

puede destacar el uso de nuevas tecnologias en varias de las investigaciones, como el
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estudio del endocraneo de Arenysaurus a partir del TAC o la fotogravimetria y el

escaner con laser en yacimientos de

icnitas. Es destacable los estudios en la paleobiodiversidad de crocodilomorfos del

Jurasico—Cretacico
de Aragén, la
primera descripcién

de plesiosaurios en

el Cretdcico Inferior
de Aragén o |la
redescripcion de las
icnitas del Tridsico
del Moncayo

asociados al

Chirotherium.

Arrecifes del Jurasico Superior de Jabalollas (Teruel).

a) Como principales publicaciones, destacamos 16 publicaciones en revistas del SCI:

CANUDO, J.I., OMS, 0., VILA, B., GALOBART, A., FONDEVILLA, V., PUERTOLAS-PASCUAL,
E., SELLES, A.G., CRUZADO-CABALLERO, P., DINARES-TURRELL, J., VICENS, E.,
CASTANERA, D., COMPANY, J., BURREL, L., ESTRADA, R., MARMI, J., BLANCO, A.
2015. The late Maastrichtian dinosaur fossil record from the southern Pyrenees
and its contribution to the topic of the Cretaceous—Palaeogene mass extinction

event. Cretaceous Research, en prensa.

CASTANERA, J., COLMENAR, J., SAUQUE, V. CANUDO, J.. 2015. Geometric
morphometric analysis applied to theropod tracks from the Lower Cretaceous

(Berriasian) of Spain. Palaeontology, 58(1), 183-200.

COMPANY, J., CRUZADO-CABALLERO, P., CANUDO, J.I. 2015. Presence of diminutive
hadrosaurids (Dinosauria: Ornithopoda) from the Maastrichtian of the south-

central Pyrenees (Spain). Journal of Iberian Geology, 41(1), 71-81.
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CRUZADO-CABALLERO, P., FORTUNY, J., LLACER, S., CANUDO, J.I. 2015.
Paleoneuroanatomy of the european lambeosaurine dinosaur Arenysaurus

ardevoli. Peer] 3, e802.

DIAZ-MARTINEZ, I., CASTANERA, D., GASCA, J.M., CANUDO, J.I. 2015. A reappraisal of
the Middle Triassic chirotheriid Chirotherium ibericus Navds, 1906 (lberian
Range NE Spain), with comments on the Triassic tetrapod track biochronology

of the Iberian Peninsula, Peer) 3, e1044.

DIAZ-MARTINEZ, |., PEREDA-SUBERBIOLA, X., PEREZ-LORENTE, F., CANUDO, J.I. 2015.
Ichnotaxonomic review of large ornithopod dinosaur tracks: temporal and

geographic implications. PlosOne, e0115477.

GASCA, J.M., MORENO-AZANZA, M., RUIZ-OMENACA, J.Il., CANUDO, J.l. 2015. New
material and phylogenetic position of the basal iguanodont dinosaur
Delapparentia turolensis from the Barremian (Early Cretaceous) of Spain.

Journal of Iberian Geology, 41(1), 57-70.

MORENO-AZANZA, M., CANUDO, J.I., GASCA, J.M. 2015. Enigmatic Early Cretaceous
ootaxa from Western Europe with signals of extrinsic eggshell degradation.

Cretaceous Research, 56, 617-627.

PARRILLA-BEL, J., CANUDQ, J.I. 2015. On the presence of plesiosaurs in the Blesa
Formation (Barremian) in Teruel (Spain). Neues Jahrbuch fiir Geologie und

Paldontologie, Abhandlungen, 278, 2, 213-227.

PARRILLA-BEL, J., CANUDO, IJ.I. 2015. Postcranial elements of Maledictosuchus
riclaensis (Thalattosuchia) from the Middle Jurassic of Spain. Journal of Iberian

Geology, 41(1), 31-40.

PASCUAL-ARRIBAS, C., CANUDO, J.I., SANZ PEREZ, E., HERNANDEZ-MEDRANO, N.,
CASTANERA, D., BARCO, J.L. 2015. On the validity of Pteraichnus palacieisaenzi,
Pascual and Sanz Pérez 2000: new data from the Huérteles formation.

Paldontologische Zeitschrift, 89, 459-483.

PUERTOLAS-PASCUAL, E., BLANCO, A., BROCHU, C., CANUDO, J.l. 2015. Review of the
Late Cretaceous-Early Paleogene crococylomorphs of Europe: Extinction
patterns across the K-Pg boundary. Cretaceous Research, en prensa.
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PUERTOLAS-PASCUAL, E., CANUDO, J.I., SENDER, L.M. 2015. New material from a huge
specimen of Anteophthalmosuchus (Goniopholididae) from the Albian of
Andorra (Teruel, Spain): Phylogenetic implications. Journal of Iberian Geology,

41(1), 41-56.

PUERTOLAS-PASCUAL, E., RABAL-GARCES, R., CANUDO, J.I. 2015. Exceptional
crocodylomorph biodiversity of “La Cantalera” site (lower Barremian; Lower

Cretaceous) in Teruel, Spain. Paleontologica Electronica 18.2.28a, 1-16.

TORICES, A., CURRIE, P.,, CANUDO, J.l., PEREDA SUBERBIOLA, X. 2015. Theropod
dinosaurs from the Upper Cretaceous of the South Pyrenees Basin of Spain.

Acta Paleontologica Polonica, 60(3), 611-626.

VILA, B., CASTANERA, D., MARMI, J., CANUDO, J.I., GALOBART, A. 2015. Crocodile swim

tracks from the latest Cretaceous of Europe. Lethaia, 48(2), 256-263.

b) Se han realizado 9 presentaciones de comunicaciones y ponencias en los siguientes
congresos: (5): Xl Annual Meeting of the European Association of Vertebrate
Palaeontologists. (1): 3rd Annual conference. Canadian Society of Vertebrate
Paleontology. (1): 75th Annual Meeting. Society of Vertebrate Paleontology. (1).
Reunién de comunicaciones de la Asociacién Paleontoldgica Argentina. (1). Xl

Encuentro de jévenes investigadores en Paleontologia.

3.6.3.- Tesis doctorales leidas

TITULO: Aportaciones al conocimiento sobre los dinosaurios del Barremiense inferior
(Cretacico Inferior) de Teruel, Espafia: asociaciones fdsiles, sistematica,
paleobiodiversidad y afinidades paleobiogeograéficas.

DOCTORANDO/A: José Manuel Gasca.

DIRECTORES: José Ignacio Canudo Sanagustin.

UNIVERSIDAD: Zaragoza FACULTAD/ESCUELA: Facultad de Ciencias

FECHA: 20 de marzo de 2015. CALIFICACION: “Sobresaliente cum laude”
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El Triasico inferior en faces Buntsandstein en Pefiarroyas (Teruel).
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3.7.- RECURSOS MINERALES (E45).

3.7.1.- Componentes del Grupo

Arranz Yagiie, Enrique Lopez Ciriano, Antonio

, Mayayo Burillo, Maria José
Bauluz Lazaro, Blanca yay ’

o Subias Pérez, Ignacio
Colas Ginés, Vanessa )18

Fanlo Gonzalez, Isabel (IP) Yuste Oliete, Alfonso

3.7.2.- Lineas de Investigacion del Grupo

Caracterizacion, génesis y aplicacion de arcillas.
Estudio de yacimientos minerales asociados a diversos contextos geotectdnicos.
Mineralogia y geoquimica aplicada a la paleoclimatologia

Estudio mineralégico y geoquimico de procesos de evolucion de magmas.

20 pm EHT =25.00 kv WD= 45 mm Signal= 1.000 Signal A= AsB Servicio General ds Apoys
— ESB Grid= 1500V Mag= 219X Pixel Size=5099nm  SignalB=Esg AL jeemen st
|Probe= 10nA Date :19 Jun2014  File Name =759_c1_04.tif

Fotografia hecha con FSEM (Microscopio electronico), en la que se ve el crecimiento zonado de

cristales de Gersdorfita, un sulfoarseniuro de Ni.
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3.7.3.- Publicaciones, Nacionales e Internacionales

ACEVEDO, R.D., RABASSA, J., ROCCA, M., GONZALEZ-GUILLOT, M., MARTINEZ, O.,
SUBIAS, I., CORBELLA, H., PREZZI, C., ORGEIRA, M.J., PONCE, J.F. (2015). Further
comment to “Reply to Comment on impact structures in Africa: A review (Short

Note)” by Reimold and Koeberl. Journal of African Earth Sciences, 100, 757—-758.

ACEVEDO, R.D., RABASSA, J., CORBELLA, H., ORGEIRA, M.J., PREZZI, C., PONCE, J.F.,
MARTINEZ, O., GONZALEZ-GUILLOT, M., ROCCA, M., SUBIAS, 1. (2014). Comment
on “Impact structures in Africa: A review” by Reimold and Koeberl (Journal of
African Earth  Sciences, 93, 57-175. African Earth Sciences, doi:
http://dx.doi.org/10.1016/j.jafrearsci.2014.07.020.

ALVARO, J., BAULUZ, B., CLAUSEN, S. DEVAERE, L., GIL IMAZ, A., MONCERET, E.,
VIZCAINO, D. (2014). Stratigraphic review of the Cambrian-Lower Ordovician
volcanosedimentary complexes from the northern Montagne Noire,

France.Stratigraphy, 11,(1), 83-96.

BAULUZ, B., GASCA, J.M., MORENO-AZANZA, M., CANUDO, J.I. (2014). Unusual
replacement of biogenic apatite by aluminium phosphate phases in dinosaur teeth

from the Early Cretaceous of Spain. Lethaia. DOI 10.1111/LET.12081.

BAULUZ, B., YUSTE, A., MAYAYO, M.J., CANUDO, J.I. (2014). Early kaolinization of detrital
Weald facies in the Galve sub-basin (Central Iberian Chain, NE Spain) and its

relation to palaeoclimate. Cretaceous Research, 50, 214-227.

COLAS, V. (2014). Modelizacion de la alteracion de cromita durante el metamorfismo.
En: Cuenca, G., Desir, G. (ed.), Seminarios de Geologia 4, Ediciones Universidad de

Zaragoza, Zaragoza, 27-28. ISBN: 978-84-92522-81-1.

COLAS, V., GONZALEZ-JIMENEZ, J.M., FANLO, I., GRIFFIN, W.L., GERVILLA, F., O’REILLY,
S.Y., PEARSON, N.J., KERESTEDJIAN, T., PROENZA, J.A. (2014). Fingerprints of
metamorphism in chromite: new insights from minor and trace elements.

Chemical geology, 389, 137-152 doi: 10.1016/j.chemgeo.2014.10.001.

FANLO, I., GERVILLA, F., COLAS, V., SUBIAS, I. (2015). Zn-, Mn- and Co-rich chromian

spinels from the Bou-Azzer mining district (Morocco): Constraints on their
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relationship with the mineralizing process. Ore Geology Reviews, 71, 82-98.

DE FELIPE, I, FANLO, |, MATEO, E., SUBIAS, I. (2014). The Bizielle vein (Valle de
Gistain): A case of iron oxide transformations at the Pyrenees of Spain. Chemie der

Erde, 74, 77-85.

MORENO-AZANZA, M., BAULUZ, B., CANUDO, J.I., PUERTOLAS-PASCUAL, E., SELLES, A.
(2014). A re-evaluation of aff. Megaloolithidae eggshell fragments from the
uppermost Cretaceous of the Pyrenees and implications for crocodylomorph

eggshell structure. Historical Biology, 26, 195-205.

PAEZ, G.N., RUIZ, R., GUIDO, D.M., RIOS, F.J., SUBIAS, I., RECIO, C., SCHALAMUK, |.B
(2015). High-grade ore shoots at the Martha epithermal vein system, Deseado
Massif, Argentina: The interplay of tectonic, hydrothermal and supergene

processes in ore genesis. Ore Geology Reviews, 72, 546-561.

SATSUKAWA, T., PIAZOLO, S., GONZALEZ-JIMENEZ, J.M., COLAS, V., GRIFFIN, W.L.,
O'REILLY, S.Y., GERVILLA, F., FANLO, |., KERESTEDJIAN, T. (2015). Fluid-present
deformation aids chemical modification of chromite: Insights from chromites from

Golyamo Kamenyane, SE Bulgaria. Lithos, 228-229, 78-89.

SUBIAS, 1., FANLO, 1., BILLSTROM, K. (2015).0Ore-forming timing of polymetallic-fluorite
low temperature veins from Central Pyrenees: A Pb, Nd and Sr isotope

perspective. Ore Geology Reviews, 70, 241-251.

SUBIAS, 1., VILLAS, E., ALVARO, J.J. (2015) Hirnantian (Late Ordovician) §13C HICE
excursion in a North Gondwanan (NE Spain) periglacial setting and its relationship

to glacioeustatic fluctuations. Chemie der Erde — Geochemistry, 75, 335-343.

UBIDE, T., GALE, C., ARRANZ, E., LAGO, M., LARREA, P. (2014). Clinopyroxene and
amphibole crystal populations in a lamprophyre sill from the Catalonian Coastal
Ranges (NE Spain): A record of magma history and a window to mineral-melt

partitioning. Lithos, 184-187, Pages: 225-242. DOI: 10.1016/j.lithos.2013.10.029.

UBIDE, T., GALE, C., LARREA, P., ARRANZ, E., LAGO, M. (2014). Antecrysts and their
effect on rock compositions: The Cretaceous lamprophyre suite in the Catalonian
Coastal Ranges (NE Spain). Lithos, 206-207(1), 214-233. DOl
10.1016/j.lithos.2014.07.029.
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UBIDE, T., GALE, C., LARREA, P., ARRANZ, E., LAGO, M., TIERZ, P. (2014). The relevance
of crystal transfer to magma mixing: A case study in composite dykes from the
central  Pyrenees. Journal of Petrology, 55(8), 1535-1559. DOI:
10.1093/petrology/egu033.

UBIDE, T., WIJBRANS, J.R., GALE, C., ARRANZ, E., LAGO, M., LARREA, P. (2014). Age of
the Cretaceous alkaline magmatism in northeast Iberia: Implications for the Alpine

cycle in the Pyrenees. Tectonics, 33(7), 1444-1460. DOI: 10.1002/2013TC003511

YUSTE, A., BAULUZ, B. MAYAYO, M.J. (2014). Genesis and mineral transformations in
Lower Cretaceous karst bauxites (NE Spain): climatic influence and superimposed

processes. Geological Journal, DOI: 10.1002/gj.2604.

3.7.4.- Comunicaciones y Ponencias presentadas a Congresos Nacionales e
Internacionales.

ARRANZ, E., FRANCA, Z., GALE, C., KAMBER, B.S., LARREA, P., LAGO, M., UBIDE, T.,
WIDOM, E. Crystal-melt mixtures and their relevance to interpret geochemical
data in magmatic systems. 51th Annual Volcanic and Magmatic Studies Group

Conference, Norwich (UK), 5-7- Enero (2015).

ASTA, M.P., COLAS, V.,FANLO, I., GERVILLA, F., GONZALEZ-JIMENEZ, J.M., GROLIMUND,
D., KERESTEDJIAN, T. Monitoring the formation of ferrian chromite by uXANES.
Goldschmidt 2015 Conference, Prague, Czech Republic, 16-21 Agosto 2015.

BAULUZ, B., MAYAYO, M.J., YUSTE, A. The use of the clay mineralogy as a paleoclimate
tool: An example of hte kaoliinite rich-Weald facies in teh Iberian Chains (NE

Spain). Euroclay 2015. Edinburgh, julio 2015.

BAULUZ, B., MORATA, D., NIETO, F., VAZQUEZ, M. lllitization sequence controlled by
temperatura on hydrothermal altered volcanic rocks from the Tinguiririca
Geothermal field (Andean cordillera, Central Chile). Euroclay 2015. Edinburgh,
julio 2015.

BAULUZ, B., MORATA, D., NIETO, F., VAZQUEZ, M. (2014): Secuencia de lllitizacién en
Rocas Volcanicas del Campo Geotermal del Tinguiririca (Cordillera Andina,

Chile). XXXIV Reunidén Cientifica de |la Sociedad Espafiola de Mineralogia. Macla,
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19.SEM 2014. Granada, julio 2014.

BAULUZ, B., MAYAYO, M.J., YUSTE, A. (2014): Geoquimica de elementos mayores y REE
de las bauxitas karsticas de Fuentespalda (Teruel). XXXIV Reunién Cientifica de

la Sociedad Espafiola de Mineralogia. Macla, 19. SEM 2014. Granada, julio 2014.

COLAS, V., FANLO, I, GERVILLA, F., GONZALEZ-JIMENEZ, J.M., GRIFFIN, W.L.,
KERESTEDJIAN, T., O’REILLY, S.Y., PEARSON, N.J. Thermodynamic modelling of
the mobility of minor and trace elements in metamorphosed chromites.

Goldschmidt 2015 Conference, Prague, Czech Republic, 16-21 Agosto 2015.

COLAS, V., FANLO, I., GERVILLA, F., GONZALEZ-JIMENEZ, J.M., GRIFFIN, W.L., O’REILLY,
S.Y., PIAZOLO, S., SATSUKAWA, T. Fluid-induced deformation in chromite during
metamorphism. 6th Orogenic Lherzolite Conference. Marrakech (Marruecos),

mayo 2014.

COLAS, V., FANLO, I, GERVILLA, F., GONZALEZ-JIMENEZ, J.M., GRIFFIN, W.L.,
KERESTEDJIAN, T., O’REILLY, S.Y., PEARSON, N.J. Taking fingerprints of
metamorphism in chromite using minor and trace elements. Goldschmidt 2014.

Sacramento (California, USA), junio 2014.

COLAS, V., FANLO, I., GERVILLA, F., LASOBRAS, E., LAZARO, M., SUBIAS, 1., (2014):
Paragenetic studies at Bou-Azzer district: The key to understanding mineralizing

processes. IMA 2014. Johannesburg (South Africa), septiembre 2014.

COLAS, V., FANLO, I., GERVILLA, F., GONZALEZ-JIMENEZ, J. M., GRIFFIN, W.L., O'REILLY,
S. Y., PIAZOLO, S., SATSUKAWA, T. (2014): Chemical homogenization by fluid-
present deformation in chromitites: An example from Golyamo Kamenyane

chromitites, SE Bulgaria. AGU 2014. San Francisco (USA), diciembre 2014.

FANLO, I., LOPEZ POMAR, A.E., SUBIAS, I. (2014): Depésito de Mn en Camafias: ékarst
hidrotermal o meteérico? Macla 19. SEM 2014. Granada, julio 2014.

FANLO, ., GERVILLA, F., SUBIAS, I. (2014): Variaciones composicionales, texturales e
isotdpicas en mineralizaciones de Co-Ni del distrito de Bou-Azzer (Marruecos).

Macla 19. SEM 2014. Granada, julio 2014.

FANLO, I., GERVILLA, F., SUBIAS, I. (2014): Sulphur isotopic signature at the bou-azzer
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mining district — preliminary report in the origin of sulphur. IMA 2014.

Johannesburg (South Africa), septiembre 2014.

GONZALEZ, A., LUZON, A., MAYAYO, M.J., MUNOZ, A., PEREZ, A., PUEYO, E., SANCHEZ,
J.A. Tufa fluvial deposits: beyond the sedimentary model. 31st IAS Meeting of
Sedimentology. 31 th IAS Meeting of Sedimentology. Cracovia, julio 2015.

3.7.5.- Proyectos de Investigacion

Titulo del proyecto: Sistemas magmatico-hidrotermales no convencionales: una fuente
para metales escasos.

Entidad financiadora: Ministerio de Economia y Competitividad.

Entidades participantes: Universidad de Zaragoza, Universidad del Pais Vasco, CSIC.
Duracién: 2015-2017.

Investigador principal: Fernando Tornos.

Numero de investigadores participantes: 7

Titulo del proyecto: Caracterizacién y modelizacién metalogénica de mineralizaciones
de Cu-Ag de tipo manto: el Proyecto Minero Picachos (Chile).

Entidad financiadora: Ministerio de Economia y Competitividad.

Entidades participantes: Universidad Complutense de Madrid, Universidad de
Zaragoza.

Investigador principal: Rosario Lunar y Lorena Ortega.

Numero de investigadores participantes: 7

Titulo del proyecto: Andlisis de filosilicatos en el estudio de facies sedimentarias
continentales: implicaciones geoldgicas, paleoclimaticas e industriales.

Entidad financiadora: Ministerio de Economia y Competitividad.

Entidades participantes: Proyecto Coordinado: Universidad de Zaragoza
(coordinador)- Universidad de Sevilla-Universidad de Buenos Aires.

Duracion: 2014-2016.

Investigador principal: Blanca Bauluz Lazaro.
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Numero de investigadores participantes: 6

Excursion de Recursos Minerales y Energéticos y Yacimientos Minerales en el distrito minero
de La Union-Cartagena (Murcia). Al fondo, la Corta Brunita con aguas &cidas.

3.7.6.- Tesis Doctorales presentadas

TITULO: Modelos de alteracidn de cromititas ofioliticas durante el metamorfismo.
DOCTORANDO/A: Vanessa Colds Ginés.

DIRECTORES: Isabel Fanlo y José Maria Gonzalez-Jiménez.
UNIVERSIDAD: Zaragoza FACULTAD/ESCUELA: Facultad de Ciencias
FECHA: julio de 2015 CALIFICACION: “Sobresaliente cum laude”

TITULO: Los huevos fdsiles de amniotas del Cretdcico en la Peninsula Ibérica:
Tafonomia, formacidn de la cascara y sistematica.

DOCTORANDO/A: Miguel Moreno Azanza
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DIRECTORES: José Ignacio Canudo Sanagustin y Blanca Bauluz Lazaro.
UNIVERSIDAD: Zaragoza FACULTAD/ESCUELA: Facultad de Ciencias
FECHA: 2014 CALIFICACION: “Sobresaliente cum laude”

3.7.7.- Tesis en realizacion

José Manuel Muambongue
Titulo: Exploraciéon de recursos minerales de Co y Ni en el Pirineo Central.
Director: Ignacio Subias.

Fecha prevista para su defensa: octubre de 2015.
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3.8.- GEOMORFOLOGIA Y CAMBIO GLOBAL

3.8.1.- Componentes del Grupo pertenecientes al Departamento de Ciencias
de la Tierra

Mateo Gutiérrez Elorza Domingo Carbonel Portero
Francisco Gutiérrez Santolalla Ivan Fabregat Gonzalez
Gloria Desir Valen Angel Garcia

Jesus Guerrero lturbe

3.8.2.- Proyectos de Investigacion activos en 2015

Titulo del proyecto: Desarrollo de metodologias para la evaluacién de la peligrosidad
por dolinas en terrenos evaporiticos. CGL2010-16775.

Entidad financiadora y referencia: Ministerio de Educacién y Ciencia.

Entidades participantes: Universidad de Zaragoza, Universidad de Cantabria,
Universidad Autonoma de Barcelona, Universidad de Girona.

Duracion: Desde: 2011 hasta: 2014 (prérroga de 6 meses).

Investigador responsable: Francisco Gutiérrez Santolalla.

3.8.3.- Libros Internacionales

GUTIERREZ, F., GUTIERREZ, M. (2015). Landforms of the Earth. An illustrated guide.

Springer, Dordrecht, en prensa.

3.8.4.- Capitulos de Libros Internacionales

GUTIERREZ, F. (2015). Sinkhole hazards. Oxfrod Research Encyclopedia of Natural

Hazard Science. Oxford University Press, in press.
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3.8.5.- Publicaciones 2015 en Revistas SCI:

ACERO, P., AUQUE, L., GALVE, J.P., GUTIERREZ, F., CARBONEL, D., GIMENO, M.J.,
YECHIELI, Y., ASTA, M.P., GOMEZ, J.B. (2015). Evaluation of geochemical and
hydrogeological processes by geochemical modelling in an area affected by

evaporite karstification. Journal of Hydrology, 529, 1874-1889.

CARBONEL, D., RODRIGUEZ-TRIBALDOS, V., GUTIERREZ, F., GALVE, J.P., GUERRERO, /.,
ZAROCA, M., ROQUE, C., LINARES, R., MCCALPIN, J.P., ACOSTA, E. (2015).
Investigating a damaging buried sinkhole cluster in an urban area integrating
multiple techniques: geomorphological surveys, DInSAR, GPR, ERT, and
trenching. Geomorphology, 229, 3-16.

GALVE, J.P., CASTANEDA, C., GUTIERREZ, F., HERRERA, G. (2015). Assessing sinkhole
activity in the Ebro Valley mantled evaporite karst using advanced DInSAR.

Geomorphology, 229, 30-44.

GALVE, J.P., CASTANEDA, C., GUTIERREZ, F. (2015). Railway deformation detected by
DInSAR over active sinkholes in the Ebro Valley evaporite karst, Spain. Natural

Hazards and Earth System Science, 3, 3967-3981.

GUERRERO, J., BRUNH, R.L., MCCALPIN, J.P., GUTIERREZ, F., WILLIS, G. (2015). Salt-
dissolution faults versus tectonic faults from the case study of salt collapse in

Spanish Valley, SE Utah (USA). Lithosphere, 7, 46-58.

GUTIERREZ, F., MOZAFARI, M., CARBONEL, D., GOMEZ, R., RAEISI, E. (2015). Leakage
problems in dams built on evaporites. The case of La Loteta Dam (NE Spain), a
reservoir in a large karstic depression generated by interstratal salt dissolution.

Engineering Geology, 185, 139-154.

GUTIERREZ, F., LINARES, R., ROQUE, C., ZARROCA, M., CARBONAL, D., ROSELL, J.,
GUTIERREZ, M. (2015). Large landslides associated with a diapiric fold in
Canelles Reservoir (Spanish Pyrenees): Detailed geological-geomorphological
zapping, trneching and electrical resistivity imaging. Geomorphology, 241, 224-
242.
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PARISE, M., CLOSSON, D., GUTIERREZ, F., STEVANOVIC, Z. (2015). Anticipating and
managing engineering problems in the complex karst environment.

Environmental Earth Sciences, DOl 10.1007/s12665-015-4647-5.

TAHERI, K., GUTIERREZ, F., MOHSENI, H., RAEISI, E., TAHERI, M. (2015). Sinkhole
susceptibility mapping using the analytical hierarchy process (AHP) and
magnitude-frequency relationships: A case study in Hamedan province, Iran.

Geomorphology, 234, 64-79.

TONELLI, C., GALVE, J.P., GUTIERREZ, F., SOLDATI, M., LUGLI, S., VESCOGNI, A. (2015).
Insights on the genesis of the Miocene collapse structures of the Island of Gozo

(Malta). Journal of the Geological Society, 172, 336-348.

YOUSSEF, A.H., AL-HARBI, H.M., GUTIERREZ, F., ZABRAMWI, Y.A., BULKHI, A.B.,
ZAHRANI, S.A., BAHAMIL, A.M., ZAHARANI, A.J., OTAIBI, Z.A., EL-HADDAD, B.A.
(2015). Natural and human-induced sinkhole hazards in Saudi Arabia.

Distribution, investigation, causes and impacts. Hydrogeology Journal, in press.

3.8.6.- Publicaciones SCI en prensa

GUTIERREZ, F., LIZAGA, I. (2015). Sinkholes, collapse structures and large landslides in
an active Salt dome submerged by a reservoir. The unique case of the Ambal

ridge in the Karun River, Zagros Mountains, Iran. Geomorphology, accepted.

3.8.7.- Asistencia a Congresos

ZARROCA, M., CARBONEL, D., COMAS, X., GUTIERREZ, F., GUERRERO, J., LINARES, R.,
ROQUE, C., MOZAFARI, M., PELLICER, X. (2015). Aplicacién de GPR, ERT vy
analisis de retrodeformacidén para reconstruir el impacto del desarrollo de
dolinas en la dindmica y sedimentacidén fluvial, valle del Gallego, NE de Espafia.
En: Galve, J.P., Azafidn, J.M., Pérez-Pefia, J.V., Ruano, P. (Eds.). XIV Reunién

Nacional de Cuaternario. Una visién global del Cuaternario. Granada, 219-222.
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3.8.8.- Tesis en realizacion

Domingo Carbonel Portero

Titulo: Aplicacidon de la técnica del trenching al estudio de deformaciones relacionadas
con la disolucion de evaporitas.

Director: Francisco Gutiérrez Santolalla.

Fecha prevista para su defensa: Diciembre de 2015.

3.8.9.- Direccion de Trabajos Fin de Mdster

Ivdn Lizaga Villuendas, (2015). Contextualizacién vy caracterizacion geologico-
geomorfoldgica de un domo salino mediate teledeteccién y SIG. El caso Unico
del Ambal Ridge, Iran. Trabajo del fin de Master. Tecnologias de la Informacién
Geografica para la Ordenacion del Territorio: SIGs y Teledeteccién de la
Universidad de Zaragoza.

Directores: Francisco Gutiérrez Santolalla codirigido con el Prof. Juan de la Riva.

3.8.10.- Direccion de Trabajos Fin de Grado

Pablo Lucia Lobera, (2015). Estudio del deslizamiento de Arguisal en el Valle de Tena
mediante cartografia geomorfoldgica.
Calificacidn: Notable. Convocatoria: Septiembre de 2015.

Directores: Francisco Gutiérrez Santolalla codirigido con el Prof. Juan de la Riva.

3.8.11.- Docencia en Cursos extraordinarios / Conferencias

Application of the trenching technique in geohazard assessment: Faults, Landslides,

Sinkholes. University of Modena, Italy.

Riesgo de dolinas. Curso de la Universidad de la Experiencia “La Geologia, una ciencia

util para la sociedad”.
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3.8.12.- Otras actividades
Labor editorial

Francisco Gutiérrez:

Miembro del comité editorial de las revistas Geomorphology, Environmental Earth

Sciences y Cuaternario y Geomorfologia.

DE WAELE, J.; GUTIERREZ, F.; AUDRA, P. (2015). Karst geomorphology: from
hydrological functioning to paleoenvironmental reconstructions. Part |

Geomorphology, 229, 144 p.

DE WAELE, J., GUTIERREZ, F.; AUDRA, P. (2015). Karst geomorphology: from
hydrological functioning to paleoenvironmental reconstructions. Part |l

Geomorphology, 247, 76 p.

PARISE, M., CLOSSON, D., GUTIERREZ, F., STEVANOVIC, Z. (2015). Engineering problems

in karst. Environmental Earth Sciencies, en prensa.

Moderacion de sesiones cientificas

La huella de los peligros geoldgicos. (R.M. Mateos, F. Gutiérrez). XIV Reunién Nacional

de Cuaternario. Granada, Julio 2015.

Estancias

Francisco Gutiérrez: Estancia del 8 dias de Francisco Gutiérrez en Turquia para analizar
en colaboracién con el Profesor Ugur Dogan (Universidad de Ankara) problemas
relacionados con la formacién de dolinas inducidas por bombeo en la regién de

Karapinar, Anatolia Central.
Divulgacion Cientifica

Documental “Sinkholes. Buried alive” de NOVA channel.

http://www.pbs.org/wgbh/nova/earth/sinkholes.html
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B-OTROS GRUPOS

3.9.- ARAGOSAURUS-IUCA

3.9.1.- Componentes del Grupo

Gloria Cuenca Bescos. Profesora Titular. Acreditada Catedratica Universidad.
José Ignacio Canudo. Profesor Titular. Acreditado Catedratico Universidad.
Bernat Vila. Contrato Postdoctoral. Juan de la Cierva.

Eduardo Puértolas. Contrato Predoctoral FPU.

Julia Galdn. Contrato Predoctoral. DGA.

Carmen Nuiez. Contrato Predoctoral. DGA.

José Antonio Ulloa. Contrato Predoctoral FPU.

Ester Diaz. Investigadora Predoctoral. Beca Vicerrectorado Cultura.

Miguel Moreno Azanza. Investigador Doctor Asociado.

Diego Castanera. Investigador Doctor Asociado.

José Manuel Gasca. Investigador Doctor Asociado.

Victor Sauqué. Investigador Doctor Asociado.

Jara Parrilla. Investigadora Predoctoral AsociadaObjetivos de la actividad del Grupo.

El Grupo Aragosaurus-lUCA desarrolla su investigaciéon en los vertebrados del
Mesozoico, Paledégeno y Cuaternario (Pleistoceno y Holoceno). Su objetivo de
investigacion principal es la Sistematica como punto de partida para abordar
investigaciones en Paleoecologia, Paleobiogeografia, Paleoclimatologia,
Bioestratigrafia y cualquier otro aspecto relacionado con los vertebrados fésiles del

intervalo temporal objeto del Grupo.

El objetivo divulgador se vincula al de la enseflanza de las Ciencias de la Tierra en
general, y de la Paleontologia de vertebrados, por medio de las conferencias y cursos

en la Universidad de la Experiencia, en Institutos de Ensefanza Media y a través de
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Internet por medio de la pagina web aragosaurus: www.aragosaurus.com.

Gloria Cuenca: trabajo de campo en Extremadura.

3.9.2.- Lineas de Investigacion del Grupo

Paleobiodiversidad con vertebrados (dinosaurios, mamiferos, crocodilomorfos,
pterosaurios) del Jurasico Superior- Cretacico de la Peninsula Ibérica.
Relaciones paleobiogeograficas de los dinosaurios saurépodos de la Peninsula
Ibérica y Sudamérica a lo largo del Cretacico.

La extincion de los vertebrados, especialmente dinosaurios en el limite
Cretacico-Paledgeno.

Los mamiferos sirénidos del Eoceno del Pirineo.

Paleobiodiversidad con microvertebrados del Pleistoceno de la Peninsula
Ibérica, con especial énfasis en los yacimientos de Gran Dolina, Sima de los
Huesos y Sima del Elefante (Atapuerca).

Paleobiodiversidad de los vertebrados del Cuaternario de Aragodn.

Las aves del Pleistoceno de Aragén.

Los Chiroptera del Cuaternario de los yacimientos de Huesca y Zaragoza.
Cambios climaticos del Pleistoceno a partir de las asociaciones de

micromamiferos.
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@ Biomineralizacién y estructura del esmalte dental de micromamiferos.

@ Andlisis paleontoldgico de micromamiferos ripicolas en el Cuaternario: el
Castor en la Peninsula Ibérica.

@ Bioestratigrafia, biocronologia y datacién de yacimientos cuaternarios, con
micromamiferos.

@ Evolucidén de algunas lineas de roedores y endemismos del Cuaternario de

Espana.

3.9.3.- Publicaciones SCI

ARSUAGA, J.L. ET AL (CUENCA-BESCOS, G.). (2014). Neandertal roots: Cranial and

chronological evidence from Sima de los Huesos. Science, 344, 1358-1363.

ARSUAGA, J.L. ET AL (CUENCA-BESCOS, G.) (2015). Postcranial morphology of the
Middle Pleistocene humans from Sima de los Huesos, Spain: Corporal and

phylogenetic implications. PNAS, 112 (37), 11524-11529.

BANULS-CARDONA, S., LOPEZ-GARCIA, J.M., BLAIN, H.A., LOZANO-FERNANDEZ, I.,
CUENCA-BESCOS, G. (2014). The end of the Last Glacial Maximum in the Iberian
Peninsula characterized by the small-mammal assemblages. Journal of Iberian

Geology, 40, 19-27.

BAULUZ, B., GASCA, J.M., MORENO-AZANZA, M., CANUDO, J.I. (2014). Unusual
replacement of biogenic apatite by aluminium-phosphate phases in dinosaur

teeth of Early Cretaceous of Spain. Lethaia, 47, 556-566.

BAULUZ, B., YUSTE, A., MAYAYO, M.J.,, CANUDO, J.I. (2014). Early kaolinization of
detrital Weald facies in the Galve sub-basin (Central Iberian Chain, north-east

Spain) and its relation to palaeoclimate. Cretaceous Research, 50, 214-227.

BENNASAR M., CACERES, I., CUENCA-BESCOS, G., HUGUET, R., BLAIN, H.A., ROFES, J.
(2015). Exceptional biting capacities of the Early Pleistocene fossil shrew
Beremendia fissidens (Soricidae, Eulipotyphla, Mammalia): new taphonomic

evidence. Historical Biology, 27(8), 976-986.

BOVER, P., ROFES, J., BAILON, S., AGUSTI, J., CUENCA-BESCOS, G., TORRES, E.,
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ALCOVER, J.A. (2014). The late Miocene/early Pliocene vertebrate fauna from
Mallorca (Balearic Islands, Western Mediterranean): an update. Integrative

Zoology, 9, 183-196.

BOVER, P., VALENZUELA, A., GUERRA, C., ROFES, J., ALCOVER, J.A., GINES, J., FORNOS,
J.J., CUENCA-BESCOS, G., MERINO, A. (2014). The Cova des Pas de Vallgornera
(Llucmajor, Mallorca): a singular deposit bearing an exceptional well preserved
Early Pleistocene vertebrate fauna. International Journal of Speleology, 43 (2),

175-192.

CASTANERA, D., VILA, B., RAZZOLINI, N.L., SANTOS, V.F., PASCUAL, C., CANUDO, J.I.
(2014). Gregarious behaviour inferred from sauropod footprints in the Iberian
Peninsula: taxonomic, palaeoecological and palaeoenvironmental implications.

Journal of Iberian Geology, 40(1), 49-59.

CASTANERA, J.,, COLMENAR, J., SAUQUE, V. CANUDO, lJ.I. (2015). Geometric
morphometric analysis applied to theropod tracks from the Lower Cretaceous

(Berriasian) of Spain. Palaeontology, 58(1), 183-200.

COMPANY, J., CRUZADO-CABALLERO, P., CANUDO, J.I. (2015). Presence of diminutive
hadrosaurids (Dinosauria: Ornithopoda) from the Maastrichtian of the south-

central Pyrenees (Spain). Journal of Iberian Geology, 41(1), 71-81.

CRUZADO-CABALLERO, P., FORTUNY, J.,, LLACER, S., CANUDO, J.l. (2015).
Paleoneuroanatomy of the european lambeosaurine dinosaur Arenysaurus

ardevoli. Peer) 3, e802.

CRUZADO-CABALLERO, P., RUIZ-OMENACA, J.I., GAETE, R., RIERA, V., OMS, O.,
CANUDOQ, J.I. (2014). A new hadrosaurid mandible from the latest Maastrichtian
of the Pyrenees (north Spain) and the high diversity of the duck-billed dinosaurs
of the Ibero-Armorican Realm at the very end of the Cretaceous. Historical

Biology, 26(5), 619-630.

CUENCA-BESCOS, G., BLAIN, H.A., ROFES, J., LOZANO-FERNANDEZ, 1., LOPEZ-GARCIA,
J.M., DUVAL, M., GALAN, J., NUNEZ-LAHUERTA, C. (2015). Comparing two
different Early Pleistocene microfaunal sequences from the caves of Atapuerca,

Sima del Elefante and Gran Dolina (Spain): biochronological implications and
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significance of the Jaramillo subchron. Quaternary International.

CUENCA-BESCOS, G., LOPEZ-GARCIA, J.M., GALINDO-PELLICENA M.A., GARCIA-PEREA
R., GISBERT, J., ROFES, J., VENTURA, J. (2014). The pleistocene history of
Iberomys, an endangered endemic rodent from South Western Europe.

Integrative Zoology, 9, 481-497.

CUENCA-BESCOS, G., CANUDO, J.I., GASCA, J.M., MORENO-AZANZA, M., CIFELLI, R.
(2014). Spalacotheriid symmetrodonts from the Early Cretaceous of Spain.

Journal of Vertebrate Paleontology, 34(6), 1427-1436.

DIAZ-MARTINEZ, 1., CASTANERA, D., GASCA, J.M., CANUDO, J.I. (2015). A reappraisal of
the Middle Triassic chirotheriid Chirotherium ibericus Navas, 1906 (lberian
Range NE Spain), with comments on the Triassic tetrapod track biochronology

of the Iberian Peninsula, Peerl, 3, e1044.

DIAZ-MARTINEZ, I., PEREDA-SUBERBIOLA, X., PEREZ-LORENTE, F., CANUDO, J.1. (2015).
Ichnotaxonomic review of large ornithopod dinosaur tracks: temporal and

geographic implications. PlosOne, e0115477.

FIRMAT, C., LOZANO-FERNANDEZ, I., AGUSTI, J., BOLSTAD, G.H., CUENCA-BESCOS, G.,
HANSEN, T.F., PELABON, C. (2014). Walk the line: 600000 years of molar
evolution constrained by allometry in the fossil rodent Mimomys savini.

Philosophical Transactions of the Royal Society B 369: 20140057, 1-7.

GALAN, J., CUENCA-BESCOS, G., LOPEZ-GARCIA, J.M., SAUQUE, V., NUNEZ-LAHUERTA,
C. (2015). Fossil bats from the Late Pleistocene site of the Aguilén P7 Cave

(Zaragoza, Spain). Comptes rendus Palevol. En prensa.

GARCIA J., MARTINEZ, K., CUENCA-BESCOS, G. CARBONELL, E. (2014). Human
occupation of Iberia prior to the Jaramillo magnetochron (>1.07 Myr).

Quaternary Science Reviews. Quaternary Science Reviews, 98, 84-99.

GASCA, J.M., CANUDO, J.I., MORENO-AZANZA, M. (2014). On the lberian iguanodont
dinosaur diversity: new fossils from the lower Barremian, Teruel province,

Spain. Cretaceous Research, 50, 264-272.

GASCA, .M., CANUDQ, J.I.,, MORENOQ, M. (2014). A Large-Bodied Theropod (Tetanurae:
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Carcharodontosauria) from the Mirambel Formation (Barremian) of Spain.

Neues Jahrbuch fiir Geologie und Paldontologie, Abhandlungen, 273/1, 13-23.

GASCA, J.M., MORENO-AZANZA, M., RUIZ-OMENACA, J.I., CANUDO, J.I. (2015). New
material and phylogenetic position of the basal iguanodont dinosaur
Delapparentia turolensis from the Barremian (Early Cretaceous) of Spain.

Journal of Iberian Geology, 41(1), 57-70.

IRIARTE-CHIAPUSSO, M.J., ARRIZABALAGA, A., CUENCA-BESCOS, G. (2015). The
Vegetational and Climatic Contexts of the Lower Magdalenian Human Burial in

El Miron Cave (Cantabria, Spain). Journal of Archaeological Science, 60, 66-74.

LOZANO-FERNANDEZ, |. BANULS-CARDONA, S. BLAIN, H.A. LOPEZ-GARCIA, J.M.
VALLVERDU, J. AGUSTI, J. CUENCA-BESCOS, G. (2014). Biochronological data
inferred from the Early Pleistocene small mammals of the Barranc de la Boella
site (Tarragona, north-eastern Spain). Journal of Quaternary Science, 29(7),

722-728.

MORENO-AZANZA, M. BAULUZ, B., CANUDO J.I., PUERTOLAS-PASCUAL, E., SELLES,
A.G.A. (2014). A re-evaluation of aff. Megaloolithidae eggshell fragments from
the uppermost Cretaceous of the Pyrenees and implications for crocodilimorph

eggshell structure. Historical Biology, 26(2), 195-205.

MORENO-AZANZA, M., CANUDO, J.l.,, GASCA, J.M. (2014). Spheroolithid eggshells in
the Lower Cretaceous of Europe. Implications for eggshell evolution in

ornithischian dinosaurs. Cretaceous Research, 51, 75-87.

MORENO-AZANZA, M., CANUDO, J.l., GASCA, J.M. (2014). Unusual theropod eggshells
from the Early Cretaceous Blesa Formation of the the Iberian Range, Spain. Acta

Paleontologica Polonica, 59(4), 843-854.

MORENO-AZANZA, M., CANUDO, J.I.,, GASCA, J.M. (2015). Enigmatic Early Cretaceous
ootaxa from Western Europe with signals of extrinsic eggshell degradation.

Cretaceous Research, 56, 617-627.

NAVARRETE, R., LIESA, C.L, CASTANERA, D., SORIA, A.R., RODRIGUEZ-LOPEZ, J.P.,
CANUDQ, J.I. (2014). A thick Tethyan multi-bed tsunami deposit preserving a
dinosaur megatracksite within a coastal lagoon (Barremian, eastern Spain),
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Sedimentary Geology, 313, 105-127.

NUNEZ-LAHUERTA C., CUENCA-BESCOS, G., SAUQUE, V., GALAN, J. (2015). Avian
remains from the Upper Pleistocene (MIS3) site of Aguilén 1 P-7, south of the
Ebro River, Spain. Historical Biology: y: An International Journal of Paleobiology,

en prensa

PARRILLA-BEL, J., CANUDO, J.I. (2015). Postcranial elements of Maledictosuchus
riclaensis (Thalattosuchia) from the Middle Jurassic of Spain. Journal of Iberian

Geology, 41(1), 31-40.

PASCUAL-ARRIBAS, C., CANUDO, J.I., SANZ PEREZ, E., HERNANDEZ-MEDRANO, N.,
CASTANERA, D., BARCO, J.L. (2015). On the validity of Pteraichnus
palacieisaenzi, Pascual and Sanz Pérez 2000: new data from the Huérteles

formation. Paldontologische Zeitschrift, 89, 459-483.

PUERTOLAS-PASCUAL, E., CANUDO, J.Il., MORENO-AZANZA, M. (2014). The eusuchian
crocodylomorph Allodaposuchus subjuniperus sp. nov., a new species from the
Latest Cretaceous (upper Maastrichtian) of Spain. Historical Biology, 26(1), 91-
104.

PUERTOLAS-PASCUAL, E., CANUDO, J.I., SENDER, L.M. (2015). New material from a
huge specimen of Anteophthalmosuchus (Goniopholididae) from the Albian of
Andorra (Teruel, Spain): Phylogenetic implications. Journal of Iberian Geology,

41(1), 41-56.

PUERTOLAS-PASCUAL, E., RABAL-GARCES, R., CANUDO, J.. (2015). Exceptional
crocodylomorph biodiversity of “La Cantalera” site (lower Barremian; Lower

Cretaceous) in Teruel, Spain. Paleontologica Electronica 18.2.28a, 1-16.

RAZZOLINI, N.D., VILA, B., CASTANERA, D., FALKINGHMAN, P.L., BARCO, J.L., CANUDO,
J.I., MANNING, P.L., GALOBART, A. (2014). Intratrackway morphological
variations due to substrate consistency: The El Frontal dinosaur tracksite (Lower

Cretaceous, Spain). PlosOne 9(4), e93708.

RODRIGUEZ, J, BLAIN, H.A., MATEOQS, A., MARTIN-GONZALEZ, J.A., CUENCA-BESCOS, G.,
RODRIGUEZ-GOMEZ, G. (2014). Ungulate Carrying Capacity in Pleistocene
Mediterranean  Ecosystems. Evidence from the Atapuerca sites.
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Palaeogeography Palaeoclimatology Palaeocology, 393, 122—-134.

SAUQUE, V., GARCIA-GONZALEZ, R., CUENCA-BESCOS, G. (2014). A Late Pleistocene
(MI1S3) ungulate mammal assemblage (Los Rincones, Zaragoza, Spain) in the

Eurosiberian-Mediterranean boundary. Historical Biology.

SAUQUE, V., RABAL-GARCES, R., SOLA-ALMAGRO, C., CUENCA-BESCOS, G. (2014). Bone
Accumulation by Leopards in the Late Pleistocene in the Moncayo Massif

(Zaragoza, NE Spain). PLoS ONE 9(3): €92144.

SAUQUE, V., RABAL-GARCES, R., CUENCA-BESCOS, G. (2014). Carnivores from Los
Rincones, a leopard den in the highest mountain of the Iberian range

(Moncayo, Zaragoza, Spain). Historical Biology.

TORICES, A., CURRIE, P., CANUDO, J.I., PEREDA SUBERBIOLA, X. (2015). Theropod
dinosaurs from the Upper Cretaceous of the South Pyrenees Basin of Spain.

Acta Paleontologica Polonica, 60(3), 611-626.

VILA, B., CASTANERA, D., MARMI, J.,, CANUDO, J.I., GALOBART, A. (2015). Crocodile

swim tracks from the latest Cretaceous of Europe. Lethaia, 48(2), 256-263.

3.9.4.- Publicaciones Nacionales

CASTANERA, D., COLMENAR, J., SAUQUE, V., CANUDO, J.I. (2014). Aplicacién de la
morfometria geométrica al estudio de las icnitas de terépodo de la Formacién

Huerteles (Berriasiense, Soria). Fundamental, 24, 43-45.

CANUDOQO, J.I. (2015). Dinosaurios y tetrapodos asociados del Maastrichtiense superior

(Cretécico Superior) de la Provincia de Huesca. Lucas Mallada, 16, 17-34.

GASCA, J.M., CANUDQ, J.I. (2015). Sobre la presencia de Sauropoda (Dinosauria) en la
Formacién Mirambel (Barremiense inferior, Teruel, Espafia). Geogaceta 57, 59-

62.

GASCA, J.M., RAMON DEL RiO, D., MORENO-AZANZA, M., CANUDO, J.I. (2015). Fésiles
aislados de dinosaurios ornitopodos (Iguanodontia) de la Fromacién Mirambel

(Cretacico Inferior, Teruel, Espafia). Geogaceta, 57, 63-66.

SAUQUE, V., GALAN, J., NUNEZ-LAHUERTA, C., SOLA-ALMAGRO, C., RABAL-GARCES, R.,

pag. 165



Memoria de actividades. Curso 2014/2015

MARTINEZ, 1., MAZO, C., CUENCA-BESCOS, G. (2014). Neandertales en el
Pleistoceno Superior del Valle del Ebro, paleoambiente y evidencias

tafondmicas en Aguilon P-7. Fundamental, 24, 223-226.

Excavando saurépodo. Patagonia.

3.9.5.- Colaboraciones

Con instituciones y entidades de divulgacién cientifica.

Con el Centro de Recuperacién de fauna silvestre de la Alfranca.
Parque Cultural del Rio Martin.

Instituto de Estudios Altoaragoneses.

Geoparque del Sobrarbe.

Comarca de la Ribagorza — Museo de Arén.

Asociacién Paleontoldgica Alcoyana ISURUS.
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3.9.6.- Cursos

+* Universidad de la Experiencia (UEZ). Curso sobre Paleontologia y Fdsiles.

+*» Barbastro. La Evolucion Humana (G. Cuenca). La Extincién de los dinosaurios y
los tetrapodos (J.1 Canudo).

+*» Zaragoza. La Evolucion Humana (G. Cuenca). La Extincidn de los dinosaurios y

los tetrapodos (J.1 Canudo).

3.9.7.- Conferencias

CANUDO, J.I.: Un mundo a punto de desaparecer. Los dinosaurios pirenaicos. 18 de
Septiembre del 2014. Organizacion: Institucié Catalana d’Historia Natural.

Lugar: Tremp (Lleida).

CANUDQ, J.l.: Un mundo a punto de desaparecer. Los dinosaurios del Pirineo. 24 de
Noviembre del 2014. Organizacidn: Departamento de Ciencias de la Tierra de la

Universidad de Zaragoza. Lugar: IES Joaquin Costa de Carifiena (Zaragoza).

CANUDQO, J.I.: Un mundo a punto de desaparecer. Los dinosaurios del Pirineo. 1 de
Diciembre del 2014. Organizacidn: Departamento de Ciencias de la Tierra de la

Universidad de Zaragoza. Lugar: Fundacién San Valero (Zaragoza).

CANUDQ, J.I.: Un mundo a punto de desaparecer. Los dinosaurios del Pirineo. 3 de
Febrero del (2015). Organizacion: Departamento de Ciencias de la Tierra de la
Universidad de Zaragoza. Lugar: Instituto de Educacidén Secundaria les Benjamin

Jarnes, (Fuentes de Ebro, Zaragoza).

CANUDQ, J.I.: Un mundo a punto de desaparecer. Los dinosaurios del Pirineo. 21 de
Marzo del (2015). Organizacién: Departamento de Ciencias de la Tierra de la
Universidad de Zaragoza. Lugar: Instituto de Educacién Secundaria Torres de los

Espejos (Utebo, Zaragoza).

CANUDQO, J.I.: Un mundo a punto de desaparecer. Los dinosaurios del Pirineo. 5 de
Mayo del (2015). Organizacién: Departamento de Ciencias de la Tierra de la
Universidad de Zaragoza. Instituto de Educacidon Secundaria San Alberto Magno

Sabifidnigo (Huesca).

CANUDQ, J.I.: La gestion de las icnitas de dinosaurio. Nuevos descubrimientos en el
Parque Cultural del Rio Martin. 2 de Julio del (2015). Ciclo: La gestion del
patrimonio cultural y el desarrollo rural. Organizacién: Universidad de Verano

de la Universidad de Zaragoza en Teruel. Lugar: Albalate del Arzobispo (Teruel).

pag. 167



Memoria de actividades. Curso 2014/2015

CANUDQ, J.I.: El yacimiento de icnitas del Rio Cabra. 21 de Agosto del (2015).
Organizacién: Parque Cultural del Rio Martin y la Asociacién Cultural Villa de

Obon. Lugar: Albergue Municipal de Obdn (Teruel.).

3.9.8.- Congresos Internacionales

RECONSTRUCTING THE TERRESTRIAL END-TERRESTRIAL END-CRETACEOUS
PALAEOENVIRONMENTS IN EUROPE. 16-20 de Septiembre del 2014. Tremp (Espaina).

CANUDO, J.I. The geological and palaeontological record of the K-Pg boundary in

terrestrial facies at the southern Pyrenean: State of the Art.

BURREL, L., CANUDO, J.I., DINARES-TURELL, J., ESTRADA, R., FONDEVILLA, V., OMS, O.,
VICENS, E., VILA, B. Constraining the K-Pg boundary in the Campo section

(Southern Pyrenees, Spain).

BROCHU, C.A., CANUDO, J.I, PUERTOLAS-PASCUAL, E. Extinction patterns of

continental european crocodylomorphs across the K-Pg boundary.

CASTANERA, D., MARMI, J., GALOBART, A., VILA, B. Crocodile swim tracks of indicators

of the latest Cretaceous paleoenvironments of Europe.

4th INTERNATIONAL PALAEONTOLOGICAL CONGRESS. THE HISTORY OF LIFE: A VIEW
FROM THE SOUTHERN HEMISPHERE. Mendoza (Argentina), 28 de Septiembre al 3
Octubre del 2014. Organizacion: International Palaeontological Association y

Conicet.

ARTABE, A.E.E., CANUDO, J.I, GARRIDO, A.C., MARTINEZ, L.C.A., SALGADO, L.
Evidences of interactions (feed and dispersién) between cicadales and

dinosaurs in Jurassic ecosystems.

74th ANNUAL MEETING. SOCIETY OF VERTEBRATE PALEONTOLOGY. Berlin

(Alemania), 5 al 8 Noviembre del 2014. Organizacion: Society of Vertebrate Society.
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BADIOLA, A., CANUDO, J.1., DIAZ BERENGUER, E. First mention of sirenians (Mammalia)

with functional hind limbs in Europe (Lutetian, Southern Pyrenees, Spain).

CANUDO, J.l.,, GASCA, J.M., MORENO-AZANZA, M. An approach to the diversity of
iberian iguanodont dinosaurs base on the Early Barremian (Early Cretaceous)

fossil record from Teruel province, Spain.

CANUDO, J.I.,, GASCA, J.M., MORENO-AZANZA, M. Spheroolithidae eggshells from the
Early Cretaceous of Europe: implications for the evolution of ornithischian

reproduction.

CANUDQO, J.I.,, MORENO-AZANZA, M., PARRILLA-BEL, J. The first plesiosaurian remains

from the early Barremian of the iberian Peninsula.

CANUDO, J.Il., MORENO-AZANZA, M., PUERTOLAS-PASCUAL, E. The last record of
Goniopholididae: biodiversity and phylogeny of the Albian crocodylomorphs of
Teruel (Spain).

Xlll ANNUAL MEETING OF THE EUROPEAN ASSOCIATION OF VERTEBRATE
PALAEONTOLOGISTS. Opole (Polonia), 8 al 12 Julio del (2015). Organizaciéon: EAVP

BADIOLA, A., CANUDO, J.I., DIAZ BERENGUER, E., MORENO-AZANZA, M., PUERTOLAS,
E. An exceptional Middel Eocene (Lutetian) sirenian bonebed in the southern

Pyrenees (Huesca, Spain): paleobiodiversity and sedimentological analysis.

CANUDO, J.I., PUERTOLAS-PASCUAL, E.. Crocodylomorph diversity from the late

Maastrichtian of Serraduy (Huesca, Spain).

CANUDO, J.I.,, GASCA, J.M., MORENO-AZANZA, M. Was the crocodylomorph eggshell

structure always as conservative as in extant crocodilians?

CANUDO, J.I., FORTUNY, J., LLACER, S., PARRILLA-BEL, J. Endocranial morphology of

Maledictosuchus (Thalattosuchia) from Callovian (Middle Jurassic) of Spain.

ALONSO, A., CANUDO, J.I, NAVARRO-LORBES, P., NUNEZ-LAHUERTA, C. Small-sized

spinosaurids from the lower Barremian (Lower Cretaceous) of Spain.

3rd ANNUAL CONFERENCE. CANADIAN SOCIETY OF VERTEBRATE PALEONTOLOGY.
Kelowna (Canada), 13 al 16 Mayo del (2015). Organizacidn: Canadian Society of

Vertebrate Society.
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CANUDOQO, J.I., COMPANY, J., CURRIE, P.J., ORTEGA, F., PEREDA-SUBERBIOLA, X., PEREZ-
GARCIA, A., TORICES, A. The Theropod Record from the Upper Cretaceous of

the Iberian Peninsula.

75th ANNUAL MEETING. SOCIETY OF VERTEBRATE PALEONTOLOGY. Dallas (EE.UU), 14
al 17 Octubre del (2015). Organizacidn: Society of Vertebrate Society.

CANUDO, J.I., COMPANY, J., CURRIE, P.J., ORTEGA, F., PEREDA-SUBERBIOLA, X., PEREZ-
GARCIA, A. TORICES, A. The Upper Cretaceous Theropod Record of the Iberian

Peninsula.

REUNION DE COMUNICACIONES DE LA ASOCIACION PALEONTOLOGICA ARGENTINA.
Mar de la Plata (Argentina), (2015). Organizacion: Asociacion Paleontolégica

Argentina.

ALVAREZ SORIA, J., BARBIERI, R., BRANDT, E., CANUDO, J.I, CAPOBIANCO, A.,
CARDENAS, M., CRUZADO CABALLERO, P., DIAZ MARTINEZ, 1., GARAT, L.M.,
MESO, J., MONTES, R.M., OLMOS CHACON, N., OSTAN ALTAVISTA, J.,
PANICERES, P., PONCE, D., SALGADO, L., TAPIA, I., DE VALAIS, S., WALTER, D.,
WINDHOLZ, G., YUNES, Y., ZURRIAGUZ, V. Nuevos restos de Sauropoda
(Titanosauria) de la Formacién Allen (Cretacico Superior) en Paso Cdérdoba

(General Roca, Provincia de Rio Negro).

XVIl CONGRESO UISPP ATAPUERCA. UNION INTERNACIONAL DE CIENCIAS
PREHISTORICAS Y PROTOHISTORICAS. UISPP. Burgos, 1-7 septiembre 2014.

Organizaciéon UISPP, Fundacién Atapuerca y Universidad de Burgos.

BLAIN, H.A., CUENCA-BESCOS, G., LOPEZ-GARCIA, J.M., LOZANO-FERNANDEZ, I.,
ROFES, J. Biostratigraphy of the Palaeoanthropological Atapuerca cave sites

(Pleistocene, Spain).

ARNOLD, L., CUENCA-BESCOS, G., DEMURO, M., DUVAL, M., PARES, JM. Revisiting the
chronology of some late Early Pleistocene to early Middle Pleistocene European

localities: biochronological implications.

CUENCA-BESCOS, G., GALAN, J., LOPEZ-GARCIA, J.M. The fossil bat assemblage of Sima
del Elefante Lower Red Unit (Atapuerca, Spain): first results and contribution to

the palaeoenvironmental approach of the site.

pag. 170



Memoria de actividades. Curso 2014/2015

BENNASAR, M., CACERES, I., CUENCA-BESCOS, G. The Hominids Environment of Sima
del Elefante (Sierra de Atapuerca), Spain) through the taphonomy of small

mammals.

Congreso UISPP Atapuerca. Unidn internacional de Ciencias Prehistdricas y
Protohistéricas. UISPP. Session B2 Biochronology, biostratigraphy and

palaeoecology of the European Quaternary.

BANULS-CARDONA, S., CUENCA-BESCOS, G., LOPEZ-GARCIA, J.M. The early Holocene
(Neolithic and Bronze Age) climatic and environmental conditions in the Iberian
Peninsula inferred from the small mammal assemblages. XVII Congreso UISPP

Atapuerca.

BENNASAR, M., CACERES, I, CUENCA-BESCOS, G. Paleoecological and
microenvironmental aspects of TDE5 and TD6 levels from Gran Dolina site

(Lower Pleistocene, Sierra de Atapuerca, Burgos, Spain).

AGUSTI, J., BLAIN, H.A.,, CUENCA-BESCOS, G., LOPEZ-GARCIA, J.M., LOZANO-
FERNANDEZ, I. Evolutionary trends as a chronological tool: the case of

Mimomys savini (vole) in the Iberian Peninsula during the Early Pleistocene.

CUENCA-BESCOS, G., ROFES, J. first record of the sorex runtonensis-subaraneus

(mammalia; soricidae) group in the iberian peninsula.

CUENCA—BESCOS, G., GALINDO-PELLICENA, M.A., MORCILLO AMO, A., ROSSELL, J.
SANTOS, E. The fossil beavers from the Pleistocene-Holocene sites of

Atapuerca.

CUENCA-BESCOS, G., NUNEZ-LAHUERTA, C. First report of the birds (Aves) from the

level TE7 of Sima del Elefante (early Pleistocene) of Atapuerca (Spain).

CUENCA-BESCOS, G., OLLE, A., et al Tracing environmental and cultural changes
throughout the Gran Dolina TD10 Middle Pleistocene sequence (Atapuerca,

Burgos, Spain).

CUENCA-BESCOS, G., RABAL-GARCES, R., SAUQUE, V. Possible causes of the
disappearance of large carnivores in the Iberian Peninsula, humans vs climate.
XVIl Congreso UISPP Atapuerca. Unidn internacional de Ciencias Prehistdricas y
Protohistdricas. UISPP. A9d. Human settlement of W Europe during the LGM.
Burgos, 1-7 septiembre 2014.UISPP Burgos 2014.
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ALCAZAR DE VELASCO, A., ARANBURU, A., ARSUAGA, J.L., BONMATI, A., CUENCA,
G.,LIRA J., LORENZO, C., MARTINEZ, V., ORTEGA, A.l. Late Pleistocene Equus

hydruntinus mtDNA from the Iberian Peninsula: phylogenetic relationships.

M e

Cretacico Superior. Patagonia

3.9.9.- Congresos Nacionales

CANUDO, J.I., CASTANERA, D., COLMENAR, J., SAUQUE, V. Aplicacién de la morfometria
al estudio de icnitas de terépodo de la Formacion Huértles (Berriasiense, Soria). XXX
Jornadas de Paleontologia. Teruel. 15-18 de Octubre del 2014. Organizacidn:
Sociedad Espafola de Paleontologia y Fundacion Conjunto Paleontoldgico de

Teruel-Dindpolis.

ALONSO, A., CANUDO, J.Il., CUENCA-BESCOS, G., NAVARRO-LORBES, P. Morfometria
geométrica aplicada al estudio de dientes aislados de dinosaurios terdpodos.
Xlll.Encuentro de jovenes investigadores en Paleontologia (EJIP). Cercedilla

(Madrid). 15-18 de Abril del (2015). Organizacion: EJIP.

CUENCA-BESCOS, G., JERIO-TOMA, V., MAZO, C., UTRILLA, P. (2015). Abauntz: un lugar
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de encuentro. XXI BIENAL DE LA REAL SOCIEDAD ESPANOLA DE HISTORIA NATURAL.
Burgos. Septiembre del (2015). Organizacion: Real Sociedad Espaiiola de Historia

Natural. Burgos, septiembre (2015), 83-84.

Gloria Cuenca: Prospecciones en una cavidad

karstica. de la Sierra de las Nieves-Malaga.
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3.9.10.- Proyectos de investigacion

Titulo del proyecto: Geologia, Geocronologia y Paleobiologia de los yacimientos de la
Sierra de Atapuerca. CGL2012-38434-C03-01.
Entidad realizadora: Universidad de Zaragoza.

Duracion: 2015.

Titulo del proyecto: Controles paleogeograficos, paleoecolégicos y paleoambientales
en la distribucidn de los tetrapodos del Jurasico y Cretdcico en Iberia y Patagonia.

Entidad financiadora: Ministerio de Ciencia e Innovacion.

3.9.11.- Tesis Doctorales leidas

TITULO: Aportaciones al conocimiento sobre los dinosaurios del Barremiense inferior
(Cretacico Inferior) de Teruel, Espafa: asociaciones fdsiles, sistematica,
paleobiodiversidad y afinidades paleobiogeogriéficas.

DOCTORANDO: José Manuel Gasca

DIRECTOR: José Ignacio Canudo Sanagustin.

UNIVERSIDAD: Universidad de Zaragoza. FACULTAD/ESCUELA: Facultad de Ciencias
FECHA: 20 de marzo de (2015) CALIFICACION: Sobresaliente Cum Laude.

TITULO: Tafonomia, Sistematica y aproximaciéon paleoambiental de los
macromamiferos del Pleistoceno Superior del Moncayo (Zaragoza).

DOCTORANDO: Victor Sauqué Latas

DIRECTOR: Gloria Cuenca Bescds.

UNIVERSIDAD: Universidad de Zaragoza. FACULTAD/ESCUELA: Facultad de Ciencias
FECHA: 4 de marzo de (2015) CALIFICACION: Sobresaliente Cum Laude.
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3.9.12.- Trabajos Fin de Master

Leire Perales Gonegola. Caracterizacidon paleohistolégica de los ornitisquios del
Barremiense Inferior (Cretacico Inferior) del Yacimiento de La Cantalera (Josa,
Teruel). Universidad de Zaragoza.

Calificacidn: Notable. Curso: Convocatoria de septiembre de (2015).
Director: José Ignacio Canudo Sanagustin.

Raquel Moya Costa. Andlisis morfométrico de la denticién en mamiferos venenosos del
Pleistoceno.

Calificacion: Sobresaliente. Curso: Convocatoria de septiembre de (2015).

Director: Gloria Cuenca Bescos.

3.9.13.- Otras actividades académicas y cientificas

Miembros de tribunal de Tesis

Vocal (Gloria Cuenca Bescds) de Tribunal de Tesis de Maria Angeles Galindo Pellicena.
Estudio de la macrofauna de los niveles holocenos del yacimiento de El Portaldn (Sierra
de Atapuerca, Burgos). Universidad Complutense de Madrid. 16-12-2014.

Vocal (Gloria Cuenca Bescds) de Tribunal de Tesis de Naroa Garcia lbaigarraga. Los
microvertebrados en el registro arqueopaleontologico del Pais Vasco: cambios
climaticos y evolucidn paleoambiental durante el Pleistoceno superior. Universidad del
Pais Vasco. 24 julio (2015).

Puestos de gestion
Gloria Cuenca Bescds: Coordinadora del Area de Patrimonio del Instituto de Ciencias
Ambientales de Aragén — IUCA. / Coordinadora del Programa de Doctorado de

Geologia de la UZ / Miembro de la Comisién de Doctorado de la Universidad de

Zaragoza.

José Ignacio Canudo: Director del Museo de Ciencias Naturales de la Universidad de

Zaragoza / Miembro de la Comisién de Postgrado de la Universidad de Zaragoza.
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3.10.- ARBOTANTE

3.10.1.- Componentes del Grupo

Josep Gisbert Aguilar -gisbert@unizar.es

Saul Galarreta Corcuera -sagalcor@gmail.com

Alicia Murioz del Pozo -amdelpozo@gmail.com

Manuel Delgado del Valle -manuel.delgado.delvalle@gmail.com

Joaquin Lasierra Liarte -j.lasierra@nivel-4.com

Componentes del Grupo.

3.10.2.- Objetivos de la actividad del Grupo
Estudio de materiales pétreos en patrimonio y en obra civil moderna. Usos
historico artisticos del alabastro aragonés.

Medidas no destructivas de caracterizacién de materiales y patologias.
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3.10.3.- Lineas de Investigacion del Grupo

Estudio sobre las aplicaciones en restauracion de la sepiolita comercializada por
MYTA, Protocolos de uso”:

Contrato OTRI.

Empresa Myta SL.

Entidad participante: Dpto. Ciencias de la Tierra.

Dos investigadores.

Duracién: de 01/2014 a 6/2014.

Donacion para financiar la actividad “Caracterizacion y cambios dimensionales en
rocas yesifers del Bajo Aragén”

Contrato OTRI.

Empresa Exportadora Turolense SL.

Entidad participante: Dpto. Ciencias de la Tierra.

Dos investigadores.

Duracion: de 06/2014 a 6/(2015).

“Caracterizacion del alabastro de la corta Gelsa”
Contrato OTRI.

Empresa Exportadora Turolense SL.

Entidad participante: Dpto. Ciencias de la Tierra.
Dos investigadores.

Duracion: de 06/2014 a 6/(2015).

Contrato de I+D “Caracterizacion de la capacidad de adsorcion de lindano en rocas
yesiferas del Bajo Aragon”

Contrato OTRI.

Empresa Exportadora Turolense SL.

Entidad participante: Dpto. Ciencias de la Tierra.

Dos investigadores.

Duracién: de 06/2014 a 6/(2015).
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3.10.4.- Publicaciones, nacionales e internacionales

GISBERT, J. and GALARRETA, S. (2015) “El alabastro: Patologia en su uso arquitectdnico
y metodologia especifica para su estudio "RECOPAR POLITECNICA (Red de
Conservacion de Patrimonio Arquitectdnico), n2 11 pp 8-18 ISSN 1886-2497
MADRID 2014-2015.

GISBERT J., MORTE, C., and MUNOZ, A. (2015.) The concept of “Black box” with unique
elements of historical and artistic heritage: an approach to the stone
sculptures. Libro Abstracs del Congreso Internacional de Museos Universitarios.

Tradicion y Futuro. Madrid Diciembre de 2014.

3.10.5.- Colaboraciones

Acuerdo de colaboracién con la empresa GEOARTEC SL.
Acuerdo de colaboracion con el Instituto Andaluz de Patrimonio Histérico para la

realizacion de la tesis de D. Manuel Delgado.

3.10.6.- Conferencias

GISBERT J., Humedades en fdbricas historicas. El portico de la gloria. Sistemas de
desalacion-saneamiento de grandes superficies.6 Mayo de (2015) Diputacién

Provincial de Zaragoza.

3.10.7.- Congresos

Congreso Internacional de Museos Universitarios. Tradicion y Futuro. Madrid 3-5

Diciembre de 2014.

3.10.8.- Proyectos de investigacion

Titulo del proyecto: El alabastro de las canteras histéricas del valle medio del Ebro
como material artistico de la baja edad media a la edad moderna (siglos XIV a XVIII) y

su estudio petrografico-geoquimico. HAR2012-32628.
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Entidad financiadora: Ministerio de Economia y Competitividad.
Entidades participantes: Universidad de Zaragoza.

Investigador principal: Carmen Morte.

Titulo del proyecto: Campus lberus: Mejora del equipamiento para el desarrollo
investigador: “El alabastro de las canteras histéricas del valle medio del Ebro como
material artistico de la baja edad media a la edad moderna (siglos XIV a XVIII) y su

estudio petrografico-geoquimico”.

Entidad financiadora: Ministerio de Economia y Competitividad.
Duracion: 2014.

Investigador principal: Carmen Morte.

3.10.9.- Direccion Trabajos Fin de Grado

Pedro Escartin Ochoa: “Anisotropia de la caliza campanil en propiedades relevantes
para su restauracion/conservacion.”
Calificacion: Notable. Curso: Convocatoria de febrero de (2015).

Director: José Gisbert Aguilar.

3.10.10.- Direccion Trabajos Fin de Madster

Saul Galarreta Corcuera: “Cambios texturales y Mineraldgicos en el alabastro asociados
a su deterioro”.
Calificacion: Notable. Curso: Convocatoria de septiembre de (2015).

Director: José Gisbert Aguilar.
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3.11.- PALEOAMBIENTES DEL CUATERNARIO (PALEOQ)

3.11.1.- Nombre y componentes del Grupo

Paleoambientes del Cuaternario (PaleoQ) S97.

Carlos Sancho Marcén.

3.11.2.- Objetivos de la actividad del Grupo

Analisis de registros morfosedimentarios cuaternarios.

3.11.3.- Lineas de Investigacion del Grupo

Andlisis de registros morfosedimentarios cuaternarios glaciares, fluviales y karsticos.
Monitorizacién de sistemas morfogenéticos.
Reconstrucciones paleoambientales cuaternarias.

Evolucion del relieve.

Estalagmita de la Cueva de Aso (Afiisclo, Huesca).
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3.11.4.- Capitulos de libros

PENA, J.L., SANCHO, C., ARENAS, A., AUQUE, L., LONGARES, LA, LOZANO, M.V.,
MELENDEZ, A., OSACAR, C., PARDO, G. y VAZQUEZ-URBEZ, M. (2014). Las tobas
cuaternarias en el sector aragonés de la Cordillera Ibérica. En: Gonzalez-Martin,
J.LA. y Gonzalez-Amuchastegui, M.J. (Eds.). Las tobas en Espafa, 159-172.

Sociedad Espafola de Geomorfologia.

PENA, J.L.,, SANCHO, C., MUNOZ, A. y CONSTANTE, A. (2014). Clima y hombre en la
evolucidn de las vales del sector central de la Depresion del Ebro durante el
Holoceno superior. En: Arnaez, J., Gonzdlez, P., Lasanta, T. y Valero, B.L. (Eds.).
Geoecologia, cambio ambiental y paisaje: homenaje al Profesor José Maria
Garcia Ruiz, 91-102. Instituto Pirenaico de Ecologia (CSIC)-Universidad de La
Rioja.

SANCHO, C., VAZQUEZ-URBEZ, M., ARENAS, A., AUQUE, L., LONGARES, L.A., LOZANO,
M.V., OSACAR, C., PARDO, G. y PENA, J.L. (2014). El entorno del Monasterio de
Piedra: un espacio tobaceo singular en el Sistema Ibérico. En: Gonzalez-Martin,
J.LA. y Gonzalez-Amuchastegui, M.J. (Eds.). Las tobas en Espafa, 173-184.

Sociedad Espafiola de Geomorfologia.

Sondeo de Plandescun (Plan, Huesca).
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3.11.5.- Actas de Reuniones y Congresos

BARTOLOME, M., MORENO, A., SANCHO, C., CACHO, I., STOLL, H., EDWARDS, R.L.,
CHENG, H., MAS, J. y FUERTES, X. (2015). Reconstruccién paleoclimatica de los
ultimos 500 afios a partir de espeleotemas (Cueva de Seso, Pirineo Central,
Huesca). En: Galve, J.P., Azaiidn, J.M., Pérez Peiia, J.V. y Ruano, P. (Eds.). Una
vision global del Cuaternario. El hombre como condicionante de procesos

geoldgicos, 86-89. XIV Reunién Nacional de Cuaternario, Granada.

BARTOLOME, M., ARANBARRI, J., SANCHO, C., ALCOLEA, M., ARENAS, C., MORENO, A.
y GONZALEZ-SAMPERIZ, P. (2015). Las tobas holocenas del rio Queiles en
Vozmediano (Provincia de Soria, Cordillera Ibérica). En: Galve, J.P., Azaiidn,
J.M., Pérez Pefia, J.V. y Ruano, P. (Eds.). Una vision global del Cuaternario. El
hombre como condicionante de procesos geoldgicos, 94-97. XIV Reunién

Nacional de Cuaternario, Granada.

BENITO, G., THORNDYCRAFT, V.R., MACHADO, M.J., SANCHO, C., DUSSAILLANT, A.y C.I.
MEIER, C.I. (2014). Magnitud y frecuencia de inundaciones holocenas
generadas por vaciamiento de lagos glaciares en el rio Baker, Campo de Hielo
Patagdnico Norte, Chile. En: Schnabel, S. y Gémez Gutiérrez, A. (Eds.). Avances
de la Geomorfologia en Espafia 2012-2014, 24-27. Xlll Reunién Nacional de

Geomorfologia, Caceres 2014.

LEUNDA, M., BARTOLOME, M., SANCHO, C., MORENO, A., OLIVA-URCIA, B., GONZALEZ-
SAMPERIZ, P., GIL-ROMERA, G. y GOMOLLON, A. (2015). La cueva helada de
Casteret (PNOMP, Huesca): primeras aportaciones del registro de hielo. En:
Galve, J.P., Azaidn, J.M., Pérez Pefia, J.V. y Ruano, P. (Eds.). Una vision global
del Cuaternario. El hombre como condicionante de procesos geoldgicos, 78-81.

XIV Reunién Nacional de Cuaternario, Granada.

MORENO, A., BARTOLOME, M., PEREZ, C., SANCHO, C., CACHO, I., STOLL, H., DELGADO-
HUERTAS, A., EDWARDS, R.L. y CHENG, H. (2015). Tracking the origin of 6180
variability in speleothems: examples from the Ordesa and Monte Perdido

National Park (NE lberia). En: Galve, J.P., Azafidén, J.M., Pérez Pefia, J.V. y Ruano,
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P. (Eds.). Una vision global del Cuaternario. El hombre como condicionante de

procesos geoldgicos, 82-85. XIV Reunion Nacional de Cuaternario, Granada.

PEREZ-MEJIAS, C., MORENO, A., BARTOLOME, M., SANCHO, C., CACHO, 1., STOLL, H.,
DELGADO-HUERTAS, A., EDWARDS, R.L. y CHENG, H. (2015). Present-day
monitoring and climate variability during the Holocene at the Iberian Range
inferred from speleothems. En: Galve, J.P., Azafidn, J.M., Pérez Pefia, J.V. y
Ruano, P. (Eds.). Una vision global del Cuaternario. EI hombre como
condicionante de procesos geoldgicos, 74-77. XIV Reunién Nacional de

Cuaternario, Granada.

e 4

Muestreo de arenas del till de Aurin para OSL (Aurin, Huesca).

3.11.6.- Revistas nacionales

PEREZ-MEJIAS, C., SANCHO, C., MORENO, A., BARTOLOME, M., OLIVA-URCIA, B.,
DELGADO-HUERTAS, A., CACHO, I., AUQUE, L. y OSACAR, C. (2014). Primeros
resultados de monitorizacion de la Cueva de El Recuenco (Ejulve, Teruel).

Geogaceta, 56, 63-66.
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3.11.7.- Revistas internacionales

ARENAS, C., VAZQUEZ-URBEZ, M., AUQUE, L., SANCHO, C., OSACAR, M.C. and PARDO,
G. (2014). Intrinsic and extrinsic controls of spatial and temporal variations in
modern fluvial tufa sedimentation: A thirteen-year record from a semi-arid

environment. Sedimentology, 61, 90-132.

ARENAS, C., VAZQUEZ-URBEZ, M., PARDO, G. and SANCHO, C. (2014). Sedimentology
and depositional architecture of tufas deposited in stepped fluvial systems of
changing slope: Lessons from the Quaternary Afiamaza valley (Iberian Range,

Spain). Sedimentology, 61, 133-171.

ARENAS, C., AUQUE, L., OSACAR, C., SANCHO, C., LOZANO, M.V., VAZQUEZ-URBEZ, M.
and PARDO, G. (2015). Current tufa sedimentation in a high discharge river: A
comparison with other synchronous tufa records in the Iberian Range (Spain).

Sedimentary Geology, 325, 132-157.

AUQUE, L., ARENAS, C., OSACAR, C., PARDO, G., SANCHO, C. and VAZQUEZ-URBEZ, M.
(2014). Current tufa sedimentation in a changing-slope valley: The River

Aifamaza (Iberian Range, NE Spain). Sedimentary Geology, 303, 26-48.

BARTOLOME, M., SANCHO, C., MORENO, A., OLIVA-URCIA, B., BELMONTE, A., BASTIDA,
J., CHENG, H. and EDWARDS, R.L. (2015). Upper Pleistocene interstratal piping-
cave speleogenesis: The Seso Cave System (Central Pyrenees, Northern Spain).

Geomorphology, 228, 335-344.

BARTOLOME, M., MORENO, A., SANCHO, C., STOLL, H.M., CACHO, 1., SPOTL CH.,
BELMONTE, A., EDWARDS, R.L.,, CHENG, H. and HELLSTROM, J.C. (2015).
Hydrological change in Southern Europe responding to increasing North
Atlantic overturning during Greenland Stadial 1. PNAS (Proceedings of the
National Academy of Sciences of the United States of America), doi:

10.1073/pnas.1503990112.

BELMONTE-RIBAS, A., SANCHO, C., MORENO, A., LOPEZ-MARTINEZ, J. and
BARTOLOME, M. (2014). Present-day environmental dynamics in ice cave A294,

Central Pyrenees, Spain. Geografia Fisica e Dinamica Quaternaria, 37, 131-140.
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DUVAL, M., SANCHO, C., CALLE, M., GUILARTE, V. and PENA-MONNE, J.L. (2015). On
the interest of using the multiple center approach in ESR dating of optically
bleached quartz grains: Some examples from the Early Pleistocene terraces of

the Alcanadre River (Ebro basin, Spain). Quaternary Geochronology, 29, 58-69.

MORENO, A., SANCHO, C., BARTOLOME, M., OLIVA-URCIA, B., DELGADO-HUERTAS, A.,
ESTRELA, M.J., CORELL, D., LOPEZ-MORENO, J.I. and CACHO, I. (2014). Climate
controls on rainfall isotopes and their effects on cave drip water and
speleothem growth: the case of Molinos cave (Teruel, NE Spain). Climate

Dynamics, 43, 221-241.

MURNOZ, A., BARTOLOME, M., MUNOZ, A., SANCHO, C., MORENO, A., HELLSTROM, J.C.,
OSACAR, M.C. and CACHO, 1. (2015). Solar influence and hydrological variability
during the Holocene from a speleothem annual record (Molinos Cave, NE

Spain). Terra Nova, 27, 300-311.

OLIVA-URCIA, B., BARTOLOME, M., MORENO, A., GIL-ROMERA, G., SANCHO, C.,
MURNOZ, A. and OSACAR, M.C. (2014). Testing the reliability of detrital cave
sediments as recorders of paleomagnetic secular variations, Seso Cave System

(Central Pyrenees, Spain). Catena, 119, 36-51.

PENA, J.L., SANCHO, C., SAMPRIETO, M.M., RIVELLI, F., RHODES, E.J., OSACAR, M.C.,
RUBIO, V. and GARCIA, R. (2015). Geomorphological study of the Cafayate dune
field (Northwest Argentina) during the last millennium. Palaeogeography,

Palaeoclimatology, Palaeoecology, 438, 352-363.

3.11.8.- Colaboraciones

Dr. Edward Rhodes. Department of Geography. The University of Sheffield.
Dra. Alicia Medialdea. Department of Geography. The University of Sheffield.
Prof. Christoph Spotl. Innsbruck Quaternary Research Group. University of Innsbruck.

Dr. Marc Luetscher. Innsbruck Quaternary Research Group. University of Innsbruck.
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3.11.9.- Conferencias

Ponente en VIII Seminario del Geoparque de Sobrarbe: Los cambios climaticos en el
Pirineo. Ponencia: Sobre glaciaciones cuaternarias y otras historias

paleoclimaticas en el Pirineo. 24-26 de octubre de 2014. Boltafia.

Profesor del Curso “La Geologia, una ciencia util para la sociedad”, coordinado por el
Dr. Juan Mandado Collado e incluido dentro del Programa Bdsico de la
Universidad de la Experiencia de Zaragoza, celebrado en Zaragoza del 3 al 25 de
marzo y en Monzén del 15 de abril al 6 de mayo de (2015). Conferencia:

Geologia y Cambio climatico.

Depésito de hielo de la cueva de Somola (Collarada, Huesca).
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3.11.10.- Proyectos de investigacion

Titulo del proyecto: Reconstruccion de cambios abruptos a partir de registros de
cuevas en el Parque Nacional de Ordesa y Monte Perdido: formaciones de
espeleotemas y depdsitos de hielo.

Entidad financiadora: Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural y Marino-
Organismo Autonomo Parques Nacionales, 258/2011.

Duracion: 2012-2014.

Investigador principal: Ana Moreno Caballud.

Titulo del proyecto: HOLOCHILL: Cambio Global durante el Holoceno en Chile a partir
de registros lacustres desde el Trépico a la region Mediterranea (182-369).

Entidad financiadora: Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural y Marino.
Duracion: 2013-2015.

Investigador principal: Blas Valero Garcés.

Titulo del proyecto: Forzamiento oceanico en la variabilidad de precipitaciones sobre
Iberia y respuestas de ecosistemas marinos al CO2 antropogénico. CTM2013-48639-
C2-1-R.

Entidad financiadora: Ministerio de Economia y Competitividad.

Duracién: 2014-2016.

Investigador principal: Isabel Cacho Lascorz.

3.11.11.- Trabajos Fin de Grado

Ana Entrena Francia. “Geomorfologia de la cueva del Molino de Aso (Afisclo, Huesca)”.
Calificacion: Notable. Curso: Convocatoria de septiembre de (2015).

Director: Carlos Sancho Marcén.
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4.- OTRAS ACTIVIDADES

4.1.- GEOLODIA ARAGON

Nota de prensa del dia 8 de mayo de (2015) de la Universidad de Zaragoza con la

geolodia 15

Una “mirada geoldgica” para descubrir este fin de semana el paisaje
aragonés, navarro, valenciano y riojano de la mano de expertos de la
Universidad de Zaragoza

Daroca, Aguaviva, Adahuesca, Fitero, Arroyo Cerezo (Rincon de
Ademuz) y Terroba, forman parte de las visitas del Geolodia 15, una
actividad divulgativa de la Geologia a nivel nacional, con 55
excursiones programadas para el 9y 10 de Mayo.

Esta edicion Geolodia traspasa fronteras: habra una excursion en el
Principado de Andorra y el Dia do Gedlogo de Portugal se hara
coincidir con la celebracion del Geolodia. Ademads, Geolodia 15 ha sido
seleccionada como una de las actividades que promueve la Comision
Europea dentro de la Semana Verde (Green Week 2015).

Daroca, Aguaviva y Adahuesca, en Aragon, asi como Fitero (Navarra), Arroyo
Cerezo (Valencia) y Terroba-Arrubal (La Rioja), constituyen los seis espacios que se
podran visitar a lo largo de este fin de semana de la mano de profesores del

Departamento de Ciencias de la Tierra de la Universidad de Zaragoza. Esta
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actividad de campo, gratuita y abierta a todo tipo de publico, pretende acercar y
divulgar el conocimiento geoldgico a la sociedad, y forma parte de la celebracién de
Geolodia 15. En la actualidad, esta accién se coordina por la Sociedad Geolégica de
Espaiia, que preside Marcos Aurell, Catedratico del Departamento de Ciencias de

la Tierra de la Universidad de Zaragoza.

Geolodia, que nacié hace 10 afos en Aragon, se ha generalizado al resto del pais y
en esta edicién cuenta con el trabajo voluntario de mas de 400 gedlogos, que se
hardn cargo de guiar las 55 salidas de campo, con itinerarios en cada una de las
provincias espafiolas. La iniciativa se gestd en 2005 en la provincia de Teruel,
auspiciada por el Instituto de Estudios Turolenses y desarrollada por cientificos del
Departamento de Ciencias de la Tierra de la Universidad de Zaragoza y de la
Fundaciéon Conjunto Paleontoldgico de Teruel-Dinépolis. A partir de 2008, a las

celebraciones del Geolodia turolense se sumaron otras provincias espafiolas.

Observar con ojos geoldgicos el paisaje que nos rodea es uno de los objetivos de
esta accion que incluye lugares particularmente interesantes, didacticos y
espectaculares desde el punto de vista geoldgico. Estos espacios abarcan desde los
entornos de las ciudades hasta espacios naturales protegidos, pasando por
“Lugares de Interés Geoldgico”. En la propuesta elaborada por los gedlogos de la
Universidad de Zaragoza, este fin de semana se podra conocer como se originé el
Pirineo (Adahuesca) y la Cordillera Ibérica (Fitero), como era la vida en los mares
del Cambrico (Daroca y Murero) y del Jurdsico (Arroyo Cerezo), o aspectos
geoldgicos sobre los rios, a partir de visitas en el rio Bergantes en el entorno de

Aguaviva, o en el Embalse de Terroba, en La Rioja.

Ademas de comprender algunos de los procesos del funcionamiento de la Tierra,
Geolodia pretende dar a conocer el rico y variado patrimonio geolégico para tomar
conciencia de la importancia y necesidad de protegerlo. Asimismo busca divulgar la
labor de las gedlogas y gedlogos y lo que estos, como cientificos y profesionales,
pueden aportar a la sociedad, asi como fomentar las vocaciones cientificas entre

los asistentes a las excrusiones.

La actividad tiene caracter lidico (son unas 3 horas de paseo por la naturaleza),

inteligible (dirigida a publicos de todos los niveles), riguroso (estd guiada por
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profesionales de la Geologia) e informal (el compromiso del destinatario es
minimo, ya que no es necesario apuntarse ni identificarse; el desplazamiento hasta

el punto de encuentro sera por los propios medios de los asistentes).

Datos del Geolodia 15 en Aragdn y su entorno: Sabado, 9 de mayo

Huesca. "Anticlinal del Balzes: el gigante escondido de Guara”. Encuentro en el

salon

de Actos de Adahuesca, a las 10:00 h.

Zaragoza. "De Murero a Daroca: una paseo de 540 millones de afios". Encuentro en

el Hostal Legido de Daroca, a las 9:30 h

Domingo, 10 de mayo

Teruel. ”Las Cananillas del rio Bergantes: agua viva que erosiona y recicla la

naturaleza”. Encuentro en Camping Las Rocas (a 4 km de Aguaviva), a las 10.00 h.

Valencia. "Arrecifes y arenas blancas tropicales de final del Jurdsico". Encuentro en

Arroyo Cerezo (Rincon de Ademuz), a partir de las 10.00 h

La Rioja. “Dolinas y movimientos de ladera. Riesgos geoldgicos en el embalse de

Terroba y las dolinas de Arrubal”. Encuentro en la Iglesia de Terroba a las 11.00 h

Navarra. “Fitero: un rincon de la Cordillera Ibérica en Navarra” Encuentro en en

Centro de Rapaces y Granja Escuela de Tudején (a 3 km de Fitero), a las 10.00 h

Méas datos: http://www.sociedadgeologica.es/divulgacion_geolodia.html

FUNDACION ESPANOLA
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Y COM# IVIDAD Y LATECNOLOGIA
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/AP % % SEEANA || DEEcONOHIA A;;) Instituto Geologico
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4.2.- GEOLODIA HUESCA

geolodra 15

Anticlinal del Balzes:
el gigante escondido de Guara

Adriana Rodriguez-Pinté
Emilio L. Pueyo
Arantxa Luzdén

Chema- - Samso

Pablo Calvin Adahuesca

AntonioBarnolas

Pep Serra:Kiel Sabado 9 de mayo

Andrés - Pocovi
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En las Siemras Exteriores, donde nos encontramos, no hay rocas del Paleozoico
pero, gracias a varios sondeos, sabemos que se encuentran a unos 5 km de
profundidad (HU-1). Este hecho contrasta con las observaciones del Pirineo Axial
- donde afloran las rocas mas antiguas de la cadena a mas de 3.000 m de
altura (Z6calo Hercinico).

Ya en el Mesozoico, en esta region se depositaron sedimentos arenosos,
evaporiticos y calcareos, de ambientes continentales (fluviales), marinos y
- transicionales. A pesar de su moderado espesor, las rocas del Triasico tienen
gran importancia ya que sirven de lubricante de los cabalgamientos y fallas. El
Jurasico estd completamente ausente y el Cretacico, muy discreto, no llega a
aparecer en superficie a excepcion del nucleo de algunas estructuras (Tozal de
Guara).

Durante el Terciario (entre los 65 y los 2.58 Ma.) se depositaron gran cantidad
de sedimentos tanto marinos como continentales. EI Eoceno, momento en el que
se instalan grandes sistemas carbonatados (plataformas y deltas), es de gran
importancia por el gran espesor de sedimentos acumulados, que pasaran
después a rocas calizas, necesarias para la incision de los conocidos cafones
de la S? de Guara. Hacia final del Eoceno y en el Oligoceno, la region ha
quedado emergida y las rocas que se depositan (conglomerados, areniscas y
lutitas) hasta buena parte del Moceno representan el desmantelamiento del
Pirineo, pero ya en régimen continental.
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El Pirineo estda formado por la colision entre las placas Ibérica y Euroasiatica
debido al empuje del continente africano, motivado a su vez por la apertura
Océano Atlantico. El acercamiento de estas placas comenz6 hace 120 Ma.
nf.). El mar que las separaba y sobre el que se depositaban
de hacia casi 100 Ma., fue literalmente comprimido, al
formaba la Cordillera pirenaica. La mayor actividad
' nte el Terciario (60-25 Ma.) y condicioné toda
n el Pirineo, la distancia que nos separaba
ueddé amortiguada gracias al plegamiento vy
6gicos. Inicialmente afectd6 a materiales
e cuando el Océano se retiro al
iales (gravas, arenas y arcillas)
ados al pie de los relieves..
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El Anticlinal del Balzes: Panoramica

Las Sierras Exteriores Altoaragonesas son el prominente relieve que
irumpe en el suave paisaje del Somontano. Geoldgicamente, las Sierras
representan el afloramiento en superficie del cabalgamiento basal surpirenico,
es decir, la gran falla que separa lo que se puede denominar Pirineo
desde el punto de vista geolégico de lo que no; la Cuenca del Ebro
(antepais no deformado). ,
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desde el mirador de Adahuesca

Parte oriental de las Sierras Exteriores

(Anticlinal del Balzes).
Formaciones Edad Epoca
Estratigrafia_en el paisaje: T Moceno. | pcuitanianse
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La sedimentacion continental en la cuenca

Durante el Oligoceno y el Mioceno en
la Cuenca del Ebro existieron sistemas
aluviales procedentes de tres cadenas
montafiosas (Pirineos, C. Ibérica y C.
Costero Calalana) que conectaron con
o = lagos en la zona central de la cuenca.
Depositos ~ medios-distales En el area en la que se realiza esta

de abanico aluvial excursion, existieron varios abanicos
aluviales. EI mas grande se desarrollo
en la zona de Alquézar, al este del
., anticlinal de Balzes, pero hubo otro
mas pequefio al oeste del dicho relieve.
- Las caracteristicas de los materiales de
® este abanico nos muestran que su
- zona de alimentacion estaba al norte
de las S. Exteriores. Ademas existieron
abanicos mucho mas pequefios que
< arrancaban desde las propias Sierras.

Sierras Interiores

- Cuenca

~ "\ _ Sierras _Exteriores Cuenca Sedimentaria
"\?\le,s_téfxx' .=,  deTremp-Graus

Huesca =

Abanico
de Balces

€S~ >
X (&
= Wi
{
\‘.\
Cuenca del Ebrg S 15kl
Abanico B ey

Sarifiena
L4 .

de Huesca

Esquema paleogeografico durante el Oligoceno superior

$ Localizacion de paradas

La evolucion de todos estos sistemas estuvo condicionada por el marco
tectonico. Durante los episodios de incremento del relieve por actividad tectonica
los abanicos avanzaron (progradaron) hacia el sur, mientras que durante los
episodios de calma tectonica y degradacion del relieve los sistemas
retrocedieron (retrogradaron). Todo ello ha quedado registrado en sus depdsitos.
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Los sistemas aluviales.

Esquema de las partes de un abanico

aluvial de grandes dimensiones

Los cursos fluviales
son el principal agente
de transporte de mate-

rial de continentes a
océanos. Los sistemas
de drenaje se
desarrollan desde el
momento en que una
zona de la corteza se
eleva sobre el nivel
del mar y si las
estructuras geoldgicas
no cambian, pueden
permanecer millones de
anos en igual posicion.

N
D

Areniscas y ;
lutitas

Conglomerados
y arcnsicas

. TN
Lutitas. areniscas
y calizas

Los sedimentologos estudian las caracteristicas de los materiales geologicos para
identificar el medio en el que se sedimentaron. Las rocas que visitamos hoy
corresponden a un abanico aluvial integrado por numerosos canales que fluian
hacia el Sur.

Los abanicos aluviales se caracterizan porque un rio que fluye por un canal en
una montafia se desconfina a su salida, perdiendo energia y capacidad de
transporte; se produce entonces el depodsito. En estos sistemas hay canales
aguas arriba que cambian mucho de posicion pero se hacen mas estables aguas
abajo. Ademas el tamafo de grano de los depodsitos disminuye en el mismo
sentido y se producen otros cambios que nos ayudan a interpretar estos
sistemas.

Depésitos ppximales
de abanico aluvial
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La cuenca marina eocena.

Durante el Eoceno inferior

i i s N
y medio un ampllo gOIfO Turbiditas y debritas

marino se extendia desde
el Cantébrico, en lo que Plataforma carbonatada
hoy dia son los Pirineos.
Estos empezaban a
engrosarse y a emerger
paulatinamente de este a
oeste por el movimiento
convergente de las placas
mientras que el mar se iba
desplazando
progresivamente hacia el
sur en la Peninsula Ibérica.

El joven relieve emergente pirenaico, empez6 a erosionarse y producir
sedimentos transportados de Este a Oeste por cursos fluviales que, al llegar
a la costa se sedimentaban en forma de deltas y abanicos deltaicos.

El margen sur (viejo y llano) se hundia progresivamente, por el peso de la
cordillera que se estaba formando y los sedimentos acumulados. En él, la
sedimentacion fue de los restos esqueléticos de los organismos marinos
vivientes en sus aguas someras, facilitado por un clima subtropical. Estos
restos son los esqueletos enteros, los fragmentos de los mismos por la
destruccion mecanica y, sobretodo por la actividad de los depredadores y el
material fino producto en parte de la actividad microbiana. Este sedimento de
naturaleza eminentemente carbonatada (carbonato de calcio), dié lugar a las
rocas calcareas (calizas), al cementarse.

S turbiditas

oo
; ‘ m \
abanicos aIuviaI‘eTI \.\

‘Graus =
llanyra deltaica

antepais ’ -
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Los habitantes de las plataformas

>
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Es comi(n encontrar abundante fauna en las calizas. Uno de los restos mas
abundantes en las calizas de Guara son los macroforaminiferos bentonicos.
Cada uno de estos pequefios “fésiles” marinos (algunos centrimétricos),
representa una sola célula. Debido a su evoluciébn y asociacion en grupos se
estudian y utilizan (biozonas SBZ) para calibrar las edades de formacion de
las rocas en combinacion con otras técnicas tal y como el paleomagnetismo.

Estos organismos unicelulares vivian en el lecho marino, muchas veces en
simbiosis con las algas marinas. Las diferentes especies se distribuian en la
plataforma dependiendo de las condiciones de temperatura, nutrientes, oxigeno
y luz, entre ofras.

Su esqueleto es calcareo y sus diferentes formas se dan por crecimiento de

camaras. Los Numulites centimétricos (megalosféricos), son tipicos del techo
del Lutesience y pueden encontrarse en diferentes partes del Balzes.
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Campodarbe Ebro Basin Ainsa Basin
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Se pueden reconocer varias etapas
en la formacion de esta estructura,
en lo que se refiere a su
plegamiento, rotacion y origen de la
curvatura de su eje:

- La principal etapa de plegamiento
fue durante el Luteciense (medio y
sup) y queda patente en las
proximidades de las Bellostas,
Ermita de Santa Marina donde hay
una discordancia progresiva que lo
atestigua.

- Los valores rotacién detectados
en los estudios paleomagnéticos
(registro del campo terrestre antiguo
- conos en el mapa), indican que
la parte norte ha rotado en el
sentido de las agujas del reloj en
mayor proporcién que la parte sur
- La edad de la etapa de rotacion
fue mas tardia (Bartoniense). Si
reconstruyéramos la geometria del
pliegue a su etapa inicial (antes de
la rotacién), observariamos parte de
la curvatura es primaria y parte
secundaria.

- De esta forma, podemos
comprender como se orientdé el anti-
clinal N-S y como y cuando se
curvd su eje.

— — == —_— e — |
740000 745000 750000 75504

4590000

4675000

Paleonorte magnético

e Mo 4 /
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Para saber mas:

- Barnolas, A. and Gil-Pefia |. 2001. Estructura secuencial del relleno sedimentario de la Cuenca de antepais
surpirenaica y su relacion con la evolucion del orogeno”. Geotemas, vol. 2, 37-41.

- Casas, A.M, Pardo, G., 2004. Estructura pirenaica y evolucion de las cuencas sedimentarias en la transversal
Huesca-Oloron. In: Itinerarios geologicos por Aragon (Edited by Colombo, F., Liesa, C.L., Meléndez, G., Pocovi, A.
Sancho, C., Soria A.R.), Geo Guias (Sociedad Geoldgica de Espafa), 1, 63-96 (ISBN: 84-930160-2-0).

- GEODE. Mapa Geolégico Digital continuo de Espana. Sistema de Informacion Geolégica Continua: SIGECO. IGME.
Editor: J. Navas. Available in: http:/ / cuarzo.igme.es/ sigeco/ default.htm.

- Luzén, A. (2004). Oligocene-Mocene alluvial sedimentation in the northern Ebro Basin, NE Spain: Tectonic control
and palaeogeographical evolution. Sedimentary Geology, 177: 19-39.

- Milan Garrido, H., 2006. Estructura y cinematica del frente de cabalgamiento surpirenaico en las Sierras
Exteriores aragonesas. Coleccion de Estudios Altoaragoneses, 53. Instituto de Estudios Altoaragoneses ISBN 84-8127-
165-9. Huesca, 398 pp.

- Pocovi, A. et al. 2004. Estructura del frente surpirenaico. In: Geologia de Espafa (ed. J.A. Vera), Sociedad
Geologica de Espafa-Instituto Geologico y Minero de Espafa, 328-330.

- Puigdefabregas, C. 1975. La sedimentacion molasica en la cuenca de Jaca. Pirineos, 104, 1-188.

- Rodriguez-Pinté, A. 2013. Magnetoestratigrafia del Eoceno inferior y medio en el frente Surpirenaico (Sierras
Exteriores): Implicaciones cronoestratigraficas y cinematicas. Tesis Doctoral, Universidad de Zaragoza, 370p.

- Serra-Kiel, J. et al 1998. Larger foraminiferal biostratigraphy of the Tethyan Paleocene and Eocenes ! i la.
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Distintas Fotografias del Geolodia de la provincia de Huesca en Adahuesca.
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4.3.- GEOLODIA TERUEL

15

geolodia

Teruel

Aguaviva (Teruel)
10 de mayo de 2015
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Las Cananillas

El Geoparque del Maestrazgo redine unvariado patrimonio geoldgico, re presentativo
de la evolucion de la Cordillera |bérica desde comienzos de la Era Secundaria o Mesozoica.
Unode sus lugares mashermosos, catalogado dentro dellnventariode Lugares de Interés
Geologicode Aragon (en tramite de aprobacion), es el paraje de Las Cananillas, en el rio
Bergantes.

La accion del rio sobre capas duras de conglomerados del Terciario produce
espectaculares formas de erosion. A la vez, sedimenta nuevas gravas y arenas que hacen
que el aspecto del rio cambie tras cada avenida, evidenciando asi el poder de la dinamica
fluvial. El nombre del municipio, Aguaviva, se explica por sisolo.

Elrioestamovilizandomaterial de conglomerados que, millones de afios atras, fueron
asuvezcantosrodados traidos por corrientes que descendian desde losrelieves plegados
hasta la cuenca sedimentaria. Asistimos a procesos actuales que son similares a los que
ocurrieron en el pasadogeologico, y que mantienen lalitosfera en continuo reciclaje.
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La evolucion geologica

Durante buena parte del
Mesozoico, entre 220 y 65millo-
nes de afios atras, la region
geoldgica del Maestrazgo
estuvo cubierta por el mar. En el
periodo Jurdsico la plataforma
marina era estable y uniforme, ¥
en ella se desarrollaba una varia-
da fauna decefalopodos
(ammonites, belemnites),
bivalvos, equinodermos y otros
grupos de invertebrados. Mas
tarde,en el Cretacico, la inestabi-
lidad de la corteza terrestre
produjo movimientos verticales
del terreno que propiciaron
retiradas y avances intermiten-
tes del mar. Al Jurasico pertene-
cenlas formaciones calcareasde
Los Cabezos, relieves que domi-
nan la margen izquierda del
Bergantes en el tramo de Las Cuaternario

Cananillas. . .
En el paso del Mesozaico al Terciario —+— Pliegue anticlinal
Terciario la regidn experimentd + Pliegue sinclinal

levantamiento ¥ emersicn. Es el - Cretacico §
comienzo de la Orogenia Alpina, S Falla

i o
procesoen elque seformaron las Jurasico g Cabalgamiento
cordilleras de la Peninsula
Ibérica como consecuencia del Mapa gealdgico
empuje horizontal entre las {IGME, Mapa Geolégico de Espafta 1:50.000, hoja 520).

placas tectdnicas de Africa,

|beria y Europa. Este movimiento hizo que las capas rocosas depositadas en la antigua
cuencamarina fuesen plegadasy fracturadas, yque se incorporaran ala Cordilleralbérica.
En la parte norte del Maestrazgo la deformacion se acomoda en un arco de pliegues ¥
cabalgamientos que enlaza la Cordillera Ibérica (de direccidn NO-SE) con las Cordilleras
Catalanas (NE-S0). Las estructuras de la zona de Aguaviva se sitian cerca de esa zona de
enlace y presentan una direccion aproximada E-O.

Los relievescreados por el plegamiento fueron de inmediato sometidos a erosion por
las aguas de escorrentia, y sus restos transportados por rios hasta una cuenca
sedimentaria situada en el entorno de Aguavivay conectada con la cuenca del Ebropor la
zona de Fuentespalda. & esa cuenca pertenecen los conglomerados, areniscasy calizas del
Terciario que afloran enel lechoy enlas margenes delrio. Finalmente, elencajamiento del
Bergantesy sus barrancos afluentesdurante el Cuaternario excavo todose sos materiales

y esculpio elrelieve final.
-
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Una cuenca sedimentaria a finales de la Orogenia Alpina

La cuenca sedimentaria de Aguaviva funcionaba en el transito del periodo Oligoceno
alMioceno,mientras el plegamiento alpinoestaba finalizando. Gran parte de su relleno son
sedimentos aluviales {gravas, arenas y limos) dejados por corrientes de agua que
descendian desde los relieves plegados situados al sur. Se intercalan también calizas
depositadas en zonas que se encharcaban episddicamente y que estaban colonizadas por
la vegetacion.

Cuando se depositd el Terciario de Las Cananillas, las formaciones mesozoicas
estabanya plegadas. Porello,entre ambos conjuntosexiste una discordancia angular. Pero
el plegamiento no habia cesado por completo, de manera que los estratos terciarios
muestran aln un pequefio buzamiento que se atenda conforme ascendemos en la serie
estratigrafica. Los movimientos tectonicos seralentizaban y la cuenca se iba colmatando,
expandiéndose las sucesivas capassobre los margene s plegados (disposicion en cniap).

Losconglomerados terciarios muestran otra evidencia de que los empujes tectdnicos
perduraban. Se trata de una familia densa de fracturas verticales de direccion NE-50, que
se formaron bajo la compresion transmitida por todala Peninsula lbérica.

alizas marinas del Mesozoico.
Bt

: '.':, .
%ﬂh\gﬁ'muado.dél?fgrtiaw?ﬁ A
por cantos rodades de cafizaproceden-
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El rio Bergantes: escultor del relieve

A finales del Terciario, la erosion de los relieves levantados y la colmatacion de las
cuencas habia dado lugar a una topografia suavizada. Sinembargo, en esa épocael relieve
se rejuvenecio debido a movimientos verticales tardios de la cordillera, asi como a la
aperturade la cuenca del Ebro al mar Mediterraneo. Lared fluvial se organizo y encajden
un sustrato rocoso que albergaba la herencia de toda la historia anterior. Esa herencia
condiciond la forma en que la erosion habria de modelar el relieve hasta llegar a su forma
actual.

El proceso deincision se realizd por fases. Algunas é pocas de estabilidad propiciaron
la acumulacion de potentes sedimentos enlasmargenes, sobre los que el rio se encajode
nuevo para dejar terrazas fluviales colgadas.

La fuerza del agua del actual rio Bergantes, sobre todo durante sus crecidas, es
responsable de las impresionantes formas erosivas que presenta al atravesar los duros
niveles de conglomerados. En el lecho se suceden pozas profundas, estrechos pasillos y
pinaculos esculpidos de forma caprichosa.En repisas sobre las que circulay se arremolina
el agua en épocas de avenida, la accion abrasiva de cantosy blogue s ha horadado, como
unabarrena, grandes cuencos cilindricos conocidos comomarmites o piencones. N
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g

a 3 TSP L i
 Elmaterialssrecicly el aspectodel caicecambiatras cads avenida. -

sl

Las crecidas del rio dejan también, en algunas zonas, nuevos acimulos de grava que
puedenrellenar parcialmente las pozas. Trascada nueva avenida el aspectodel riocambia;
todo depende de la hidrodinamica de cada episodio, de la secuencia cadtica de
turbulencias que ocurren sobre la topografia compleja que dejaron episodios anteriores.

El material que el riomoviliza procede, en gran medida, de los propios conglomerados
que enelTerciario fueronya cantos depositados porotras corrientes fluviales. Parte son
arrancados del propiolecho, y otros proce den de grandes blogues
que se desprenden de las lomas proximas. Estos bloques o tormos
quedan delimitados por las fracturas que internamente tiene ya
laroca. Tenemos ast una buena muestra de como la dinamica
fluvial, y la accion de los procesosexternosen general,
mantienen la Tierra en continuo reciclaje.

)

= LsLliura untarma singular.
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Aguas vivas de unrio vivo

El rio Bergantes ofrece un caudal muy constante, poco frecuente en el Maestrazgo.

Su cuenca se extiende principalmente por las comarcas castellonenses de Els Ports y

» Maestrat, y recibe asimismo al rio Cantavieja, que atraviesa el Maestrazgo turolense. EL

! sustrato calcareoperme able propiciaque los cauces pierdan buena parte de su caudal por

n infiltracion, permaneciendo secos la mayor parte del afio. Sin embargo, esta situacion

I cambiaeneltramo bajodel Bergantes, justo antes de entraren la provincia de Teruel Alli

elrio empiezaa tener caudal, independientemente de sihallovidoen las dltimas semanas

. omeses. El aporte hidrico mas significativo eslaFont Calent, donde el agua subterranea

i que ha circulado muy lentamente por los acuiferos calcareos del Maestrazgo surge enel
cauce aunatemperatura de casi 20°C y un caudal superior a 200 litros/segundo.

&S

recorrido de 13 km por la-
C 1T Eaazong Ria
Amport 3 Comunitaria (I 2420117 Rio
Bergé%te's’): Las fuertes crecidas ha '%g:,_que llg: i
vegetacidnriberefia no abundeensus margenes, lo
que |e da un aspecto especial, mineral, y lo hace
facilmente transitable. En zonas protegidas
prosperan el chopo, el lamo blancoy lossauces.En
los conglomerados, a cierta altura, existe una
especie endémica: el clavel de roca o de balma
[Petracoptis pardal]. Cuando la nutria estuvo en
peligro, en los afios 80 y 90 del pasado siglo,
encentré aqui un magnifico cobijo. Los barbos,
madrillas y cangrejos de los que se alimenta son
abundantes en el rio. En las orillas arenosas puedeni:‘
encontrarse sus huellas y,sobre ciertas rocas, I
excrementos espinosos que delimitan suterritario. A
g ! el )

| R;'o Berga’ni'e

oo a Bl R

< |
El Bergantes puede parecer un
rio inofensivo. Sin embargo, en
situaciones de fuertes lluvias el agua
no tiene tiempo de infiltrarse y afluye
a los cauces del rio Cantavieja y la
rambla de Cellumbres, que al
desembocar en el Bergantes suman
sus caudales y originan importantes
crecidas. Las mayores de las Gtimas
décadas, ocurridas en 1942, 1967 v
2000, rondaron o superaron caudales
punta de 1000 m3{segundo. La dltima
de ellas destruyod parcialmente el
puente de Cananillas. Edificado en
1622 sobre otro puente medieval, en
un punto estratégico en las rutas
entre los reinos de Aragon y Valencia,
fueluegoreconstruidoen 2009.
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Fotografia del Geolodia de la provincia de Teruel en Aguaviva.
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4.4.- GEOLODIA ZARAGOZA
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El Geolodia y la Comarca del Campo de Daroca

Geolodia es unainiciativa que surgié el afio 2005 en la provincia de Teruel, con el objetivo de acercar la
Geologia a la sociedad. A parlir de entonces, el Geolodia se ha generalizado por loda la geografia
espafola. En la pasada edicion fueron 54 las provincias espafolas las que se unieron a este
acontecimiento, ademas de Ceula y 6 geolodias insulares. Consisle en una jornada de campo por un
entorno con un valor geolégico singular, Entre las numerosas posibilidades que pueden encontrarse enla
provincia de Zaragoza la Comarca del Campo de Daroca ofrece la singularidad de aunar los conceplos
de Palrimonio Geolégico y divulgacién; no en vano es en esta comarca donde se |ocaliza el Yacimiento
Cambrico de Murero, referente mundial para este periodo de la hisloria geoldgica. Esle emblema
palrimonial no debe enmascarar olros elementos geolégicos que, como el Cabalgamiento mioceno de
Daroca y sus rocas de falla asociadas, representan afloramientos Unicos a escala Peninsular por su
calidad y singularidad.

En eslos dos “hitos geolégicos” se cenltra el Geolodia de la Provincia de Zaragoza de esla edicion. Las
evidencias geoldgicas en forma de fésiles, estrucluras sedimentarias y lecténicas y los procesos erosivos
responsables del modelado del paisaje, permite reconslruir una parte fundamental de la historia de la
Cordillera Ibérica, una gran alineacion de sistemas montanosos que se extiende, alo largo de mas de 400
kilbmetros desde lierras burgalesas al hasta el mar Mediterraneo

El mapa geologico y la edad de las rocas

Si observamos el mapa geolégico de estaregion (Fig. 1), vemos que deslacan “manchas” de res colores:
verde, morado y amarillento.  En los mapas geolégicos los colores representan rocas de diferente edad.
En el caso del sector de Murero-Daroca, las rocas corresponden a tres periodos temporales . Paleozoico,
Mesozoico y Cenozoico. Cada uno de eslos periodos corresponde a un intervalo de tiempo distinto, El
Paleozoico duré entre los 541 y los 251 mill ones de arios; el Mesozoico entre los 251 y los 66 y el Cenozoico
se extiende desde los 66 millones de anos hasta laactualidad.

,\l‘q LEYENDA
M Pliegue Sinclinal

g Falla
>~ Cabalgamiento

f‘
Estructuras

Cuaternario
Rocas con edades entre 2
millones de afos y la actualidad

©

U
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Estas unidades pueden subdividirse en otras de menor extesion, como el Cambrico, el Tridsico, el Mioceno
o el Cuaternario y que visitaremos durante este Geolodia. El Cambrico de esta zona esta constituido por una
sucesion de estratos rocosos de mas de 2 kilbmetros de espesor entre las que destacan los 200 metros de
pizarras verdosas y calizas nodulosas que contienen I6s fésiles del yacimiento de Murero y los 150 metros de
dolomias oquerosas en el entorno de Daroca. Estos espesores son el resultado de la acumulacién durante
millones de afios de sedimentos y que se han conservado en roca hasta nuestros dias. El Triasico esta
formado por areniscas y lutitas de tonos rojizos depositados en ambientes fluviales y marinos.El Mioceno y el
Cuaternario, las unidades mas recientes que visitaremos y que comprenden los Gltimos 23 millones de afios)
estan constituidas por conglomerados, areniscas, lutitas y carbonatos lacustres continentales y depésitos
recientes de ladera, terrazasfluviales y glacis.

La ordenacion de los materiales en el mapa geoldgico

En los mapas geolégicos no s6lo se representan rocas de distinta edad, sino también cdmo se distribuyen
espacialmente las rocas. Mirando el mapa geolégico podemos identificar si las rocas se encuentran
horizontales, o si por el contrario, |las rocas se han plegado o fracturado. Estas estructuras son el resultado de
la deformacioén de las rocas. En este geolodia podemos observar tres tipos de estructuras tecténicas: pliegues,
fallas y cabalgamentos. De estos tres tipos, en el sector de Daroca-Murero, las mas importantes son los
cabalgamientos: grandes fracturas que permitieron el desplazamiento horizontal de muchos kilométros de
miles de metros cubicos de rocas.

Una historia geolégica de 540 millones de afos

Los gedlogos interpretan a partir de los tipos de rocas cuéles fueron los sedimentos originales y el ambiente
en que los organismos (ahora fosiles) vivian en el pasado. Este estudio permite indagar y reconstruir la
geografia y el paisaje que existia hace decenas a cientos de millones de afios. Los gedlogos pueden a partir
de estos estudios contar la historia geolégica de una regién identificando los cambios climéaticos o los
procesos que orginaron el relieve y el porqué de la distribucion de rocas y ambientes que vemos en nuestros
dias.

La historia geoldgica de una determinada regiéon consiste en la ordenacion de los diferentes sucesos
geologicos (sedimentaciéon de los materiales, deformaciéon y erosién de los materiales previamente
sedimentados y deformados) en el tiempo. Para este cometido los gedlogos se sirven de una serie de
principios, 1) Principio del actualismo: los fenémenos naturales que se producen en la actualidad son los
mismso que ocurrieron en el pasado. De esta manera el estudio de los fendmenos actuales y sus efectos son
la clave parainterpretar el pasado geolégico y predecir el futuro; 2) Principio de superposicion: las rocas se
originan por sedimentacién (acumulacién de particulas), de forma que los materiales mas modernos estan
encima de los mas antiguos; y 3) Principio de interseccion: los procesos que se producen en una zona son
mas modernos que las rocas a las que afectan. En el caso de la zona comprendida entre Murero y Daroca
podemos contar la siguiente historia

“.los materiales cambricos se formaron en un medio marino poco profundo (arcillas y
carbonatos) y en un contexto proximo al Polo Sur. Durante casi 250 millones de afios, ef
movimiento de los continentes y sus choques dieron lugar a un megacontinente denominado
Pangea. Este supercontinenete comenzé a fragmentarse durante el inicio del Mesozoico, que
produjo que se pasara de un medio continenental arido, a un medio fluvial y lacustre. Los
materiales que han llegado hasta nuestro dias en la zona de Daroca, nos muestran areniscas
y conglomerados formados en cauces fluviales en medios aridos. Posteriormente durante el
Mesozoico, la intensa erosién en la zona ha hecho no se conserven muchos de los materiales
que se debieron formar durante el Jurasico o el Cretacico. Durante el inicio del Cenoizoico, la
aproximacion de la placa Ibértica con la placa Europea, produce una colision que genera el
Pirineo, las cordilleras Béticas, pero también la Cordillera lberica. El cabalgamiento de
Daroca, primer punto que visitaremos en este geolodia, resulta de este empuje entre las dos
grandes placas tectonicas, transmitido hacia el interior de la Penisnula Ibérica. Hacia el final
del Cenozoico las placas tectonicas dejan de empujarse, y la placa ibérica y sus cordifleras
comienzan a sufrir procesos de colapso topografico. Este colapso se desarrolla a través de la
formacion de fallas normales. Un buen ejemplo de este episodio es la “Fosa del Jiloca” en
cuyo borde Norte aparecen discordantes los glacis cuaternarios sobre los sedimentos
pliocenos. Finalmente, en el Cuaternario, la erosién degrada el relieve formado, modelando el
paisaje que conocemos en la actualidad y donde aparecen los cauces fluviales que
conocemos hoy en dia...”
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> Parada 1 (El cabalgamiento de Daroca): La prueba del empuje entre placas tecténicas

El borde Sur de la Cuenca de Calatayud, en los alrededores de Daroca, esta definido por una estructura de
caréacter compresivo (cabalgamiento) que pone en contacto materiales antiguos de edad Cambrico Inferior (=520
Ma) sobre materiales mucho mas modernos (=15 Ma) de edad Mioceno (Fig. 2). Este cabalgamiento forma parte
de una estructura mucho mayor que puede continuarse hacia el NW y hacia el SE a lo largo de varios kilémetros.
Es unazona en la que podemos ver como los materiales mas antiguos se encuentran por encima de materiales
mas modernos. Esta situacion se produce cuando miles de metros clbicos de rocas repfanalo largo de una gran
fracturay se elevan por encima de los materiales mas modernos.

SO ' Sentido de desplazamiento () NE

Figura 2. Vista panoramica del cabalgamiento de Daroca desde el Torredn del Caballero de la Espuela. La linea blanca representa el plano
de cabalgamiento. Sabre la linea aparecen rocas del Cambrico inferior {blogque superior del cabalgamiento), bajo ella rocas mucho mas
modernas del Mioceno {blogue inferior del cabalgamiento}. La flecha negra indica el sentido de movimiento del cabalgamiento.

Los cabalgamientos son fallas inversas con una inclinacién menor a los 30° respecto a la horizontal (ver el
tramoAde la Fig. 2). El desplazamiento se produce en sentido opuesto a la pendiente de la falla. En el grafico de la
fig. 2 vemos como la flecha blanca indica el movimiento de materiales antiguos que se superponen a materiales
mas modernos. En el entorno de lalocalidad de Daroca, como puede apreciarse desde la antigua N-234 o desde
el Torreébn del Caballero de la Espuela, el
cabalgamiento (representado por una linea blanca
en la Fig. 2) no es un plano perfecto como el de los
gréficos presentados. Esta geometria irregular, con
inclinaciones muy bajas y donde dicho plano puede
subiry bajar, se debe a que el plano de deslizamiento
es una superficie que originalmente erairregular.

En geologia, a este tipo de cabalgamientos enlos que
la superficie de deslizamiento es irregular y se debe a
una superficie modelada por la erosion, se les llama
cabalgamientos “epiglipticos”(Fig. 3).

Figura 3. Formacién de un cabalgamiento “epigliptico”. A) Sobre
una superficie modelada por la erosién comienza el
emplazamiento de un cabalgamiento. B} Después de cierto
tiempo, el blogue superior {zona sombreada} se ha superpuesto
sobre latopografiaylas rocas del blogue inferior.

> _Parada 2 (Las “rocas de falla” del cabalgamiento de Daroca): El efecto de la friccién entre rocas ‘

En zonas de alta deformacion, como ocurre en el entorno de una falla, las rocas son sometidas a procesos
mecanicos (trituracién o cataclasis) que conducen a la destruccién total o parcial de la roca original y su textura
(relacién espacial entre los elementos de la roca). La nueva roca formada presenta una ordenacién espacial
diferente, a estas rocas fracturadas y deformadas se les denomina “rocas de falla”. En funcién de las condiciones
de presién y temperatura bajo las que se producen la fragmentacion de la roca original es posible diferenciar
distintos tipos: brechas, harinas, milonitas, ... Las zonas con alta deformacién susceptibles de generar “rocas de
falla” son aquellas en las que el volumen de roca que se desliza es grande y se produce un proceso de
deformacién muy grande, como ocurri6 en el cabalgamiento de Daroca.

Las rocas de falla pueden alcanzar hasta los 30 metros de espesor, como ocurre en el entorno del tinel de la
mina de Daroca (Fig. 4). En esta zona, el conjunto de material “triturado” se dispone en bandas de una potencia
variable desde pocos centimetros hasta varios metros sobre las areniscas y lutitas miocenas, mas modernas, de
color rojizo del bloque inferior del cabalgamiento. En este punto es posible distinguir fragmentos de rocas de
tonos oscuros muy angulosos rodeados por material mas fino, de color gris claro. Los materiales oscuros
representan fragmentos de la roca cambrica original que se encuentran directamente encima.
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Figura 4. Vista del cabalgamiento de Daroca en el Parada 2. En esta zona la
anchura de la banda de roca afectada por la trituracion asociada al desplazamiento
del bogue superior del cabalgamiento hacia el notte, supera los 30m. Los
materiales situados debajo del plano de falla {arcillas miocenas} incluyen
fragmentos angulosos procedentes del bloque superior. La roca de falla tiene un
aspecto’ruinoso” y en ella se diferencian cantos angulosos procedentes de la

framentacién de las dolomias cambricas suprayacentes.

Durante el Plioceno en la Fosa del Jiloca se acumularon sedimentos de origen continental. Esto ocurrié después
de la principal etapa de levantamiento de la Cordillera, como consecuencia de la colisién entre las placas
tecténicas de Africay Eurasia. Otros ejemplos de depédsitos continentales de esta edad son la Fosa de Calatayud o
la Fosa del Alffambra. Estos sedimentos procedian bien de |las areas topograficamente elevadas (conglomerados,
areniscas vy lutitas de origen fluvial) o fueron generados, directamente, en la propia zona deprimida (calizas
lacustres). Estas zonas deprimidas o “Fosas” estan relacionadas con fallas normales que permitieron la formacion
de un “hueco” donde se depositarian los materiales.

Asi como en un mapa geolégico se : .
representan, mediante colores, las distintas Fosadeljiloca  Cabalgamiento de Daroca
unidades de roca de distinta edad expuestas SO l Fig. 6 NE
en superficie, en un corte geoldgico se e 7
representa su geometria en profundidad. En
el corte geolégico de la Fig. 5, puede
identificarse la falla normal que limita los
materialeses del Cambrico inferior del bloque
superior del Cabalgamiento de Daroca con
depésitos mucho méas recientes.

Esto indica que el entorno del
cabalgamiento de Daroca estuvo sometido
también a otros procesos posteriores en los
que existieron distintos episodios tecténicos
(fallas), sedimentaciényerosién.

AKkm BN @& = &=

Figura 5. Corte geolGgico donde se aprecia el contacto entre la Fosa del (4) (3) (2) (1)
Jiloca, enlos alrededores de Daroca, y el Paleozoico {dolomias cambricas)
del blogue superior del cabalgamiento de Daroca. El corte se sitta sobre el
mapa delafigura 1. 1:Cambrico, 2: Mioceno, 3: Plioceno y 4: Cuaternario.
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Para que se origine una discordancia angular
es necesario que se sucedan en el tiempo varios
procesos (Fig. 7): 1°) sedimentacién de
materiales, 2°) basculamiento o deformacion de
las distintas unidades rocosas previamente
litificadas, 3°) erosiéon del conjunto y 4°)
sedimentacién de nuevos materiales sobre la
discontinuidad labrada previamente.

Una buena muestra de la actuacién de esos
tres efectos se observa en la entrada de la
Rambla del Medio, donde los materiales
cuaternarios constituidos por gravas y arcillas
(glacis) reposan sobre las areniscas y
conglomerados pliocenos que rellenan la Fosa
del Jiloca, formando un cierto angulo (Fig. 6).
Esta disposicidbn geométrica entre ambas

unidades rocosas configura una discordancia Figura 6. Aspecto de la discordancia angular {linea discontinua gruesa)
anaul entre los sedimentos (areniscas y conglomerados} de edad pliocena de la
gular. ; : 2 :
Fosa del Jiloca y los cuaternarios {gravas y arillas). Las lineas
discontinuas debajo de la discordancia son la trazas de las capas
pliocenas.
2) Basculamiento/ 4) Nueva sedimentacién
deformacién ) )
discordancia
angular
= 5
1
1) Sedimentacion 3) Erosioén Figura 7. Esquema de formacién de una

discordancia angular.

»_Parada 4 (El yacimiento del Cambrico de Murero): Una mirada a los mares de hace 520 millones de afios

La primera referencia al yacimiento de Murero se remonta a mediados del siglo XIX cuando el gedlogo francés
Edouard de Verneuil, en 1862, cité la “fauna primordial” que estaba representada por trilobites. El yacimiento de
Murero se localiza geograficamente en la Rambla de Valdemiedes, al norte de la localidad zaragozana de
Murero. Los estratos de pizarra cortan dicha rambla y permiten observar a ambos lados diferentes capas que
han proporcionado una gran diversidad de fosiles

Una de las peculiaridades del yacimiento es que, desde 1986, se conoce la presencia de organismos con el
esqueleto poco o nada mineralizado como el de los “gusanos” paleoscolécidos y las esponjas; y que se conocen
en la literatura como fésiles de tipo “Burgess Shale”. Hasta el momento sélo se han recuperado unos pocos de
estos fésiles, pero su presencia es muy significativa ya que no se han encontrado en ningun otro yacimiento
espanol (Figura 8). Desde su descubrimiento los trabajos en Murero, principalmente realizados desde la
Universidad de Zaragozay a cargo del Profesor Eladio Lifidn, han sido muy habituales y a dia de hoy se conoce
unndmero considerable de especies de trilobites, braquiépodos, moluscos y equinodermos

Apartir del estudio de sus rocas y fésiles Murero nos permite conocer como eran los mares hace mas de 500
millones de afos (Fig. 9). Las rocas nos indican que |los fondos marinos de esta zona eran blandos y fangosos por
lo que los animales desarrollaron adaptaciones a este tipo de ambiente. Algunos trilobites (Paradoxides) por
ejemplo, tenian grandes espinas laterales para evitar hundirse en el sustrato.

Unas cuantas especies de equinodermos (pertenecientes al grupo de los cincta) presentaban forma de
raqueta para mantenerse sobre el sustrato sin hundirse, mientras que otros (eocrinoideos) buscaban fragmentos
de conchas para poder fijarse al sustrato. La presencia de algunos fésiles de tipo “Burgess Shale”, aunque
todavia muy escasa, permite reconstruir de manera mas completa las diferentes formas de vida que habitaban
los mares cambricos. Una de las caracteristicas mas significativa del yacimiento de Murero es la abundancia de
sus fosiles y su presencia en diferentes estratos rocosos, a lo largo de un intervalo temporal amplio y que permite
reconstruir como evolucionaron los organismos durante este tiempo.
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5 mm

Figura 8. Fésiles representativos encontrados en el yacimiento de Murero. A} Trilobites. B} Esponja. C) Braquidpodo. D)
“Gusano” paleoescoalécido. E} Equinodermo.

Figura 9. Reconstruccién paleoambiental del Cambrico realizada a partir del estudio de los fosiles de Murero. Explicacion
en el texto.

“para saber mas...”

Ansén Sanchez, M. (2013) “Estructura y evolucién cinemética de la zona de falla de Daroca: inversién negativa
plio-cuaternaria de una estructura contractiva miocena” Trabajo Fin de Master. Universidad de Zaragoza. 62 p.

http://wzar.unizar.es/murero
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Zaragoza, 9/60

Fotografia del Geolodia de la provincia de Zaragoza en Daroca.
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4.5.- GEOLODIA LA RIOJA
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La Geologia de La Rioja

Desde el punto de vista geoldgico, la mayor parte del territorio de la Comunidad de La
Rioja pertenece a dos grandes unidades: la cuenca del Ebro (denominada en esta zona
Surco Riojano) al Norte, y las Sierras de Cameros-Demanda al Sur, sin olvidar que también
hay un sector pirenaico constituido por la Sierra de Cantabria-Montes Obarenes. La Sierra
de la Demanda esta formada por rocas sedimentarias de la Era Primaria e incluso
anteriores (depositadas hace entre 600 y 300 millones de afos y deformadas por
orogénesis a finales de dichaEra).

LOGRONO
ARRUBAL

El macizo de Cameros esta formado por rocas sedimentarias de la Era Secundaria,
estructurados segun una direccién aproximada E-O, con estratos suavemente inclinados
en general, y cortados por los rios que discurren de Sur a Norte. La existencia de fuertes
cambios de resistencia entre distintos tipos de roca y su disposicion hace que se generen
fuertes contrastes de relieve, con desfiladeros y acantilados espectaculares.

La depresion del Ebro en la Rioja corresponde a una cuenca sedimentaria de la Era
Cenozoica, formada entre las montafias de Cameros-Demanda, por el Sur y la Sierra de
Cantabria, por el Norte. Tiene casi 5 km de espesor de sedimentos, incluyendo materiales
fluviales (conglomerados, areniscas y arcillas, de las unidades denominadas formaciones
de Najera, Haro y Alfaro), y lacustres (fundamentalmente arcillas con sal, yeso y
glauberita). Hacia el oeste conecta con la cuenca del Duero mediante el corredor de La
Bureba

épor qué este geolodia?

La integracién del conocimiento de las rocas (tipo, edad, ordenacién espacial,
propiedades y usos), los procesos geoldgicos (cambios que ocurren alolargode los dias o
los millones de anos), el paisaje, la flora y fauna, el ser humano y sus actividades definen la
geologia ambiental. Esta disciplina analiza nuestras actividades, el medio en el que se
englobany el desarrollo compatible con las perspectivas naturales, sociales, econémicas o
culturales, asi como la puesta en valor del patrimonio geoldgico y natural. Esta evaluacion
integra informacion de distintas fuentes y disciplinas para una convivencia en equilibrio con
el entorno en el que desarrollamos nuestras actividades. @
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En este Geolodia nos ocuparemos del analisis del medio geoldgico y su interaccién con
aspectos ambientales, econdmicos y sociales. Focalizaremos nuestras observaciones en
varios procesos geologicos con tasas de actividad que pueden incidir en nuestra vida
cotidiana y que pueden haber estado ocurriendo desde antes de la llegada del hombre a
este territorio. La excursion nos llevara a observar la interaccion entre procesos naturales y
actividad humana en casos como deslizamientos de ladera (embalse de Terroba),
dinamica fluvial y dolinas (poligono industrial de Arrabal).

Presa de materiales sueltos sin nlcleo impermeable
y con pantalla de impermeabilizacién externa del
embalse de Terroba en el rio Leza.

La modificacién de la dinamica fluvial por
dragado, extraccion de grava, invasion del
cauce para aprovechamiento agricola o por
obras publicas altera el equilibrio natural. La
construccion de embalses es una actividad
con gran repercusion ambiental.

Cualquier modificacion de la dinamica fluvial natural puede desencadenar, acelerar o
amplificar procesos naturales con resultados perniciosos al interferir con la actividad
humana. En la Cuenca del Ebro, debido a sus caracteristicas climaticas e hidrologicas, la
construccion de pantanos y embalses es abrumadora, hasta el punto de que quedan muy
pocos afluentes en los que se haya mantenido la dindmica natural. En el caso de La Rioja,
los 7 afluentes del Ebro (de oeste a este Oja, Najerilla, Iregua, Leza, Jubera, Cidacos y
Alhama) son relativamente cortos en relacion con los afluentes de la margen derecha del
Ebro. Estos cuentan con escaso caudal y un régimen mediterraneo que puede presentar
comportamientos torrenciales. Debido probablemente a estos factores, la construccion de
embalses en sus cauces principales no se habia desarrollado hasta hace unos afos (a
excepcion del Embalse de Mansilla u otras obras de regulacion en cauces secundarios
como la desviacion de agua desde el cauce principal del Embalse de El Rasillo).

Contrastando con esta tendencia, en la dltima década se han sucedido proyectos de
obras hidraulicas sobredimensionadas, con un fuerte impacto sobre el medio natural, y con
escasa consideracion por la interaccion de algunos procesos geoldgicos con dichas
infraestructuras: nos referimos a los embalses de Enciso, Terroba y Castroviejo. Debemos
conocer que el riesgo se origina por la interaccion de un proceso natural con nuestra
actividad, de modo que en muchas ocasiones nace de nuestra modificacion de un equilibrio
natural previo.

Dentro de la geologia ambiental, también se evalla el sentido de dichas infraestructuras.
En algunos casos (embalses de Cidacos, Leza o Yalde) no tienen una finalidad clara de uso
0 pago de los costes del agua, o se han desarrollado de forma sobredimensionada, o la
interaccion con los procesos naturales y geolégicos no se ha valorado correctamente; o
bien el objetivo planteado, regulacién de las crecidas, dificilmente podra aportar algun
impacto beneficioso. A esto se afiaden las complicaciones técnicas y los riesgos asociados
a su construccién y explotacion, normalmente relacionados con grandes deslizamientos de
ladera, uno de los objetivos de la parada en el embalse de Terroba. El ejemplo de Terroba es
generalizable a otros tipos de obras que se han paralizado o han sido objeto de sobrecostes
ante la aparicion de procesos geologicos naturales, que en muchos casos, se pueden
considerar evidentes en el contexto geoldgico en el que se enclavan. @
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Los deslizamientos
Que el agua fluye hacia abajo es algo que no nos sorprende, pero puede resultar
llamativo que las rocas, aparentemente rigidas, estaticas e inamovibles, también lo hagan.
Si las condiciones son las adecuadas se pueden movilizar millones de metros cubicos de
roca de forma mas o menos lenta, constante e inexorable.

Una inclinacién de capas a favor de o
pendiente, un volumen rocoso fracturado,
un nivel de comportamiento plastico y agua
en el entorno son los condiciones idéneas
para que una ladera comience a deslizarse.

En ocasiones estos movimientos se han
prolongado por cientos de anos, en otros
casos las modificaciones antrépicas del
entorno sirven como detonante para el inicio
0 aceleracion de los procesos.

Deslizamiento R s

de bloques Fotografia de afloramiento de materiales cretacicos

en los que se pueden observar las discontinuidades,
potenciales superficies de deslizamiento.

Dependiendo de las caracteristicas
geoldgicas locales se pueden desarrollar
deslizamientos de blogues (en aquellos en
los que las fracturas que afectan a los
materiales geologicos permiten que se

La presencia de superficies definidas, ~Mu€van como elementos individuales) a
favor de la pendiente y de niveles de

(grietas naturales o superficies de . L S,
cortactaantre matenalos eon materiales plasticos intercalados.

propiedades diferentes) pueden
favorecer el deslizamiento, ya sea en
forma de bloques rigidos o de suelos y
materiales blandos. Estas son las
caracteristicas de los deslizamientos
translacionales.

Deslizamiento
translacional

En ocasiones se pueden dar movimientos
complejos en los que no sélo existe un Unico
detonante y el material se comporta de forma
plastica (se desliza como una colada de lava)
a favor de la pendiente, plegandose,
agrietandose y arrastrando todo lo que @

Deslizamiento complejo )

(rotacional) encontrando.
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Habitualmente podemos delimitar e interpretar las caracteristicas de un deslizamiento a
partir de la observacion en superficie del terreno afectado, pero a veces la determinacion del
mecanismo en profundidad o de los factores que estan influyendo en su desarrollo, puede
ser un tema complejo de evaluar, sobre todo si hay mas de un proceso involucrado.

En ocasiones, conocer la geologia
local, no sélo puntual de un
deslizamiento, puede ayudar a
contextualizar los procesos que
pueden ocurrir y sus caracteristicas
esperadas.

Deslizamiento en la orilla izquierda del rio
Leza, en las proximidades del pantano de
Terroba: Se identifican claramente la zona
de arranque y los bloques movilizados. En
apariencia se trata de un deslizamiento de
bloques pero al pie del mismo se aprecia
que también se ha formado un flujo de
materiales blandos..

El estudio de campo, atendiendo a la
presencia de grietas, crecimientos irregulares de
arboles, desplazamiento de infraestructuras, etc.,
es decisivo para identificar las zonas afectadas
por un proceso de deslizamiento..

Deslizamiento desplazando a una carretera

En otros casos se requiere del estudio
detallado de imagenes aéreas y de satélite, la
auscultacion (medidas sucesivas del
desplazamiento de puntos de referencia) para
determinar el volumen afectado, la velocidad en
cada punto y los procesos involucrados. Estos
datos deben complementarse con informacion
indirecta de ensayos geotécnicos de los
materiales para evaluar las caracteristicas del
deslizamiento, los factores desencadenantes y
tratar de predecir el potencial desarrollo de
procesos similares en el mismo entorno.

Fotografia aérea donde puede identificarse un deslizamiento en el entorno de este geolodia.
La carretera discurre directamente sobre la masa deslizada dde este deslizamiento complejo.
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El mirador del Leza

En los ultimos afos, y a la zaga de paises mucho mas sensibilizados de nuestro entorno,
estamos asistiendo (por fin) al reconocimiento de los valores geoldgicos delrterntorio. Como
ocurre con el patrimonio histérico o la b|0d| es| i
también son parte de nuestro patrimonio, !
proteccion, de distinto tipo en funcior

»' B lpg—
ru. 84

XET "“‘,
15,

Detalle de la serie en el Mirador del Leza; se identifican
una serie de niveles (estratos) horizontales en los que se
suceden niveles de arcillas y margas junto a niveles
areniscosos. En estos niveles se pueden identificar
pequenios pliegues que se generaron cuando las arenas,
antes de convertirse en rigidas capas de arenisca, se
desplazaron por el fondo del gran lago de hace 130
millones de afos.
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La formacion de dolinas
Otro de los procesos geoldgicos naturales que
puede ocasionar interacciones no deseadas con la
| actividad humana son las dolinas. El agua, tanto en
| superficie como en profundidad, puede disolver
grandes volumenes de rocas. La tasa de disolucidn
suele ser baja pero, en el transcurso de milenios, las
calizas y el yeso pueden llegar a disolverse.

En la Rioja tenemos un pequefio muestrario de
estos procesos que afectan a distintos tipos de
rocas, y en este Geolodia vamos a visitar las de
Ribafrecha y las de Arribal. En ambos casos el agua
genera disolucion de calizas o yesos generando
cavidades en el subsuelo. Cuando estas cavidades
alcanzan la superficie se generan simas o dolinas.
Dependiendo de los materiales involucrados se
pueden generar hundimientos progresivos o
situaciones de aparente estabilidad en los que una
cavidad proxima a la superficie colapsa de forma  pojina de colapso
repentina.

En Ribafrecha podemos observar dolinas que afectan a los materiales yesiferos del
Tridsico Superior (con una edad de mas de 250 millones de afios). En esta zona, los
materiales solubles se identifican desde superficie y permiten identificar los procesos . En el
caso de Arrabal los materiales solubles son mas modernos con una edad menor a los 15
millones de afios. En este caso, los materiales solubles estan a varios metros o decenas de
metros de profundidad, de forma que en superficie s6lo observamos la propagacion de
dichos procesos. Los distintos tipos de dolinas dependeran entonces de la profundidad, los
materiales que se disuelven y de la rigidez de los materiales localizados por encima de los
materiales solubles.

¢ Se pueden predecir las dolinas?

La localizacion de dolinas no observables La solucidon mas viable desde los
desde superficie es un tema de gran interés puntos de vista técnico, econdémico y
cientifico-técnico. Los estudios intentan ambiental es evitar la construccion en
determinar, sobre todo, los sectores en los que sectores donde ya existen dolinas o
se puede desarrollar un colapso repentino. donde es previsible que éstas puedan
Ademas del conocimiento geoldgico y el estudio aparecer durante la vida de las
superficial e histérico, existen técnicas de construcciones o urbanizaciones a
exploracion indirecta (geofisicas) que pueden desarrollar.
permitir detectar las dolinas aunque no hayan . "
alcanzado la superficie.

Dolina de colapso en el poligono industrial de
Arribal. La disolucion afecta a las evaporitas de la
Fm. Alcanadre. Los materiales solubles estan
cubiertos por los materiales fluviales del rio Ebro,
de forma que las cavidades progresan hacia
superficie arrastrando los materiales no solubles
que se encuentran por encima. A este tipo de
karst se le demomina cubierto o aluvial.

Dolina de
disolucion
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Fotografia de portada, estado actual del cauce del rio Leza tras las actuaciones poco respetuosas
con el medio natural dentro del vaso del pantano de Terroba.

b

16:00 Cocln para Ia sallda
vespertina hcibal L

00 Dolinas de Ri baha

f R,baf,echa ) 14:30 Comida Ilbr

w =

13:00 Observadones geoléglcas
desde el mirador del Leza
Perias de Iregua, Mirador del Rio Leza
DB | 2oy Jubera  42.297191, -2.421841

Soto en
Cameros

' 7 11:00 inicio (Iglesia de Terroba) y salida a pie a la ladera
| Terroba (CM de |la margen izquierda del embalse.
12:00 Observaciones desde la pista de Treguajantes

El Geolodia es una mmlatlva de dnvulgamén dela geologfa como parte de nuestro patnmonlo natural y
cultural que pretende adentrarse en la historia geoldgica de nuestro territorio. Para mas informacion
guias de este y otros afos http://sociedadgeologica.es

El recorrido se realizara con vehiculos particulares de los participantes y a pie. Hay recorridos cortos
por pistas en buen estado. Se recomienda uso de calzado adecuado y ropa apropiada para las
condiciones climaticas esperables. Podels hacer contacto para dudas previas a la excursion con
acasas(@unizar.es; opueyo@unizar.es
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La Rioja, 10/40

.
| W

i

a

%)
T La Rioja

Distintas fotografias del Geolodia de la provincia de La Rioja en el entorno de ArrGbal.
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4.6.- GEOLODIA NAVARRA

Fitero:

Un rincon de la
Cordillera Ibérica
en Navarra

Domingo, 10 de mayo de 2015

PUNTO DE ENCUENTRO:
Aparcamiento del Centro de Rapaces y = )
Granja Escuela de Tudején (Fitero) + Tudején
(A 3 km de Fitero por la NA-160 de Fitero a

Los Bafios)

HORA: 10:00

Organizador perteneciente al Departamento: Marceliano Lago San José
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Unidad de Cameros

Terrazas

N isién de conjunto desde el mirador de los Bafos. Contexto geoldgico

El entorno de Fitero tiene la singularidad de contar con la Unica representacion de la
Cordillera Ibérica en Navarra. Geoldgicamente se sitlia aqui el limite entre la Sierra de
Cameros (perteneciente a la C. Ibérica) y los materiales terciarios de la Cuenca del Ebro.

La Sierra de Cameros esta formada fundamentalmente por materiales que se depositaron a
lo largo de la Era Secundaria o Mesozoica (entre unos 250 Ma y unos 65 Ma) a medida que
el continente que existia aqui se fue adelgazando por estiramiento e iba siendo cubierto
por sedimentos, primero continentales y luego los de un mar no muy profundo. Esta Era se
subdivide en tres periodos diferentes, cada uno de ellos con unos tipos de roca
caracteristicos: al final del Tridsico se depositaron yesos y arcillas (conjunto conocido como
“facies Keuper”, abreviado como Tk ), en el Jui ( J ) se depositaron principalmente
calizas, y durante el final del Jurasico y el Cretacico, conglomerados, areniscas y calizas.

En la Era Terciaria o Cenozoica hubo un cambio dindmico importante debido al empuje del
Sistema |bérico hacia el este y al apretamiento hacia Europa (lo que origind también los
Pirineos) y asi, lo que antes se estiraba ahora empezd a comprimirse provocando que los
sedimentos se plegaran, se fracturaran e incluso se superpusieran unos sobre otros
formando el cabalgamiento de Cameros, cuyo frente en esta zona se desdobla en
numerosas fallas que cuartean y compartimentan el sustrato rocoso.

Al NE del cabalgamiento, la Cuenca del Ebro permanecié mas baja y fue recibiendo los
materiales que le eran aportados por rios torrenciales procedentes de la fuerte erosion de
la recién elevada Cordillera Ibérica; estos materiales estdn representados aqui por los
Conglomerados de Fitero, potentes capas de cantos rodados con intercalaciones de
areniscas que tienen su manifestacion mas vistosa en Las Roscas.

_as aguas termales, una consecuencia del cabalgamiento.]

Esta surgencia de agua termal era ya conocida y usada por
los romanos, quienes hicieron una captacién y conduccién
de agua y construyeron piscinas. Algunos restos todavia
pueden verse actualmente en el interior del hotel Palafox
(“Bafios  Viejos”). Los drabes que habitaron aqui
posteriormente también mantuvieron los bafios en uso y de
entonces ha quedado la denominacién del rio: “Al Hamma”
en arabe significa bafio caliente.

A mitades del siglo XIX se hizo una excavacién que proporciond una nueva salida al agua: es
el manantial de los “Bafios Nuevos”, actual Balneario Bécquer. Este manantial nuevo
proporciona un caudal de unos 30 I/s frente a unos 10 I/s que suministra el antiguo. La
temperatura del agua ronda los 502C.

-2-
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Depresion del Ebro I
Tudején Manantial termal
=193

Sierra de Cameros

Corte geologico modificade a partir de P Coloma &al., 1996 (Geogaceta rf 207)
El origen de estas aguas termales esta en las propias aguas de lluvia que, tras infiltrase en
la Sierra de Cameros y sus estribaciones hace afios (se estima un tiempo de transito o de
residencia de 24-26 afios), surgen aqui tras un largo viaje. La estructura geolégica obliga al
agua a descender profundamente, con lo que se calienta hasta unos 80°C. Las fracturas
asociadas al cabalgamiento de Cameros de la cordillera Ibérica sobre la depresién del Ebro
son las que facilitan una via de salida relativamente répida al agua desde 1.000 o 1.500 m,
de modo que, aunque en su ascenso se enfria, no lo hace del todo.
El lento viaje de las aguas también permite que estas disuelvan materiales en su camino y
aparezcan muy mineralizadas: son de caracter clorurado-sulfatado sédico-célcico lo que es
un indicador de larga permanencia.

YL B\ g v Z | Prof. | Inten- | Magni-
SRR LK || Fecha ol ;’:ﬂ Localizacion
18/03/1817 vibvin | & | prEJAND
18/02/1817 11Nl PREJANG
18/03/1817 11Nl PREJANG
18/03/1817 11Nl PREIANG
22/03/1817 v PREJANG
30/07/1846 v NAVAIUN
| [ 18/02/1929 ViVl | 51 | TURRUNCUN
| [03/0971961 v 48 | AGUILAR del Rio Alhama
|| 29/11/1988 v | 32 | muro pEaGuas
02/03/1890 28 [auToL
17/04/1933 25 |IGea
26/08/1934 | 9 26 | PrREJaNO
[ 02/08/1936 26 | CERVERA del Rio Alhama
|| L0401z | 11 [T 27 | S PEDRO MANRIGUE
01/os/2012 | 11 [ 25 | FUENTES DE MAGAfIA

. Encuentro entre la Cuenca de Cameros
y la del Ebro y los epicentros histéricos

Paralelamente al contacto entre la Cuenca del Ebro y la Sierra de Cameros hay una
sismicidad relativamente elevada que estd asociada al cabalgamiento de Cameros. El
mayor terremoto en la zona del que se conservan registros se produjo en 1817, y tuvo su
epicentro en Préjano. Se calcula que su magnitud fue de entre 5,6 y 6,2 grados en la escala
de Richter y la localidad mas afectada fue Préjano, en donde el 92% de los edificios
colapsaron (intensidad VII-VIIl en la entonces vigente escala de Mercalli). Le siguen en
importancia el ocurrido en 1929, con epicentro en Turruncuin y una magnitud M de 5,1 (e
intensidad VIl de Mercalli) y el que se produjo en 1961 en Aguilar del Rio Alhama, cuya
magnitud fue de 4,8 grados pero muy dafiino en las inmediaciones del epicentro {también
VIl en la escala de Mercalli).
=3 =
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, @rﬂ entorno de la Cueva de La Mora

Esta cueva, que da titulo a una célebre leyenda de
X Bécquer, estd excavada en un amasijo cadtico de
* arcillas rojas y yesos del Keuper mezclado con
1 bloques rotos y desordenados de dolomias grises
del Jurasico inferior y situado por encima de los
conglomerados de Fitero.

tos que trituraron y mezclaron todos estos materiales, sin
quedar rastro de sus estructuras sedimentarias originales.
Este tipo de materiales se denominan “brechas tecténicas” e
y su resistencia irregular condiciona su erosionabilidad y"‘l‘wz
facilita el desarrollo de la cueva en este lugar. S

e N
[ oo

E‘%Flgén de los yesos de la facies Keuper y su papel dindmico |

A finales del Tridsico, hace algo més de 200 Ma, esta zona se correspondia con las extensas
llanuras costeras del Mar del Tethys. Las condiciones climaticas eran de gran aridez, con lo
que en estas llanuras se depositaban tanto fangos procedentes del continente, situado al
oeste, como sales y yesos por evaporacion del agua del mar, originando extensos salares.
Esta situacién se prolongé en el tiempo, con lo que los depdsitos, conocidos como “Facies
Keuper”, adquirieron gran espesor y extensién. Ocasionalmente, la actividad magmatica
inyectd fundidos procedentes de zonas profundas que se solidificaron entre las capas
anteriores originando basaltos interestratificados.

Unos 125 Ma después, durante la Orogenia Pirenaica, esta Facies Keuper jugd un papel
importante ya que, con suficiente tiempo geoldgico, yesos, sales y arcillas se comportan
como plastilina y sirvieron como “nivel de despegue” para que las formaciones de rocas
situadas por encima (calizas, areniscas, etc. depositadas durante el Jurasico y Cretécico)
deslizaran sobre ellas. Asi, la ldmina cabalgante de Cameros se desplazd varios km hacia la
Cuenca del Ebro dando lugar al frente de cabalgamiento en el que nos encontramos.

Las fallas son estructuras geoldgicas que, como respuesta a los esfuerzos tectdnicos,
producen el desplazamiento de unas masas de roca respecto de otras a lo largo de una

3 superficie de fractura, bien sea
antigua o recién creada. Las fallas se
detectan porque ponen en contacto
mecanico materiales geoldgicos
cuyas edades son bastante diferen-
tes. En este caso los materiales mas
antiguos que vemos en esta zona,
los yesos del Tridsico superior
(Keuper), se disponen por encima de
los conglomerados miocenos, que
son mas modernos.
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— e s - o
Este basalto es un fragmento, roto y aislado, de uno de los “sills” que, con direccion NO-SE,
afloran en esta zona, encontréndose otros ejemplos similares en el vecino sector del
Moncayo. Se trata de una roca oscura y densa compuesta dominantemente por minerales
oscuros {ferromagnesianos, como olivino y piroxenos) y por plagioclasas.

La composicion quimica global corresponde a la de un basalto magnesiano alcalino: es una
roca pobre en Si0, (< 47%), con alto contenido en Mg, algo menor de Fe y relativamente
alto en Na-Ca y algo de Ti y P. De esto se deduce que el liquido inicial debid originarse por
una fusion parcial pequefia (< 5% ) de una peridotita del manto profundo “astenosférico”.
Este magma caliente {1200-800°C) y poco viscoso salié con rapidez hacia la superficie a
favor de fracturas profundas hasta alcanzar los sedimentos de la Fm. Keuper {margas,
arcillas y yesos de hace unos 200 Ma). Al no estar esos sedimentos todavia consolidados y
ser plasticos, el magma se extendid entre ellos sin alcanzar el exterior, formando el “sill”
{paralelo a los estratos); es pues un afloramiento subvolcanico, no volcanico.

En los “bordes enfriados” del sill {debido al contraste de
temperatura con los sedimentos encajantes “humedos”) se
produjo una consolidacion rapida, originandose un grano muy
fino y un cierto numero de vesiculas rellenadas por clorita,
cuarzo... Estos bordes también presentan un color mas rojizo
por alteracion. En el interior del sill —de enfriamiento menos
brusco— los granos son de tamafo algo mayor (piroxeno y
plagioclasa visibles a la lupa).

La interaccion del agua de los sedimentos con el magma
también hizo que los minerales iniciales se hidrataran {p.gj.,
olivino y piroxeno pasan a cloritas magnesianas ricas en OH).
Este proceso se conoce como “espilitizacion”.

Este magmatismo bdsico es la primera manifestacion —de
edad Trias-Jurdsico inferior— del “rifting intracontinental”
{adelgazamiento y fracturacion de la corteza terrestre) que
con expansion NE-SO afecté a esta zona del NE de la
Peninsula y que se prolonga, en sills similares, hasta el sector
del Bajo Ebro en Tarragona, donde incluso alcanzdé la

‘ A d superficie aérea formando volcanes {basaltos, cineritas...).

Este magmatismo es completamente distinto, en composicion y origen, del que dio lugar a
las rocas denominadas ofitas, muy comunes en Navarra y otros sectores del Pirineo, cuyo
magma generador era “toleitico” {con mds Si0, y mds viscoso) y procedente de un mayor
porcentaje de fusion de una peridotita “litosférica” {del manto superior) segun un proceso
de rifting ligado a la apertura del primitivo Océano Atlantico {separacion de Pangea).

a5k
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Sico)

saje desde el castillo de Tudején. El modelado cuaternario ‘

El relieve que podemos observar hoy en dia es el resultado de la accidn del clima y los
meteoros (meteorizacion) sobre los diversos materiales geoldgicos, fallados y plegados. La
meteorizacion disgrega las rocas y propicia su erosion o bien conduce a la formacion de
suelo si la vegetacion consigue arraigar y sujetar las particulas.

Las rocas mas resistentes a la meteorizacion y erosion, como calizas y conglomerados, dan
resaltes, mientras que en las arcillas y yesos se desarrollan depresiones y valles.

"Brechas con cantos dolomiticos y evaporiticos {Carniolas) |

Muchas de las pequeras elevaciones del entorno estdn
coronadas por blogues de roca de aspecto cadtico, dispuestos
sobre los yesos de la facies Keuper a los que protegen de la
erosion por su mayor resistencia.

En observacion detallada se ve que son brechas con cantos
dolomiticos y con numerosos huecos de tamanio centimétrico,
gue corresponden a antiguos cristales de yeso disueltos tras la
consolidacion de la roca. Se les suele denominar “carniolas” y
su origen se atribuye a procesos de disolucion-colapso: ciertos
niveles de yeso o anhidrita fueron disueltos en condiciones de
enterramiento superficial , lo que produjo el colapso de los
niveles carbonatados suprayacentes.

Corresponden a antiguas llanuras de inundacion cuyos restos vemos ahora en
alto. Estan formadas por cantos rodados y materiales mas finos (arena, arcilla...). Se

formaron en épocas en las que el nivel de base del rio se mantuvo estable, pero con los
cambios del clima y de la erosidn el rio volvié a encajarse y estabilizarse y lo hizo
intermitentemente dando lugar a sucesivos niveles de terrazas.

"Los blancares y el modelado kdrstico de los yesos |

La precipitacion escasa e irregular de esta zona, unida a la
salinidad del sustrato, hacen que la vegetacion sea pobre y los
suelos poco orgdnicos; son predominantes los materiales
heredados de la roca subyacente, como el yeso, que da lugar a un
llamativo color blanco, como se ve en “los Blancares”. )
En algunos lugares la escorrentia del agua de lluvia ha erosionado PL-V
la superficie del yeso originando lapiaces, en este caso tipo |
“rillenkarren”, pequenios surcos, muchas veces ramificados,
separados por crestas agudas. Son frecuentes sobre el yeso »
sacaroideo (microcristalino).

-6-
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Las Roscas

Tras la orogenia que provocd el desplazamiento de la lamina cahalgante de Cameros, al
permanecer la Cuenca del Ebro mas baja, fue recibiendo los materiales que le eran
aportados por los rios torrenciales procedentes de la recién elevada Cordillera Ibérica.
Estos rios depositaban amplios ahanicos aluviales de gravas y arenas a la salida de la
cordillera. Cuando se atenu¢ el alzamiento de la cordillera y empez6 a dominar la erosién,
fueron las zonas con mas cantos rodados las que mejor aguantaron esta erosion, dando
lugar a peculiares formas del relieve similares a un apilamiento de “rosquillas”, tal y como
se puede ohservar en Las Roscas.

'—1Aportaciones de Fitero al Patrimonio Geolégico de Navarra}’—

El Valor Patrimonial de determinados elementos geolégicos fue reconocido por la
UNESCO, va en 1991, en el f Congresa Internacional para fa Conservacion def Patrimo-
nio Geoldgico celebrado en Digne (Francia} y quedd expresado en la “Declaracion
internacional sobre fos Derechos de fa Memoria de fa Tierra”.

En Espafia la ley 42/2007 “def Patrimonio Natural y de fa Biodiversidad” identifica el
Patrimonio Geolégico como el conjunto de recursos geologicos que por su gran
interés cientifico, cultural, educative e incluso turistico, nos permiten reconocer,
estudiar e interpretar la historia de la Tierra y de la evolucién de la vida en ella. En
consonancia con esta ley varias autonomias han ido elaborando y publicando sus
propuestas de Lugares o Puntos de Interés Geoldgico (LIGs o PIGs}.

En nuestra comunidad no hay lista especifica publicada legalmente, pero en el marco
de la Estrategia Territorial de Navarra, en el “Plan de Ordenacion Territorial def Efe def
Ebro” (D.F. 47/2011} se alude a la importancia de dos elementos de esta zona:

- Uno es el Manantial termal de los Bafios de Fitero, identificado como “PIG 79 y
calificado como LEIG {Lugar de Especial Interés Geolégico}.

- El otro es el paraje de Las Roscas, incluido junto a otros “Paisajes singulares”.

Tal vez requieran tambhién consideracion el paraje del cerro de Tudején, dada la
importancia cientifica del basafto (a afadir al valor patrimonial histérico de las ruinas
cimeras}, y el entorno de la Cueva de fa Mora por la buena exposicion del contacto
entre los yesos del Keuper v los conglomerados del Mioceno, y la cueva en si, que
tambhién aflade el valor patrimonial literario.

Marcelianc Lago, José Luis Piedrafita, Elena Uriz,
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Navarra, 6/60

Fotografia del Geolodia de la provincia de Navarra en Fitero.
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4.7.- GEOLODIA VALENCIA

geolodia 15

Valencia
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1- PAISAJE A FINALES DEL JURASICO

Hace unos 150 millones de afios, una
parte del Este de la Peninsula Ibérica
estaba a una cota topogréfica mucho
mas baja que la actual, sumergida
bajo el mar, en el margen norte de
un extenso océano denominado
Tetis.

El Tetis se estrechaba hacia el Oeste,
entre el Sur de Iberia y el Norte de
Africa, y se ampliaba hacia el Este
comprendiendo lo que hoy es el
Pacifico. Era el océano de mayor
amplitud en la Tierra de ese
momento. &
i ol Wiado i
Aunque lberia estaba situada a una
latitud similar a la actual, gozaba de
un clima trépical. Ello es debido a

que el clima a finales del Jurésico era
mas calido que en la actualidad. &

¥
Ademas, la circulacién olc;éﬁica en el oeste del Tetis hacia que una corriente de aguas célidas de
procedencia ecuatorial fluyera paralela a;‘qmesﬁ% costa, de Suroeste hacia el Noreste, aportando calor y
nutrientes, lo que hacia que las dreas marinas de poca profundidad fueran biolégicamente muy
productivas. Esto facilité un gran desarrollo de organismos animales, vegetales y bacterias, que
sinteﬁzabqn;garbpnato de calcio. La acumulacién de sus restos, a lo largo del tiempo, formé un espesor
importanteq\sfg calizas, compuestas por aragonito y calcita de origen orgénico. Estas calizas se extienden
hoy por Ia‘*pr?;’;?;e: totalidad de las provincias de Valencia, Castellén y Teruel y son las que afloran en las
laderas del barranco de Arroyo Cerezo. "
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2- ARRECIFES JURASICOS

Los arrecifes actuales estan formados por un grupo de corales, los escleractinidos, en cuyo
protoplasma incluyen unas algas, las zooxantelas. La simbiosis entre coral y alga ayuda a la
formacién del esqueleto calcareo del coral, lo que facilita el crecimiento en colonias y produce
grandes volumenes de carbonato que pueden conservarse en el registro sedimentario.

La simbiosis entre alga y coral se inicié a principios del Jurasico y tuvo tal éxito que permitié la
expansion de las comunidades arrecifales coralinas por las zonas someras de los mares calidos de
todo el mundo. La dependencia de luz solar para el desarrollo de las zooxantelas limité estas
comunidades coralinas a una profundidad ideal menor de 30 metros. Luz y temperatura son dos
factores limitantes de estos arrecifes, por lo que dependen en ultimo término del clima. Es por esto
que los depdsitos de origen arrecifal contienen el registro de la evolucién climatica de la Tierra.

Desde el Jurasico hasta la actualidad, los arrecifes no solo han estado formados por corales
escleractinidos fotosimbiontes, sino por comunidades complejas en asociacion con otros
organismos capaces de sintetizar carbonato. En el Jurasico se incorporaron esponjas calcareas
(estromatopéridos) y tuvieron también un papel importante los microbios y las cianobacterias.

0 e Corales y estromatoporidos (constructores)

@ Costra microbiana (cemento del arrecife)

e o Relleno de cavidades (sedimento interno)

En los arrecifes jurasicos de Arroyo Cerezo es posible observar tres componentes basicos. Los
organismos constructores del arrecife corresponden a restos fdsiles de corales y estromatoporidos.
La mayor parte de los corales tienen aspecto cristalino ya que el aragonito original de sus
esqueletos no es estable en condiciones de enterramiento y se ha transformado en calcita. Los
corales estan, en su mayoria, muy fragmentados. La rotura de los esqueletos de organismos
constructores es fruto de la combinacién de dos procesos: erosion mecdnica por el oleaje y por
organismos (bioerosion). Respecto a este ultimo proceso, es posible ver bivalvos litéfagos
perforando algtin esqueleto coralino.

¢Como es posible que los esqueletos de corales fragmentados se mantuvieran unidos, formando un
armazon resistente al oleaje? En arrecifes actuales, las algas rojas o coralinas unen entre si o
cementan estos fragmentos, dando estabilidad al arrecife. Durante el Jurasico, este papel lo
asumieron las cianobacterias, responsables de la formacion de las denominadas costras
microbianas. Este edificio submarino, rigido y estable, tiene una estructura irregular, entre la que
quedan huecos. Estos huecos fueron rellenados por el denominado sedimento interno, que
podremos distinguir en el campo por tener tonos anaranjados.
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3- OBSERVANDO LAS PAREDES DE CALIZA
DEL BARRANCO DE ARROYO CEREZO

El barranco que da nombre a la poblacién de Arroyo Cerezo es
una forma reciente, considerando la escala geoldgica.
Probablemente tenga menos de 5 millones de afios (Ma) de
antigiiedad, lo que es mucho tiempo, pero muchisimo menos que
los 150 Ma que tienen las rocas calizas que vemos en su laderas.

La erosion, producida por el fluir de las aguas del arroyo, es lo
que nos permite ver la estructura de estas calizas. Lo mds
destacable en ellas es la presencia de capas sucesivas en posiciéon
horizontal. La propiedad que tienen las rocas sedimentarias de
presentar capas se denomina estratificacion, por lo que capay
estrato son términos equivalentes. En el paisaje vemos que
algunos estratos de caliza y las superficies que los limitan tienen
mejor definicion que otros. Esto es debido a que no todos los
estratos tienen la misma composicién y cementacion, de modo
que se alteran de forma diferente por las aguas de la lluvia y los
cambios de temperatura y humedad.

La observacién de algunos rasgos originales en cada uno de las
sucesivos estratos, como sus componentes (por ejemplo, fésiles)
o la distribucién y tamafio de éstos (textura), nos permite
conocer aspectos de la vida y ambientes en el pasado geoldgico.
Cada capa de caliza contiene en su interior los restos de un
mundo y de un lugar a lo largo de un intervalo de tiempo
determinado; mientras que las superficies que los limitan nos
aproximan a un momento o circunstancia que implicé una
detencion en la sedimentacion.

Las caracteristicas de los estratos las reflejamos graficamente por
medio de una columna de capas (columna estratigrafica), con las
mas antiguas dispuestas en la base y las mas recientes en la parte
alta. Este tipo de columnas refleja otros rasgos como es la
organizacion de conjuntos de capas o secuencias. Las secuencias
son conjuntos de estratos genéticamente relacionados, limitados
por superficies de estratificacion bien definidas, que marcan
interrupciones mayores en la sedimentacion. En Arroyo Cerezo se
reconocen cinco secuencias (Secuencias A-E), que nos marcan
cinco etapas de ascenso y descenso del nivel del mar.

Integrados en algunas de estas secuencias podemos apreciar
varios cuerpos de roca con forma externa de monticulo o
pinaculo. Se trata de arrecifes, que en la zona que vamos a
visitar, se encuentran bien preservados en la Secuencia C. Su
desarrollo tuvo lugar durante una etapa de ascenso del nivel del
mar, de ahi su morfologia de pinaculo. Es interesante apreciar
que hay una superficie de estratificacién marcada hacia su parte
media, que indica una interrupcion en su crecimiento,
relacionada posiblemente con una etapa de exceso de nutrientes
o deficiencia de oxigeno, desfavorable para el desarrollo de
corales.
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4- ARENAS BLANCAS

En la parte superior de la Secuencia C, recubriendo los arrecifes, se encuentran calizas ooliticas. Los oolitos
son pequenias particulas esféricas, de menos de 2 mm de didmetro, formadas por la precipitacién de
carbonato alrededor de un nucleo, en ambientes marinos someros agitados, normalmente dentro del
ambito de actuacién de oleaje. En su dia estas calizas fueron acumulaciones de arenas blancas, en forma
de barras y playas que pudieron proteger pequerias lagunas a lo largo de la linea de costa.

Las ultimas capas de la plataforma marina jurasica en Arroyo Cerezo (Secuencia E) contienen unas
particulas esféricas de 0,5 a 4 cm de diametro con una laminacidén concéntrica. Se trata de oncolitos
formados por el crecimiento de peliculas de cianobacterias alrededor de un ntcleo que era movido por las
aguas en ambientes litorales. Actualmente podemos ver oncolitos similares en algunos de nuestros rios,
donde aguas sin contaminar y cargadas en bicarbonato de calcio, permiten su desarrollo por otros tipos de
cianobacterias que viven en aguas dulces.

Oncolitos Jurasicosgfroyo Cerezo

5- CICLOS DE CAMBIO CLIMATICO EN EL JURASICO SUPERIOR

En las calizas jurasicas de Arroyo Cerezo hay evidencias registradas de ascensos y descensos del nivel del
mar. ¢Cual fue su causa? Examinemos la historia “reciente” de la Tierra, en el ultimo millén de afios. La
variacion ciclica de ciertos pardmetros de la 6rbita terrestre ha implicado drasticos cambios en el clima,
con alternancia de etapas célidas y frias. Estos cambios ciclicos se han traducido en la alternancia de
periodos glaciares e interglaciares, con las consiguientes bajadas y subidas del nivel del mar.

Las oscilaciones mas amplias del nivel del mar causadas por la variacién del clima, tienen una duracién de
en torno a 100 mil afios. Cada una de las cinco secuencias A a E expuestas en Arroyo Cerezo tienen una
duracién similar, de algunos cientos de miles de afios. No obstante, la amplitud de las caidas y subidas del
nivel del mar del Cuaternario (en torno a 100 m) es mucho mayor que la del Jurasico (en torno a 10 m).
Esta diferencia de amplitud esta en relacion con el volumen de hielo glaciar acumulado en las masas
continentales circunpolares durante las etapas relativamente mas frias.
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Las cinco secuencias A-E
se originan a partir de
oscilaciones del nivel del
mar de hasta 10 m, que
ocurrieron a lo largo de
ciclos climaticos de
algunas centenas de miles
de afos. Durante el tercer
ciclo (Secuencia C), se
dieron las condiciones
adecuadas para la
formacion de los arrecifes
de mayor tamafio. Su
crecimiento ocurrio
durante una etapa de
subida del nivel del mar.

6- EL FINAL DE LA PLATAFORMA MARINA EN EL
LEVANTE DE IBERIA Y EL PAISAJE RECIENTE

Al final del Jurésico la apertura del Atlédntico Norte se
acelerd y desplazé hacia el Este a la placa tecténica que
hacia de soporte a la Isla de Iberia, compartimentando
la cuenca marina en la que se estaban formando las
calizas de Arroyo Cerezo en una serie de cuencas y
umbrales. Ello llevé a la progresiva retirada del mar
con la total emersion de la plataforma marina jurasica.

Los sedimentos del final del Jurdsico y del inicio del
Cretdcico estan representados en amplias zonas de las
provincias de Teruel y Valencia por rocas de origen
continental y costero. Estas rocas incluyen yacimientos
de dinosaurios bien conocidos, como los de Riodeva y
Aras de Los Olmos.

En el Cretacico Superior, el mar volvié a ocupar esta
zona que entonces estaba situada préxima a la linea de
costa. Se depositaron mas capas de calizas.

El mayor cambio en el paisaje se produjo a finales del
Cretdcico con el inicio del Plegamiento Alpino que dio
origen, en este sector, al Sistema Ibérico a lo largo de
un intervalo de tiempo entre hace 70 Ma y 18 Ma.
Todas estas rocas fueron plegadas, fracturadas y
levantadas.

Hace unos 5 Ma se alcanzaron las mismas cotas
topograficas que hay en la actualidad y desde entonces
la erosion ha encajado una intrincada red de drenaje de
la que forma parte el actual barranco de Arroyo Cerezo,
lo que nos ha permitido bucear en el mar de finales del
Jurasico para ver sus arrecifes y arenas blancas.
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Arroyo Cerezo esta situado en las montafas del Sistema Ibérico,
en un entorno con gran abundancia de rocas calizas. Estas rocas
dan una coloracién blanquecina con tonos grisaceos al paisaje
del valle del rio Turia, también llamado rio Blanco.

En la formacidn de las calizas tuvieron un papel muy importante
los seres vivos, y por ello es frecuente que contengan fosiles.
Algunos de estos organismos, como los corales y las esponjas,
forman agrupaciones de gran tamafo que se mantienen en el
mismo lugar en el que un dia vivieron. Se trata de arrecifes, que
han colonizado las zonas someras de los mares tropicales de
aguas célidas desde tiempos geoldgicos remotos.

Hace 150 millones de afios, al final del Jurasico, las calizas
expuestas en Arroyo Cerezo fueron arrecifes y arenas blancas
sumergidos a pocos metros de profundidad en un mar calido y
de aguas transparentes. Hoy no solamente nos traen el
recuerdo de un paisaje y de un ambiente ya desaparecidos, sino
que de ellas también podemos recuperar el registro geolégico
de la posicion del nivel del mar de entonces, de cambios
climaticos, de la evolucién de la vida y del colosal levantamiento
a mas de mil metros de altitud de las montafias que nos rodean.

Los arrecifes del final del Jurasico de Arroyo Cerezo estdn muy
bien preservados, y tienen tanto interés cientifico que merecen
la consideracion de lugar de interés en el Patrimonio Geoldgico
Espafiol. Con el objetivo de difundir su conocimiento le
dedicamos el Geolodia 15 de la provincia de Valencia, en el que
haremos un recorrido para apreciar cémo fue este sistema de
arrecifes y arenas blancas, que ha acabado convirtiéndose en un
escarpe de calizas en el barranco de Arroyo Cerezo.

Departamento de
Ciencias de la Tierra

: Universidad Zaragoza |
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Valencia, 10/100

Fotografia del Geolodia de la provincia de Valencia en Arroyo Cerezo.
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4.8.- UNIVERSIDAD DE LA EXPERIENCIA DE ZARAGOZA
SEDE DE ZARAGOZA
CURSO 2014/15

INTRODUCCION A LA PALEONTOLOGIA
Y A LA INTERPRETACION DE LOS FOSILES

Coordinador: Enrique Villas (Dpto. Ciencias de la Tierra, Paleontologia,

villas@unizar.es).

Profesores: Laia Alegret, Ignacio Arenillas, José Antonio Arz, Beatriz Azanza, José
Ignacio Canudo, Gloria Cuenca, Graciela Delvene, Eugenia Dies, José Javier Ferrer,
Zarela Herrera, Andrea Jiménez, Eladio Lifidn, Guillermo Meléndez, Eustoquio Molina y
Enrique VillasObjetivos: Aproximacion a la historia de la vida a través de los principales
grupos fésiles.

Fechas: 16 de abril al 21 de mayo de (2015)Horario: martes y jueves de 17:00 a 19:00.

Lugar de imparticion: Aulario de Medicina (Zaragoza).

Temario
16 de abril Fosiles y Paleontologia. Introduccion. (E. Villas).
21 de abril La Paleontologia y el origen de la vida. Los primeros organismos. (E. Lifian)
22 de abril Los corales: constructores en los océanos. (l. Arenillas).
Los equinodermos: acorazados en el fondo marino. (J.A. Arz).
28 de abril Las plantas y la colonizacién de los continentes. (J. Ferrer)
Los trilobites: antiguos duefios del mar. (E. Dies).
30 de abril Los cefaldpodos: primeras soluciones para la natacion. (G. Meléndez).
5 de mayo Bivalvos y gasterdpodos: forma y funcién de las conchas. (G. Delvene).
7 de mayo Los microfdsiles y las extinciones. (E. Molina).
Los microfdsiles en criminalistica, medio ambiente y cambios climaticos.
(L.Alegret).
12 de mayo Los braquidpodos: como sobrevivir filtrando. (Z. Herrera).
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Los briozoos: animales musgo. (A. Jiménez).
14 de mayo Los peces y la colonizaciéon de los continentes. (J.I. Canudo).
Los dinosaurios y su extincién. (J.l. Canudo).
19 de mayo Historia natural de los mamiferos. (B. Azanza).
Los hominidos y la evolucién humana. (G. Cuenca).
21 de mayo Practica de campo: Los fdsiles paleozoicos en los alrededores de Santa
Cruz de Nogueras (Teruel) y visita a su Museo de los Mares Paleozoicos

(de 9 a 18 horas). (Z. Herreray E. Villas).

Bibliografia

Domenech, R. y Martinell, J. 1966. Introduccion a los fésiles. Masson S.A.: 1-
288.

Martinez Chacén, M.L. y Rivas, P. (Eds.). 2009. Paleontologia de invertebrados.
Sociedad Espaiola de Paleontologia: 1-524.

Meléndez, B. (Ed.). 1991. Paleontologia — Vertebrados Tomo 2. Paraninfo.

Meléndez, B. (Ed.). 1990. Paleontologia 3 — Volumen 1 Mamiferos. Paraninfo.

Meléndez, B. (Ed.). 1997. Paleontologia 3 — Volumen 2 Mamiferos. Paraninfo.

Richter, A. Manual del coleccionista de fdsiles. Omega: 1-460.

Estudiantes de la asignatura "Introduccion a la Paleontologia” del curso 2014/(2015) de la Universidad de la
Experiencia de Zaragoza, durante una practica de campo en Nogueras (Teruel).
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PROGRAMA BASICO I
TERCER CURSO

LA GEOLOGIA, UNA CIENCIA UTIL PARA LA SOCIEDAD
MARZO DE (2015)

Organizado por el I.C.E. de la Universidad de Zaragoza.

Objetivos: Acercar la investigacion geoldgica de Aragon a la Sociedad.

Programa:

3 de marzo: Geologia: Concepto histdrico y principios bdsicos. J. Mandado.
4 de marzo: Gestion de residuos. J. Mandado.

10 de marzo: Geomorfologia y riesgo de dolinas. F. Gutiérrez.

11 de marzo: Rocas de Aragdn, usos y aplicaciones. M2 P. Lapuente.

12 de marzo: Minerales y Mineria en el s. XXI. B. Bauluz.

17 de marzo: El Pirineo. Del mar a la montafa. A. Casas.

18 de marzo: Geologia y cambio climdtico. C. Sancho.

19 de marzo: La utilidad de los fdsiles. Z. Herrera.

24 de marzo: Geomedicina. ). Mandado.

25 de marzo: Terremotos y tsunamis. Alvaro Gonzalez.

Profesorado:
Blanca Bauluz Lazaro, Antonio Casas Sdinz,Alvaro Gonzalez Gomez,Francisco Gutiérrez
Santolaya, M2 Zarela Herrera Toledo, Pilar Lapuente Mercadal, Juan Mandado Collado

y Carlos Sancho Marcén.
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Universidad de la Experiencia de Zaragoza
Subsede de Monzdn

Programa Basico. Curso 6:
La Geologia, una ciencia util para la sociedad
Abril-mayo de (2015)

Organizado por el I.C.E. de la Universidad de Zaragoza.

Objetivos: Acercar la investigacion geoldgica de Aragon a la Sociedad.

Programa:

15 de abril: Geologia: Concepto historico y principios bdsicos. ). Mandado.
16 de abril: La utilidad de los fésiles. Z. Herrera.

21 de abril: Rocas de Aragon, usos y aplicaciones. M2 P. Lapuente.

22 de abril: El Pirineo. Del mar a la montafa. A. Casas.

28 de abril: Geomorfologia y riesgo de dolinas. F. Gutiérrez.

29 de abril: Terremotos y tsunamis. A. Gonzalez.

30 de abril: Minerales y Mineria en el s. XXI. B. Bauluz.

5 de mayo: Geologia y cambio climdtico. C. Sancho.

6 de mayo: Geomedicina. J. Mandado.

Profesorado:
Blanca Bauluz Lazaro, Antonio Casas Séinz,Alvaro Gonzélez Gdmez,Francisco Gutiérrez
Santolaya, M2 Zarela Herrera Toledo, Pilar Lapuente Mercadal, Juan Mandado Collado

y Carlos Sancho Marcén.
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4.9.- CURSOS DE VERANO DE LA UNIVERSIDAD DE TERUEL

492 Curso de Geologia Practica

Métodos de trabajo de campo en el Parque Geoldgico de Aliaga.

Fechas: 20 al 25 de julio de (2015).

Lugar de celebracion: Parque Geoldgico de Aliaga (Teruel).

DIRECTOR:José Luis Simon Gomeaz.
DURACION: 40 horas.
OBJETIVOS DEL CURSO:

(1) Conocer y manejar los métodos basicos de trabajo de campo en Geologia:
reconocimiento de materiales, levantamiento de columnas estratigraficas, cartografia
y cortes geolégicos. Para los estudiantes de Geologia, éste es un objetivo
complementario que supone un refuerzo en su proceso de formacién académica. Para
los titulados y estudiantes de otras disciplinas supondrd una iniciacién a un nivel
adecuado a sus propias necesidades y expectativas.

(2) Conocer aspectos regionales de la geologia de la Cordillera Ibérica: serie
estratigrafica, paleontologia y paleogeografia, evolucién tecténica y evolucién
geomorfoldgica.

(3) Poner de relieve el valor social y aplicado de la Geologia, en sus vertientes
industrial y cultural.

(4) Valorar el patrimonio geolégico como recurso didactico y como parte
sustancial del patrimonio natural y cultural.

(5) Propiciar la comunicacion de conocimientos, experiencias y puntos de vista
entre los colectivos presentes en el profesorado y el alumnado (profesores
universitarios y no universitarios, estudiantes, profesionales de la Geologia aplicada)
en los dmbitos didacticos, de investigacion o aplicacién de la Geologia. En particular,
en el caso de los matriculados que ejerzan la profesién docente, se busca que el curso

suponga para ellos una experiencia intensa en su proceso de renovacion pedagogica.
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PROFESORADO:

Dr. José Luis Simon Gomez (director).
Catedratico de Geodinamica Interna.

Departamento de Ciencias de la Tierra, Universidad de Zaragoza.

Dr. Marcos Aurell Cardona
Catedratico de Estratigrafia.

Departamento de Ciencias de la Tierra, Universidad de Zaragoza.

Julia Escorihuela Martinez

Gerente del Parque Geoldgico de Aliaga (Teruel).

Dr. Carlos L. Liesa Carrera
Profesor Titular de Geodindmica Interna.

Departamento de Ciencias de la Tierra, Universidad de Zaragoza.

Rocio Navarrete Gutiérrez
Becaria de investigacion, Area de Estratigrafia.

Departamento de Ciencias de la Tierra, Universidad de Zaragoza.

Dr. Alejandro J. Pérez Cueva
Catedratico de Geografia Fisica.

Departamento de Geografia, Universidad de Valencia.

PROGRAMA:

Lunes, 20 de julio
16.30. Recepcidn de participantes y presentacion del curso en el Aula
de Geologia del Parque Geoldgico de Aliaga.
17.00-18.00. Charla: "Evolucidn geoldgica de la Cordillera Ibérica".

J. L. Simon.
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18.00-20.00. Introduccion al Parque Geoldgico de Aliaga.
J. L. Simdn, J. Escorihuela.
Martes, 21.
8.30-13.00. Trabajo de campo: los materiales del Jurdsico. Estratigrafia y
medios sedimentarios. M. Aurell.
16.00-17.00. Trabajo de gabinete: introduccion al uso del mapa topografico,
mapa geoldgico y fotografia aérea.
17.00-20.00. Trabajo de campo: los materiales del Cretdcico inferior.
M. Aurell, R. Navarrete.
Miércoles, 22.
8.30-11.00.Trabajo de campo: los materiales del Cretacico superior. M. Aurell.
11.30-14.00. Experiencia de campo: ¢dinosaurios barridos por un tsunami?
R. Navarrete.
16.00-17.00. Trabajo de gabinete: cartografia y fotogeologia.
17.30-20.00. Experiencia didactica sobre el terreno: modelo sedimentario del
Terciario de Cobatillas. J.L. Simoén.
Jueves, 23.
8.30-14.00.Trabajo de campo: cartografia geoldgica.
C.L. Liesa, J.L. Simon.
16.30-18.30. Trabajo de gabinete: elaboracion del mapa geoldgico.
Viernes, 24.
8.30-14.00.Trabajo de campo: cartografia geoldgica e interpretacién
estructural. C.L. Liesa, J.L. Simén.
16.30-17.30. Trabajo de gabinete: elaboracion del mapa geoldgico.
Reconstruccién de la evolucién geoldgica.
18.00-20.00. Trabajo de campo: andlisis de estructuras tectdnicas a pequefia
escala. J.L. Simén.
Sabado, 25.
9.00-13.00.Trabajo de campo: Geomorfologia, paisaje y aspectos
medioambientales. A. J. Pérez Cueva.

13.15. Clausura y entrega de diplomas.

pag. 255



Memoria de actividades. Curso 2014/2015

B MATRICULACION

La mayoria de los cursos de la UVT tienen descuentos especificos
para estudiantes, desernpleados y otros colectivos.

La UVT se reserva el derecho de anular un curso sino se alcanza
elndmero minimo de alumnos fijados para el mismo. Cualquier
incidencia al respecto, se comunicara a los interesados y se in-
cluird en la pagina web de la UVT. Asi mismo, en esta pagina se
incluiran las variaciones que se puedan producir desde el mo-
mento de esta impresién hasta el inicio del curso. La informacién
completa sobre la normativa general se encuentra disponible en
la pagina web

= HOMOLOGACIONES
Las actividades de la UVT son homologadas por diferentes uni-
versidades yotras instituciones sanitariasy docentes. Para mayor
informacién consultar nuestra pagina de internet.

B ALOJAMIENTO Y DESPLAZAMIENTOS

Alojamiento en el Colegio Mayor Universitario Pablo Serrano
Informacién y reservas:

http://uvt.unizares/colegio_mayor html

Tels. 978 618 131/978 618 133

Informacion sobre hoteles, hostales y pensiones de Teruel
http:/fturismo teruelnet

Alojamiento en otras sedes
Consultar programa especifico y web de la UV T

Desplazamientos
http:/fwww.estacionbus-teruel.com
http:/fwww. renfe.com

B |NFORMACION

Universidad de Verano de Teruel
Cf Atarazanas, 4 + 44003 Teruel
Tel. 978 618 118
http:/fuvt.unizares

E-mail: unverter@unizar.es

1 MIEMBROS DEL PATRONATO

+ Universidad de Zaragoza

* Departamento de Educacion, Universidad,
Cultura y Deporte del Gobierno de Aragon

* Diputacion Provincial de Teruel,

+ Ayuntamiento de Teruel.

+ Caja Rural de Teruel

# Camara Oficial de Comercio e Industria de
Teruel

2. COLABORADORES PRINCIPALES
+ IberCaja
* Fundacién "Mindan Manero” de Calanda.

3. PATROCINADORES DECURS0S

+ ADRI Jiloca-Gallocanta

+ Asociacion AFIFASEN

* Fundacion Centro de Estudios de Fisica del
Cosmos de Aragon [CEFCA).

* Fundacion Conjunto Paleontologico de Te-
ruel-Dinopolis

* Fundacion Obra Social la Caixa

* Laboratorios SHIRE.

+ Parque Cultural del Rio Martin.

# Direccién General de Urbanismo del Go-
bierno de Aragon.

* Unidad Cambio Global [Universitat de Va-
lencia).

4. COLABORADORES

*+ Comarca del BajoMartin.

+ Comarca Sierra de Albarracin

+ Ayuntamiento de Albalate del Arzobispo.

+ Ayuntamiento de Aliaga.

+ Ayurtamiento de El Castellar.

+ Ayuntamiento de Orihuela de Tremedal.

* Ayuntamiento de Rubielos de Mora,

+ Ayuntamiento de Calanda.

* Ayuntamiento de Arcos de las Salinas.

*+ Asociacion Amigos de Gallocanta

+Direccion General de Salud Pablica del Go-
bierno de Aragén.

+ Centro Buriuel Calanda.

+ Parque Geolgico de Aliaga

*Sociedad Espariola de Ornitologia SEQ-Bir-
diife]

*Museo José Gonzalvo.

+ Brupo de investigacion HERAF.

+ Bodega Jesiis Romero

+ Casa Mata,

+ Plan Nacional Sobre Drog as.

* Plan de prevencion comunitaria del Ayun-
tamiento de Teruel

* Proyecto de investigacion C6L2012-35462
[MIMECO-FEDER),

* Sociedad Gestora del Conjunto Paleontol6-
gicode Terusl

Organiza:

=

[dundacion
Woiversitaria
Wntonio Gargallo

Patrocinan:
4 : iberCaja CAJA RURAL
@alﬂf‘r‘i Obra Social "e DE TERUEL
»
Tewellj 3o

Universidad
ALl Zaragoza

GOBIERNO
DE ARAGON

Departamento de Edcadn,
Uniersidad, Cufura y Deperte

UlllverSldAtl
de VErano
e TERUEL

2015 < EDICION XXXI

Fechas: Del 20 al 25 de julio
Horas lectivas: 40 horas
Lugar: Aliaga (Teruel]

9% @ © 2 0 o 9e® @ ©: 00 00
L]

e XLIX Curso de Geologia Practica.
= Trabajo de campo en el

. Parque Geolégico de Aliaga

o e e

.

.

Laura Rubio Gimeno

safio

http://uvt.unizar.es » Correo electrénico: unverter@unizar.es
Facebook: Universidad de Verano de Teruel ¢ Twitter: @uvteruel
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4.10.- VI OLIMPIADA DE GEOLOGIA DE ARAGON

El viernes 6 de febrero se celebré la VI Olimpiada Geoldgica de Aragén en el
Departamento de Ciencias de la Tierra (Facultad de Ciencias) de la Universidad de

Zaragoza.

El acto contd con 84 alumnos de 42 de ESO y 12 y 22 de Bachillerato de un total

de 14 centros educativos de las tres provincias de la Comunidad Aragonesa.

La Olimpiada tuvo tres fases: la primera de caracter individual, la segunda
realizada en grupos de 4 alumnos vy la tercera, accediendo individualmente, los 8 mejor
clasificados en las dos anteriores. En el concurso se hacen preguntas referentes al

temario que se imparte en las materias de 42 de ESO y Bachillerato.

Todos los estudiantes que participan en la Olimpiada reciben un titulo
acreditativo y los ocho finalistas obtuvieron un kit de geologia de campo y dos premios
qgue les permitieron disfrutar de un descenso en piragua por el rio Ebro y realizar una
visita guiada al parque Geoldgico de Aliaga. De esta Fase Territorial salentres

ganadores para representar a la Comunidad de Aragdn en la Fase Nacional.

La Olimpiada sirve para promover la divulgacion y el progreso de la Geologia. Los
organizadores pretenden implicar a los alumnos en el estudio de la Tierra para que
conozcan el planeta y lo preserven de la mejor manera posible. En esa linea, la
Universidad de Zaragoza, a través del Vicerrectorado de Estudiantes y Empleo, ofrece
al mejor clasificado de la Fase Territorial, la matricula gratuita del primer curso de la
Titulacion de Geologia en el Departamento de Ciencias de la Tierra de esta

Universidad.

pag. 257



Memoria de actividades. Curso 2014/2015

Los finalistas:
1% clasificado: Sergio Lacdmara Laborda del Colegio La Salle Franciscanas.
22 clasificada: Noelia Matilda Sainz-Aja del I.E.S. Pilar Lorengar.
3% clasificado: Pedro Saez Artigas del I.E.S. Joaquin Costa de Carifiena.

Pasaron a la Fase Nacional que se celebré en Alicante el dia 21 de Marzo.
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4.11.- CONFERENCIAS Y CHARLAS EN CENTROS DE
SECUNDARIA

En el curso 2014/2015 el Departamento de Ciencias de la Tierra ofertd 7 charlas y
conferencias a los centros de secundaria de la comunidad auténoma, financiadas por
el propio departamento. Estas charlas, que se ajustaban a los diferentes niveles de los
estudios de ESO y Bachillerato, fueron:

Geodlogos en accion: buscando al asesino de los dinosaurios: José Antonio Arz.

Minerales: ¢qué son y para qué sirven?: Blanca Bauluz.

La actividad se complementé ensefiando a los estudiantes ejemplares de minerales del

area de Cristalografia y Mineralogia para docencia.

Petréleo y gas: de donde venimos y hacia donde vamos: Marcos Aurell y Ana Rosa

Soria.

Riesgos geoldgicos: Jesus Guerrero.

La vuelta al mundo buscando recursos minerales: Ignacio Subias.

Un mundo a punto de desaparecer: Los dinosaurios del Pirineo: José Ignacio Canudo.

Geologia, Recursos y sostenibilidad (la geologia en nuestra vida diaria): Enrique

Arranz.

En total se dieron un total de 32 charlas solicitadas por 24 centros de secundaria (21
institutos y 3 colegios/fundaciones) de las tres provincias aragonesas:
Zaragoza Capital: Colegio Sansueiia.

Fundacién San Valero.

IES Andalan.

IES Miguel de Molinos.

IES Ramdn y Cajal.

IES Tiempos Modernos. .

IES Goya.
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IES Miguel Catalan.

IES Conde Aranda (Alagon).

IES Zaurin (Ateca).

IES Juan de Lanuza (Borja).

IES Emilio Jimeno (Calatayud).

IES Joaquin Costa (Carifiena).

IES Mar de Aragdn (Caspe).

IES Benjamin Jarnés (Fuentes de Ebro).
Colegio Salesianos (La Almunia).

IES Benjamin Jarnés (Fuentes de Ebro).

IES Torre de los Espejos (Utebo).

IES Ramon Y Cajal (Huesca Capital).
IES Sierra San Quilez (Binefar).

IES Bajo Cinca (Fraga).

IES San Alberto Magno (Sabifianigo).

IES Biello Aragén (Sabifnanigo).

IES Valle del Jiloca (Calamocha).
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4.12.- CONFERENCIAS IMPARTIDAS EN EL COLEGIO DE
GEOLOGOS

Durante este afio, hemos mantenido la celebracion de charlas sobre diversos temas,
cientificos, de interés para nuestros colegiados, dentro del programa: “Las
Conferencias del Colegio”. Todas ellas se han realizado en nuestra sede los viernes de
19 a 21 horas. Este afo la colaboracién entre el Colegio de Gedlogos en Aragdn vy el
Departamento de Ciencias de la Tierra de la Universidad de Zaragoza se ha traducido
en la charla en conmemoracion del “Dia del Planeta Tierra”, celebrada en la sede de la
Delegacién del ICOG en Aragdn el Miércoles 22 de Abril. La charla fue impartida por el
profesor del Departamento de Ciencias de la TierraDr. Josep Gisbert Aguilar. La charla
traté sobre “Desarrollos cientifico-tecnolégicos préximos a la geologia: Los resultados

en materiales constructivos”.

g Dr. .losep Gisbert Aguilar d
2 /-- ofe rbotante. Departame y,«) e

Co Iegfo cial de Geologos,l Afagon,
) Mlér&oles 22 de Abril, 7 de| Ia tarde
Pa§e0 de los RosaE 26, local 7

TS Y‘z
R GE_‘OTrcnshr_>

., Universidad Zaragoza

e T4
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4.13.- GEOPARQUE DE SOBRARBE

Sobrarbe se encuentra en el corazén de los Pirineos y

BAY OF [&a%
es el Unico Geoparque que se localiza en esta cadena BISCAY

Golfo

montafiosa. En cada rincén, podemos encontrar una
pieza del rompecabezas de la historia de la Tierra que
estd escrita en las rocas. Ademds de la riqueza g [Contdrca de

L & ySobrarbe
geoldgica, incluye un extraordinario patrimonio X

ecolégico (Reservas naturales, flora y fauna original) y

cultural (Arte, folclore, gastronomia, etc.).

VI" SEMINARIO DEL O

GEOPARQUE o
DE SOBRARBE t@

24, 25 y 26 do Gctubie

obrarbe~

SEFOPARQUE

INSCRIPCION

(obligatoria)

ofas inscripeiones y pago a thavss del formulario de la web
Wiwtw. geoparquepirinecs.com

dsistencia 46lo ponencias: gratuita

Una excuraion: 3,00 ¢ Dos excunaiones: 6,00 ¢
L, 65 CAMBIOS CLIMINCOS

y oficinas de turismo de Sobrarbe y PNCMP

Fecha limite: 22 de Octubre 2014 E N E \_ PI RI N E O

Wldia informacion: 974 51 80 25 - geoparque@ hineos.com 5 3 .

AR GUCE

LUGAR DE CELERRACION

Salén de actos “Pedro Santorromdn”
Sede de la Comarca de Sobrarbe
Aoda. Ondesa, 79 22340 Boltaia (Huesca)
* Las excursiones guiadas partindn desde este mismo luganr.

Actividad financiada en el 80% por DPH

WL, GROPANGULPININLOE. COM

Q
Geoparks cieg

OIPUTACION o puue

DE WUESCA

.........

WLLW. JROP ARG U INIINROS. COM
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T
VI seMinaRO DEL o0 Lo - .
GEOPARQUE - ek s VIERNES 24

DE SOBRARBE ' 2 Y SALIDA GUIADA: “Recorrido por el Valle de Ordesa: flora, vegetacién y
: cambio climatico” a cargo de D. Luis Villar Pérez Instituto Pirenaico de Ecologia y miembro
de la Comisidn Cientifico Asesora del Geoparque de Sobrarbe, y D. José Luis Benito
En el Pirineo, como en el resto del plcmetu, e|» : Alonso, Jolube Consultor Botanico y Editor.
clima cambia. Lo ha hecho en muchas ocasiones, d i PONENCIA: “Dendroclimatologia: el clima a través de los drboles”, a
Cada fase climdtica ha dejado su huella en las rocas cargo de D. Miguel Angel Saz Sanchez, Universidad de Zaragoza.
y los paisajes. No sismpre-es facil leer e interpretar : [ENOSEHONY PONENCIA: “Introduccion a la flora y vegetacion del Parque Nacional

?scg ‘hUZ”ds’ Lgekr:’o ng}merosti;. C'elnmllcof eSden de Ordesa y Monte Perdido, un patrimonio singular”, a cargo de D. Luis Villar Pérez y
rapdjando en sopraroe para aesvelar |05 secrefos D. losé Luis Benito Alonso.

del clima pasado y actual.

3Cémo se pueden saber cudles eran loselimas
del pasado? zqué evidengias hay en nuestro ; "
Geoparque? 3qué impacte han tenido los cambios SA BA DO 75

climaticos sobre el relieve y los ecosistemes? 3qué — TR
estd ocumendo ahora? : P e EROEVEEIOI SALIDA GUIADA: “El Valle de La Larri: cambios de clima y evolucion del

paisaje”, a cargo de D. Blas Valero Garcés, IPE-CSIC y D. Carlos Marti Bono, IPE-CSIC y
miembros de la Comisién Cientifico Asesora del Geoparque de Sobrarbe.

Responder a estas y ofras preguntas esiel
objefivodel VIl Seminario del Geoparque de Sobrdios,
dedicado @ los cambios climaficosy sus métodesdes IR ERelol ] PONENCIA: “Claves desde el pasado para entender el cambio climatico”,
esfudio. r 4l a cargo de Dfia. Ana Moreno Caballud, Instituto Pirenaico de Ecologfa-CSIC.

Conocgremos '95 CG"GCTE"S,TICQS gactuglies del A SR (EFETNEIE{N)] PONENCIA: “El Glaciar de Monte Perdido: evolucion reciente”, a cargo

clima en el Pirinec. Cémo sUs variagiones quedan SR . < i 95
registradas‘eniess@rboles y-gue impacto tiene el de D. Juan Ignacio Lépez Moreno, Instituto Pirenaico de Ecologfa-CSIC.

cambio.climafico acfual sobrela.vegetacién 48 . ICIETOPIERNLT PONENCIA: “Sobre glaciaciones cuaternarias y otras historias paleo-
pirencica. Indagaremos en los método - climaticas en el Pirineo”, a cargo de D. Carlos Sancho Marcén, Universidad de Zaragoza
gedlogos pord avengu F el ) y miembro de la Comision Cientifico Asesora del Geoparque de Sobrarbe.

by e AR DOMINGO 26
el glqcml de Monte Perdido, ) IC ne ’ ) § | RENEEEEDN PONENCIA: “Cambios climaticos y de civilizaciones”, a cargo de Dfa.
frio en Sobrarbe. Y abnremos 8l 3 - Penélope Gonzalez Sampériz, Instituto Pirenaico de Ecologia-CSIC.
mirada al mundo para ; '

afectado los cambios climdti uge y caida de 7 ; =% FREEIOSPZEIN PONENCIA: “El cambio climatico en las regiones polares”, a cargo de D.
las grandes civilizaciones. Igu te, frataremos de Adolfo Eraso y Diia. M2 Carmen Dominguez (GLACKMA), Asociacion Glaciares, Criokarst

saber de qué manera dfecta el cambio climdtica - 3 || Y Medio Ambiente.

gictual alos regiones Reiee el TRl =T FEEEDEEREN] MESA REDONDA: “¢Hay de verdad cambio climdtico? ¢ Influye nuestra
Todo ello de la mano de grandes actividad?”. Adolfo Eraso, Ana Moreno, Penélope Gonzalez y Eduardo Lolumo, Gedgrafo

investigadores que, ademas, saben poner sus I = ; y hombre del tiempo de Aragén TV. Moderador: Anchel Belmonte, Coordinador Cientifico
conocimientos al dlcance de todos 10s publicos. - , s = del Geoparque de Sobrarbe.

Os esperamos en Sobrarbe. ey : i CLAUSURA del VIl Seminario del Geoparque de Sobrarbe.

105 CAMBIOS CLMAREOS EN=EL PRINEC
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4.14.- CICLO DE CHARLAS PARA LA SOCIEDAD DEL
CONOCIMIENTO.

Durante la primavera de 2015 se celebré un ciclo de mesas redondas titulado

“Geologia para la Sociedad el ¢des?-Conocimiento” organizado en el Departamento de

Ciencias de la Tierra. En ése abordaron numerosos temas geoldgicos conectados con

preocupaciones sociales
y econdmicas, de
muchos de los cuales se
han hecho eco con
frecuencia los medios
de comunicacion. Dicho
ciclo ha facilitado el
contacto entre colegas
de diferentes ambitos
(Administracion,

empresas, Universidad,
Colegio) a propésito de
la consideracion social
de la Geologia, vy
también de los roles y
las actitudes que los
profesionales e
investigadores adoptan

o podrian adoptar en

una sociedad situada en

Geologia parala
Sociedad del edes”

Onocimiento

.' P

MIERCOLES, 4 de MARZO, 19:00:
Recrecimiento de Yesa: los malos suefios de René Petit

MIERCOLES, 11 de MARZO, 19:00:
La Laguna del Caijizar: recuperacion de un humedal histérico

MIERCOLES, 18 de MARZO, 19:00:
El proyecto de mina de Borobia: conflicto en la frontera

MIERCOLES, 25 de MARZO, 19:00:
Dolinas: el riesgo que viene de abajo

MARTES, 7 de ABRIL, 19:00:
Del fracking al almacén Castor: experimentos gaseosos

MARTES, 14 de ABRIL, 19:00:
Las potasas de Los Pintanos: ;oportunidad de desarrollo para el norte olvidado?

MARTES, 21 de ABRIL, 19:00:
El embalse de la Loteta: los problemas de un vaso soluble

MIERCOLES, 29 de ABRIL, 19:00:
¢ Necesitamos en Teruel un hospital a prueba de terremotos?

MARTES, 5 de MAYO, 19:00:
La proteccion de los Lugares de Interés Geoldgico: ;mision imposible?

Marzo-mayo de 2015
w UNIVERSIDAD DE ZARAGOZA

s la Tierra
k (;;\(\’\\ O(:M-“- e Campus Pza. San Francisco

Universidad Zaragoza
Universidad de Zorogoza

EDIFICIO DE GEOLOGIA - Salén de Actos

una dificil encrucijada. En ese ciclo se han aireado problemas y conflictos, algunos

recientes, otros que vienen de muy atrds. Su denominador comun es la escasa

racionalidad y rigor con que la sociedad y la administracion han gestionado el

conocimiento geoldgico, y las consecuencias a veces desastrosas que tal negligencia

acarrea.
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MIERCOLES, 11 DE MARZO
19:00 h.

La laguna del Canizar.
recuperacion de uff hmnéabfhmdﬁco

Proyeccion del documental
“La senda del Canizar”
y COLOQUIO con José Carlos Rubio Dobon

Marzo-mayo de 2015
UNIVERSIDAD DE ZARAGOZA

Campus Pza. San Francisco

EDIFICIO DE GEOLOGIA - Salén de Actos

MARTES, 7 DE ABRIL
19:00 h.

Del fracking al almac

experimentos gaseg
Mesa redonda con: .
Marcos Aurell

Oscar Pueyo

Javier Ramajo

José Luis Simén

(Dpto. Ciencias de la Tierra, UnlverS|dad Zaragoza)

Marzo-mayo de 2015
UNIVERSIDAD DE ZARAGOZA

Campus Pza. San Francisco

EDIFICIO DE GEOLOGIA - Salén de Actos

MIERCOLES, 20 DE ABRIL |
19:00h. =

¢Necesitamos en Teruel un hospltal
a prueba de terremotas?
: e D
Charla-coloquio con:
José Luis Simén (Dpto. Ciencias de la Tierra, UZ

Marzo-mayo de 2015
UNIVERSIDAD DE ZARAGOZA

Campus Pza. San Francisco

EDIFICIO DE GEOLOGIA - Salén de Actos

Memoria de actividades. Curso 2014/2015

Geologia parala

Sociedad del 1*Conocimientc

MIERCOLES, 18 DE MARZO

19:00 h.

El proyecto de mina de Borobia:

conflicto en la frontera

MESA'REDONDA - COLOQUIO con:

José Angel Sanchez (hidrogeélogo, Dpto. CC de la Tierra, UZ)

Maria Blasco (gesloga, Asociacion Carrabilla, Ateca)
Antonio M. Casas

Marzo-mayo de 2015
UNIVERSIDAD DE ZARAGOZA

Campus Pza. San Francisco

EDIFICIO DE GEOLOGIA - Salon de Actos

nnm 14 DE mm“‘ \_

Las potasas de Los Pintanos;.; oportunidad
de desarrollo para el norte olvidado?

Mesa redonda con:
Oscar Pueyo (Dpto. Ciencias de la Tierra, UZ)
Javier San Roman (CHE)

Marzo-mayo de 2015
UNIVERSIDAD DE ZARAGOZA

Campus Pza. San Francisco

EDIFICIO DE GEOLOGIA - Salén de Actos

MARTES, 5 DE MAYO

19:00 h.

La proteccion de los

Lugares de Interés Geolégico de Araw‘
£Mision imposible?  we————————

Mesa redonda con: "

Francho Beltran (geslogo, Dpto. Medid"Ambi DGA)
Javier San Roman (geélogo, CHE) ~
Ana M. Lorente Asoc:aclon AmvgﬁeVaI}umerog
Manuel Vidal (Asociacion ‘El Bergantes no se Toca’)

bepariemene s Ml@rzo-mayo de 2015

(\f@ (0,8 UNIVERSIDAD DE ZARAGOZA

Campus Pza. San Francisco
n-wt-u o longusn EDIFICIO DE GEOLOGIA - Salén de Actos
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Dolinas: el riesgo que viene de abaja A 2

VIDEO - MESA REDONDA - €0EoQuIiO _ &
con: . ..;';.
Andrés Pocovi (Dpto. CC. de la Tierra, UZ)

Fco. Javier Gracia (Control 7)

Marzo-mayo de 2015
UNIVERSIDAD DE ZARAGOZA

Campus Pza. San Francisco

EDIFICIO DE GEOLOGIA - Salon de Actos

N—
';—;b-'

Mesa redonda con:
Oscar Pueyo
Antonio M. Casas

-
Marzo-mayo de 2015
UNIVERSIDAD DE ZARAGOZA

Campus Pza. San Francisco

EDIFICIO DE GEOLOGIA - Salén de Actos

Mesa redonda con:

Marisa Moreno (Jefa del Areadelidrologiay Catices, CHE)
Carlos Revuelto (geélogo, GEOSCAN)

Antonio Pérez (Dpto. de CC. de la Tierra, UZ)

Alfredo Ollero (Dpto. de Geograﬁﬂ

Marzo-mayo de 2015
UNIVERSIDAD DE ZARAGOZA

Campus Pza. San Francisco

EDIFICIO DE GEOLOGIA - Salén de Actos
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4.15.- EDICION DISCO-LIBRO “TIERRA”

DISCO-LIBRO:

Tierra. Poemas y musica de las esferas

El disco-libro ‘Tierra. Poemas
y musica de las esferas’ es la

busqueda artistica de una, cada vez

mds necesaria, relacion cordial y . -0 :
amistosa con el planeta que nos ?
cobija, de una Nueva Cultura de la wt

Tierra que reivindica el equilibrio r

entre sus ‘esferas’: geosfera, & . boemas y musica de las esferas

hidrosfera, atmdsfera, biosfera vy P f
i‘%ﬁ‘?‘“? ,¥
antroposfera. Es un homenaje de &y LBy, _miﬁ“ %&. |

respeto a nuestra oikos o casa comun, a la vez que una expresién de carifio a la

pequefia tierra que cada cual pisa o guarda en su corazén.

Se trata de una obra de creacidn colectiva en la que participan varias decenas
de artistas (poetas, musicos, rapsodas, fotdgrafos, pintores). Muchos de ellos son
aragoneses, pero hay asimismo artistas de otros confines que muestran la vocacién
universal del proyecto. La obra tiene un pie en el arte de la musica y la palabra, el otro,
en la geologia. El primero se apoya en la sdlida trayectoria del grupo O’Carolan y se
nutre de la sensibilidad y el trabajo de Pilar Gonzalvo y Miguel Angel Fraile. El segundo
estriba en el Departamento de Ciencias de la Tierra de la Universidad de Zaragoza,
donde Lope Ezquerro y José Luis Simoén han alumbrado un concepto innovador: la
musica de la tierra. El disco recoge asimismo la herencia y el espiritu del grupo Monte
Solo, contando con poemas de José Antonio Rey del Corral y Emilio Gastdn. Las
colaboraciones de Maria José Hernandez, Joaquin Pardinilla, el grupo Oreka TX y Joan
Manuel Serrat, entre otros, redondean esta antologia amigable de ‘geomusica’ vy

‘geopoesia’.
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La faceta mas original del disco es la musica creada a partir de las sucesiones de
estratos geoldgicos. Las piezas musicales en que ha cristalizado este ‘experimento’
acompafan a los poemas en una simbiosis perfecta. En la antigua Grecia, Pitagoras
formuld la idea de que la musica es expresion de la armonia del Universo. Los astros se
mueven en esferas concéntricas produciendo sonidos armdnicos en virtud de las
proporciones aritméticas de sus érbitas alrededor de la Tierra: lo llamaron Musica de
las Esferas. La ciencia ha descrito y explicado ciclos en la variacién del movimiento
orbital de la Tierra, que afectan a la atmdsfera y al clima terrestre y, a través de éste,
se traducen en patrones ciclicos de algunas secuencias de capas sedimentarias.
Transformando esos ciclos sedimentarios en una partitura musical, mediante un
codigo que convierte los distintos tipos de rocas en notas de una escala y los espesores
de las capas en duracién de los sonidos, estamos creando la Musica de la Tierra. Al
mismo tiempo, en la medida en que es expresidon sonora de la armonia césmica y

planetaria, en un sentido poético, estamos haciendo audible la Musica de las Esferas.

TIERRA rpoemas y masica de las esferas\

Obertura, El origen: M.A. Fraile

Hermana grande*: A. Fuertes, Camarena®*

El vals del mono loco: M* José Hernandez

El valle de las estrellas: 0'Carolan

Tectonica*: J.A®Rey del Corral, Munilla** e Zumaija** - Ilargilore: I
Monte Solo: J.A. Rey.del Corral J L. Ochoa. Interpretada por Monte Solo
Geopoema*: V; Guiu, El\Prado* 0

Chiton, no venga el gigante: Rlcardo Constante

Mi hermano*: R. Mix, Echi

10.. Minero soy: A. Yupanqui. Interpreta,da por

11, \‘Amor y tierra*: E. Gaston, Llastra® s J.L'S

12. Paisaje interior: José L. Simon

13. Falordia de primabera*; S. Roman, Orosia* *:'d'L.

14, Mascun: Joaquin Pardinilla

18. Debajo de las piedras*: J. Porcar) Huerva*’

16. 'Quién te cerrara los ojo J A. Labordeta. Interpretada por M*# Jose%rnandez
17. Tornesa’*: J.L.Simon ‘

18. Pare: Joan Manuel Serrat

1
.
3
4,
S.
6.
7
8.
9,

e

* Musica de la Tierra

Wy

0 3eologianuevacult radelatierra.blogspot.com.eg \st « ~

DL: Z-897-2015 ..

1C1AS
Yot €) Zaragoza

AYUNTAMIENTO
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EDITA: LABORATORIO AUDIOVISUAL DE ZARAGOZA (Ayuntamiento de Zaragoza)

COLABORAN en la edicioén:

Sociedad Geoldgica de Espaiia.

Geoparque del Sobrarbe.

Geoparque del Maestrazgo.

Parque Geoldgico de Aliaga.

Geopargue Costa Vasca.

Departamento de Ciencias de la Tierra-Universidad de Zaragoza.
Instituto Geoldgico y Minero de Espafia (IGME).

Colegio Oficial de Gedlogos en Aragédn.

Asociacion para la Ensefianza de las Ciencias de la Tierra (AEPECT).
Fundacion Conjunto Paleontoldgico de Teruel-Dinépolis.

Museo de la Falla (Juzbado, Salamanca).

Centro itaca (Andorra).

CEN ‘Las Santas’ (Allepuz).

Asociacion Amigos del Rio y Espacios Naturales (Alcaiiiz).
Asociacion ‘El Bergantes no se toca’ (Aguaviva).

‘Sintrén Ni Son’.

Ecologistas en Accién Aragén.

OTUS-Ecologistas en Accion Teruel.

Colectivo Sollavientos.

http://www.geologianuevaculturadelatierra.blogspot.com: informacion
complementaria sobre los poemas y canciones del disco y sus autores, asi como de
cada uno de los temas de ‘Musica de la Tierra’ (‘fichas técnicas’, partituras, archivos de
audio).
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4.16.- ORGANIZACION DEL CONGRESO INTERNACIONAL
PROGRESS IN ECHINODERM PALAEOBIOLOGY (PEP 15)

Foto de grupo de los participantes en el congreso Progress in Echinoderm Palaeobiolgy, Zaragoza 2015.

Del 14 al 21 de junio se celebréo el congreso PEP15 (Progress in Echinoderm
Palaeobiology). Este evento internacional organizado por la Universidad de Zaragoza vy el
Instituto Geoldgico y Minero de Espaiia contd con la participacidn de investigadores del
Instituto de Investigacion en Ciencias Ambientales de Aragdén (IUCA) y profesores del

Departamento de Ciencias de la Tierra.

Las sesiones cientificas se celebraron en la Facultad de Ciencias (Edificio de Geologia) de
la Universidad de Zaragoza (15-16 Junio) y la excursién cientifica recorrié diversos

yacimientos de equinodermos en Zaragoza, Teruel, Ledn y Asturias (17-21 Junio).

Paogal 83 A
Eclinoderm

Palucoliology
Sfd«' »"1S
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Este evento internacional permitido mostrar los avances cientificos logrados en los ultimos
afios gracias al estudio de uno de los grupos mas importantes de animales que pueblan
nuestros mares, los Equinodermos. Estos animales, que actualmente incluyen a
organismos tan comunes como los erizos o las estrellas de mar, tienen un origen que se
remonta a hace mas de 500 millones de afios, al periodo Cdmbrico. A lo largo de su
historia evolutiva los equinodermos han estado expuestos a diferentes eventos criticos
de la historia de la vida en la tierra, glaciaciones, extinciones, subidas y bajadas bruscas
del nivel del mar, acidificacién de los océanos etc. El estudio de sus fésiles nos permite

comprender como los equinodermos han hecho frente a esos cambios.

PEP15 se dividio en dos partes, unas sesiones cientificas donde los especialistas
expusieron los avances mas significativos en este campo del conocimiento; y una
excursion cientifica que recorrié la geologia de los terrenos mas antiguos del norte de
Espafia (Era Paleozoica), visitando algunos de los yacimientos paleontoldgicos con
equinodermos mdas importantes. Y es que nuestro pais es un referente a nivel mundial
para el estudio de estos animales, que se conocen ya desde mediados del siglo XIX. Desde
los primeros descubrimientos, numerosos investigadores nacionales y extranjeros han

visitado Espafia para estudiar los fésiles de equinodermos y las rocas que los contienen.

El congreso, que se ha celebrado por primera vez en Espafia, contd con la participacién de
60 investigadores procedentes de 12 nacionalidades, incluyendo USA, Reino Unido,
Japdn, Francia y Rusia entre otras. Los participantes pertenecen de numerosos centros
de investigacidn y universidades incluyéndose centros de referencia a nivel mundial como
la Universidad de Yale, el Museo de Historia Natural de Londres o el Instituto

Paleontoldgico de Moscu.

Sesiones cientificas

Durante los dias 15 y 16 de Junio se desarrollaron en la Universidad de Zaragoza las
sesiones cientificas del congreso. En total se presentaron 43 trabajos con tematicas muy
variadas. Algunos centrados en fdsiles muy bien conservados que aportan informacion
muy importante de cdmo eran los equinodermos hace millones de afos, otros estudian

todas las formas del pasado para entender coémo se distribuian los grupos en los
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diferentes ecosistemas, hay trabajos que aportaron informacién acerca de la distribucion
de los continentes en el pasado a partir de las similitudes y diferencias entre sus faunas.
Destaca la sesion del martes por la tarde donde se mostraron las nuevas tecnologias que
se aplican para la visualizacion de fdsiles, en concreto la microtomografia computerizada
y el Sincrotrén, ademas de mostrar varios modelos 3D de fésiles impresos con diferentes
técnicas. Durante las sesiones cientificas se rindié homenaje al investigador Andrew Smith
del Museo de Historia Natural de Londres, uno de los paleontdlogos mas prestigiosos del

mundo, que ha dedicado su carrera a conocer mejor este grupo de animales.

Excursion cientifica

Esta parte es una de las mas atractivas de la reunion cientifica. Los expertos acompanaron
a investigadores del IGME, CSIC y las Universidades de Zaragoza, Ledn y Oviedo a
diferentes puntos de la geografia espanola para conocer cdmo eran los equinodermos del
pasado e interpretar las rocas en las que se encuentran. La excursion comenzd en
Purujosa (Zaragoza), donde las rocas cambricas del Parque Natural del Moncayo han
proporcionado algunos de los equinodermos mas antiguos del mundo, de edad Cambrica
(hace mas de 515 millones de afios). El segundo dia se realizd un itinerario geoldgico

desde Fombuena hasta Santa Cruz de Nogueras (Zaragoza, Teruel) para ver como los

pag. 271



Memoria de actividades. Curso 2014/2015

equinodermos han evolucionado a lo largo de un intervalo considerable de tiempo, desde
el Ordovicico hasta el Devénico, desde los 450 hasta los 400 millones de afios. Las rocas
aragonesas conservan evidencias de eventos criticos de la historia del planeta como una
gran glaciacion acaecida a finales del Ordovicico y que conllevé una de las mayores
extinciones que se conocen. El tercer dia se realizd una visita a las rocas del Paleozoico de
Ledn (Barrios de Luna, Colle) para ver cdmo son sus faunas de equinodermos. Se visitaron
yacimientos de rocas cambricas, los mds antiguos de la regidn cantabrica, en las cercanias
del embalse de Luna. La mayor parte del dia se centrd en el Devénico donde gracias al
desarrollo de arrecifes y un clima calido los equinodermos gozaron de unas condiciones
Optimas para diversificarse. El ultimo dia se visitd el yacimiento de Arnao en Asturias, que
preserva uno de los arrecifes devénicos (400 millones de aifos) mejor conservados de

Espaia.
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Referencia Internacional

El congreso PEP15 ha sido un referente a nivel internacional y contd con el apoyo de
importantes asociaciones cientificas como la Palaeontological Association, que se han
hecho eco del evento. La calidad cientifica de los trabajos presentados ha quedado
plasmada en un volumen de 291 pdginas a todo color publicado por el Museo Geominero
(IGME) y que incluye tanto los trabajos cientificos como una guia muy detallada de la
excursion cientifica. Sin duda este evento va a contribuir a poner a nuestro pais a la
vanguardia en el estudio de este grupo de fdsiles y va a ayudar a que se conozca mejor

nuestro rico patrimonio geolégico.
Mas informacion:
http://progressinechinodermpalaeobiology.blogspot.com.es/

https://www.facebook.com/pages/Progress-in-Echinoderm-Palaeobiology-14th-21th-
June-2015-Spain/701050293308786.
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