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1 ORGANIZACION DEL DEPARTAMENTO

1.1 PERSONAL DEL DEPARTAMENTO

1.1.1 Profesorado

Area de Cristalografia y Mineralogia

NOMBRE
Bauluz Lazaro, Blanca

Benedicto Parrilla, Carmen

Fanlo Gonzalez, M2 Isabel
Gargallo Insa, Sebastian
Gil Garbi, Héctor

Mayayo Burillo, M2 José
Osacar Soriano, M2 Cinta

Yuste Oliete, Alfonso

Area de Estratigrafia
NOMBRE

Arenas Abad, M2 Concepcidn
Aurell Cardona, Marcos
Badenas Lago, M2 Beatriz
Luzén Aguado, M2 Aranzazu
Mufioz Jiménez, Arsenio
Pérez Garcia, Antonio

Soria de Miguel, Ana Rosa

CATEGORIA TELEFONO

C. U

T.U.

P. ASOC.
P. ASOC.
CONT.DR.
T.U.
CONT.DR.

C.u.
C.u.
T.U.
T.U.
T.U.
T.U.
T.U.

Area de Geodindmica Externa

NOMBRE
Desir Valen, Gloria
Guerrero lturbe, Jesus
Gutiérrez Santolalla, Francisco

Sanchez Navarro, José Angel

CATEGORIA TELEFONO

T.U.
CONT.DR.
C.u.
T.U.

976761097
P. ASOC. 976761105

976761098
976761105
976761105
976761104
976761099
976761101

CATEGORIA TELEFONO

976762129
976761087
976762247
976762246
976761084
976761083
976761086

876553480
976762781
976761090
976761094

E-MAIL
bauluz@unizar.es

cbenedictoparrilla@gmail.com
fanlo@unizar.es

sgargallo@unizar.es

hecgilgarbi@gmail.com

mayayo@unizar.es
cinta@unizar.es

alfon@unizar.es

E-MAIL
carenas@unizar.es
maurell@unizar.es

bbadenas@unizar.es
aluzon@unizar.es
armunoz@unizar.es
anperez@unizar.es

anasoria@unizar.es

E-MAIL
gdesir@unizar.es
jgiturbe@unizar.es
fgutier@unizar.es

joseange@unizar.es
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Area de Geodindmica Interna

NOMBRE
Arlegui Crespo, Luis Eduardo
Casas Sainz, Antonio M2
Gil Imaz, Andrés
Liesa Carrera, Carlos Luis
Millan Garrido, Héctor Alberto
Roman Berdiel, M2 Teresa
Simon Gomez, José Luis
Area de Paleontologia
NOMBRE

Alegret Badiola, M2 Laia
Arenillas Sierra, Ignacio
Arz Sola, José Antonio

Azanza Asensio, Beatriz

Bover Arbos, Pere

Canudo Sanagustin, José
Ignacio

Cuenca Bescos, Gloria
De Miguel Cascdan, Daniel
Gasca Pérez, José Manuel

Villas Pedruelo, Enrique

Area de Petrologia
NOMBRE

Arranz Yague, Enrique
Auque Sanz, Luis Francisco
Gimeno Serrano, M2 José
Gisbert Aguilar, José
Gomez Giménez, Javier

Lapuente Mercadal, M2 Pilar

CATEGORIA TELEFONO

T.U.
T.U.
T.U.
T.U.
T.U.
T.U.
C.u.

876553474
976762072
876553469
976762130
876552126
876553468
976761095

CATEGORIA TELEFONO

T.U.
T.U.
T.U.
C.u.

ARAID

C.u.

C.u.
ARAID
P. ASOC.
T.U.

T.U.
T.U.
T.U.
T.U.
T.U.
T.U.

876553465
976762475
976762507
976762206

976841105

976762248

976761074
976761075
976761105
976761078

CATEGORIA TELEFONO

976761072
976761067
976762482
976761070
976762124
976762125

E-MAIL
arlegui@unizar.es
acasas@unizar.es

agil@unizar.es
carluis@unizar.es
hmillan@unizar.es
mtdjrb@unizar.es

jsimon@unizar.es

E-MAIL
laia@unizar.es
ias@unizar.es

josearz@unizar.es

azanza@unizar.es

pvober@unizar.es

jicanudo@unizar.es
cuencag@unizar.es
demiguel@unizar.es
gascajm@unizar.es

villas@unizar.es

E-MAIL
earranz@unizar.es
lauque@unizar.es
mjgmeno@unizar.es
gisbert@unizar.es
jgomez@unizar.es

plapuent@unizar.es

o


mailto:arlegui@unizar.es
mailto:acasas@unizar.es
mailto:agil@unizar.es
mailto:carluis@unizar.es
mailto:hmillan@unizar.es
mailto:mtdjrb@unizar.es
mailto:jsimon@unizar.es
mailto:laia@unizar.es
mailto:ias@unizar.es
mailto:josearz@unizar.es
mailto:azanza@unizar.es
mailto:pvober@unizar.es
mailto:jicanudo@unizar.es
mailto:cuencag@unizar.es
mailto:gascajm@unizar.es
mailto:villas@unizar.es
mailto:earranz@unizar.es
mailto:lauque@unizar.es
mailto:mjgmeno@unizar.es
mailto:gisbert@unizar.es
mailto:jgomez@unizar.es
mailto:plapuent@unizar.es

1.1.2 Distribucion por género

CATEGORIA HOMBRES MUJERES
Catedratico 4 4
Profesor Titular 15 10
Contratado doctor 2 1
Profesor Asociado 3 1
IP de proyecto 7 4
TOTAL 31 20

1.1.3 Personal Investigador en Formacion
NOMBRE AREA E-MAIL

Ferratges Kewkel, Fernando
Ari

Estratigrafia

nautilo_fer 1987 @hotmail.com

Garcia Arnay, Jesus Angel

Geodindmica Externa

angel.garcia.arnay@gmail.com

Garcia Penas, Alvaro

Estratigrafia

alvarogpenas@gmail.com

Gilabert Pérez, Vicente

Paleontologia

578319@unizar.es

Jiménez Beltran, Jon

Petrologia

Jon190595@gmail.com

Laita Florian, Elisa

Cristalografia y
Mineralogia

elisa.laital2@gmail.com

Majarena Serrano, Urbez

Petrologia y Geoquimica

urbezmajarena@hotmail.com

Medrano Aguado, Eduardo

Paleontologia

emedranoaguado@gmail.com

Peiro Chamarro, Alba

Geodindmica Interna

albapeirch@gmail.com

Pérez Pueyo, Manuel

Paleontologia

manuppueyo@gmail.com

Rivero Cuesta, Lucia

Paleontologia

lucia.rivero.cuesta@gmail.com

Sequero Lépez, Cristina

Estratigrafia

cristinasq_16292 @hotmail.com

Sevil Aguareles, Jorge

Geodindmica Externa

sevil.jorge@gmail.com

Simon Muzas, Ana

Geodindamica Interna

simonanamul4@gmail.com

Torromé Sanz, Diego

Estratigrafia

dtorrome@gmail.com
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1.1.4 Personal de Investigacion ligado a proyectos

NOMBRE

AREA

E-MAIL

Alfaro Ibanez, Pilar

Paleontologia

pilaralfaro158@hotmail.com

Diaz Berenguer, Esther

Paleontologia

Embarasaguas Laguna,
Joaquin De

Paleontologia

jdeentrambasaguas@unizar.es

Ferratges Kwekel, Fernando

Ari

Estratigrafia

nautilo_fer_1987@hotmail.com

Garcia Penas, Alvaro

Estratigrafia

alvaropenas@gmail.com

Gilabert Pérez, Vicente

Paleontologia

vicengeo@gmail.com

Gracia Puzo, Francho

Geodinamica Interna

frangraciap@gmail.com

Guerrero lturbe,
Jesus

Geodinamica Externa

jgiturbe@unizar.es

Jiménez Beltran, Jon

Petrologia

jon190595@gmail.com

Majarena Serrano,
Urbez

Geodinamica Interna

urbezmajarena@hotmail.com

Nufez Lahuerta,
Carmen

Paleontologia

Parrilla Bel, Jara

Paleontologia

Peiro Chamarro,
Alba

Geodinamica Interna

apeiro@unizar.es

Penalver Clavel, Irene

Paleontologia

Irenepc1993@gmail.com

Pérez Pueyo, Manuel

Paleontologia

manuppueyo@gmail.com

Pérez Rivarés, Fco.
Javier

Estratigrafia

perezriv@unizar.es

Pueyo Anchuela,
Oscar

Didactica de las CC
Experimentales

opueyo@unizar.es

RiveroCuesta, Lucia

Paleontologia

lucia.rivero.cuesta@gmail.com

Santos Bueno, Nerea

Paleontologia

santosbuenonerea@gmail.com

Savin, Marie-Claire

Petrologia

mcsavin@hotmail.fr,

Sevil Aguareles, Jorge

Geodindmica Externa

sevil.jorge@gmail.com

Toro Mora, Rosibeth

Geodinamica Interna

Ingrosibethtoro@gmail.com
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1.1.5 Personal de Administraciéon y Servicios

Laboratorios
NOMBRE TELEFONO EMAIL
Blasco Polo, Amelia 876 55 34 34 amblasco@unizar.es
Gracia Martinez, Sylvia 876 5534 34 sylviagm@unizar.es
Oliver Pina, Enrique Fco. 876 55 34 35 enoliver@unizar.es
Rodriguez Lucea, Teresa 876553434 trlucena@unizar.es
Secretaria
NOMBRE TELEFONO EMAIL
Barreto Lagraba, Miguel 976 76 11 05 miguelbarreto@unizar.es
Labad Aramburu, Esther 976 76 11 05 elabad@unizar.es
Sancho Beltran, Susana 976 76 11 05 susanasa@unizar.es

1.1.6 Distribuciéon por género

CATEGORIA HOMBRES MUJERES
Laboratorios 1 3
Secretaria 1 2
TOTAL 2 5
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1.2 MIEMBROS DEL CONSE]JO DE DEPARTAMENTO

e Sector D1 Compuesto por todos los profesores doctores del Departamento

e Sector D3 Becarios y Personal investigador. Representacion del resto de personal
docente e investigador

TITULARES

Fernando Ari Ferratges Kwekel

Elisa Laita Florian

Eduardo Medrano Aguado

Diego Torromé Sanz

Jorge Sevil Aguareles

e Sector D4. Personal de Administracion y Servicios

TITULARES

Enrique Francisco Oliver Pina (Laboratorios)

Susana Sancho Beltran (Administracién)

SUPLENTES LABORATORIOS

Amelia Blasco Polo

Sylvia Gracia Martinez

M2 Teresa Rodriguez Lucea

e Sector D5 Estudiantes

Alba Abizanda Buisan

Alejandro Andrés Escorihuela

Luis Samuel Cristébal Diaz

Julen Iriberri Muniesa

Guillermo Pérez Villar




1.3 COMISIONES DEL DEPARTAMENTO

1.3.1 Comision Permanente del Departamento

Comision Permanente

Directora del Departamento:

Blanca Bauluz Lazaro

Secretaria del Departamento:

Beatriz Badenas Lago

Representante Area Cristalografia y
Mineralogia:

Alfonso Yuste Oliete

Representante Area Estratigrafia:

Concepcion Arenas Abad

Representante Area Geodindmica Interna:

Héctor Millan Garrido

Representante Area Geodindmica Externa:

Gloria Desir Valen

Representante Area Paleontologia:

José Ignacio Canudo Sanagustin

Representante Area Petrologia y Geoquimica:

Luis Francisco Auqué Sanz

1.3.2 Comisiones de Doctorado

(os]0) s [11t=10 o1 2| Marcos Aurell Cardona

COMISION ACADEMICA

Dpto. Ciencias de la Tierra
Area de Estratigrafia

maurell@unizar.es

Gloria Cuenca Bescos

Dpto. Ciencias de la Tierra
Area de Paleontologia

cuencag@unizar.es

Gloria Desir Valen

Dpto. Ciencias de la Tierra
Area de Geodindmica
Externa

gdesir@unizar.es

P.D.L Luis Francisco Auque Sanz

Dpto. Ciencias de la Tierra
Area de Petrologia y
Geoquimica

laugue@unizar.es

Antonio Maria Casas Sainz

VOCALES

Dpto. Ciencias de la Tierra
Area de Geodinamica
Interna

acasas@unizar.es

Alfonso Yuste Oliete

Dpto. Ciencias de la Tierra
Area de Cristalografia
y Mineralogia

alfon@unizar.es

Otras

. Samuel Zamora Iranzo
Instituciones

IGME
Investigador cientifico

s.zamora@igme.es
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mailto:s.zamora@igme.es

PRESIDENTE

P.D.l.

VOCALES

Marcos Aurell Cardona

COMISION EVALUACION DE LA CALIDAD DEL PROGRAMA

Dpto. Ciencias de la
Tierra
Area de Estratigrafia

maurell@unizar.es

Gloria Cuenca Bescds

Dpto. Ciencias de la
Tierra
Area de Paleontologia

cuencag@unizar.es

Gloria Desir Valen

Dpto. Ciencias de la
Tierra
Area de Geodinamica
Externa

gdesir@unizar.es

Luis Francisco Auque Sanz

Dpto. Ciencias de la
Tierra
Area de Petrologia y
Geoquimica

laugue@unizar.es

Antonio Maria Casas Sainz

Dpto. Ciencias de la
Tierra
Area de Geodinamica
Interna

acasas@unizar.es

Alfonso Yuste Oliete

Dpto. Ciencias de la
Tierra
Area de Cristalografia
y Mineralogia

alfon@unizar.es

Otras
Instituciones

Samuel Zamora Iranzo

IGME
Investigador cientifico

s.zamora@igme.es

P.A.S

Susana Sancho
Beltran

Dpto. Ciencias de la
Tierra
J.N. Secretaria

susanasa@unizar.es

ESTUDIANTES
DOCTORADO

Manuel Pérez Pueyo

Doctorando

manuppueyo@gmail.co
m

Cristina Sequero Ldpez

Doctorando

cristina_16292@hotma
il.com
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1.3.3 Comisiones Garantia y Evaluacién Calidad de Grado en Geologia

Luis E. Arlegui Crespo

Dpto. Ciencias de la Tierra

Area Geodinadmica Interna

arlegui@unizar.es

Luis E. Arlegui Crespo

Enrique Arranz Yag[je Dpto. Ciencias de la Tierra i i
PRESIDENTE - - — jmandado@unizar.es
Area Petrologia y Geoquimica
o Dpto. Ciencias de la Tierra . .
SECRETARIA Carlos Luis Liesa Carrera - - laia@unizar.es
Area Paleontologia
. i Dpto. Ciencias de la Tierra .
Luis F. Augqué Sanz = - — earranz@unizar.es
Area Petrologia y Geoquimica
i Dpto. Ciencias de la Tierra )
M2 |sabel Fanlo Gonzdlez - : - fanlo@unizar.es
Area Cristalografia y
] » Dpto. Ciencias de la Tierra . .
P.D.I Francisco Gutiérrez Santolalla |~ — fgutier@unizar.es
Area Geodinamica Externa
] ) Dpto. Ciencias de la Tierra . .
Laia Alegret Badiola z — carluis@unizar.es
” Area Geodinamica Interna
w
= » Dpto. Ciencias de la Tierra )
o M2 Concepcidn Arenas Abad  |— — carenas@unizar.es
c>> Area Estratigrafia
- . . Dpto. Ciencias de la Tierra ) )
P.A.S. Silvia Gracia Martinez — — — sylviagm@unizar.es
Técnico especialista laboratorio
SamuelCristobal
ESTUDIANTES
Guilermo Rodriguez Cazorla
Guillermo Pérez Villar

Dpto. Ciencias de la Tierra

Area Geodinadmica Interna

arlegui@unizar.es

Dpto. Ciencias de la Tierra
Ignacio Arenillas Sierra - ; ias@unizar.es
Area Paleontologia
P.D.I. ] . o Dpto. Ciencias de la Tierra ] ]
Javier Gomez Jimeénez - - — jgomez@unizar.es
Area Petrologia y Geoquimica
® e G (i Sl Colegio oficial de Gedlogos
avier San Roman Saldafia
Et; TIT./PROF. Colaborador
o y
Dpto. de CC. de la Educacion
> | EXPERTO Sandra Véazquez Toledo - — svaztol@unizar.es
CALIDAD Area de Didactica y O. Escolar
Alba Teresa Abizanda Buisan
ESTUDIANTES Lorién Crespo Gracia
Ainhoa Expdsito Pascual
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1.3.4 Comisiones Garantiay Evaluacién Calidad del Mdster en Geologia

Javier Gomez Jiménez

Dpto. Ciencias de la Tierra

Area Petrologia y Geoquimica

jgomez@unizar.es

Javier Gémez Jiménez

, i Dpto. Ciencias de la Tierra ) i
PRESIDENTE Teresa Roman Berdiel : = mtdjrb@unizar.es
Area Geodinamica Interna
. . Dpto. Ciencias de la Tierra i i
SECRETARIA Ana Rosa Soria de Miguel - P anasoria@unizar.e
Area de Estratigrafia S
L Dpto. Ciencias de la Tierra . .
M2 José Gimeno Serrano - - — mjgimeno@unizar.
Area Petrologia y Geoquimica ac
. . Dpto. Ciencias de la Tierra . .
Gloria Desir Valen - P gdesir@unizar.es
Area Geodinamica Externa
Dpto. Ciencias de la Tierra
P.D.I. Maria José Mayayo Burillo  [4rea Cristalografia y mayayo@unizar.es
g Mineralogia
< . . Dpto. Ciencias de la Tierra )
8 Beatriz Azanza Asensio = L azanza@unizar.es
S Area Paleontologia
) i Dpto. Ciencias de la Tierra i )
Ana Rosa Soria de Miguel - 3 anasoria@unizar.e
Area Estratigrafia <
U. P. Dpto. Ciencias de la
P.A.S. Enrique Oliver Pina Tierra enoliver@unizar.es
P. T.:Técnico especialista
Circe Gomez Aguas
ESTUDIANTES —
Cristina Urcola Monreal

Dpto. Ciencias de la Tierra

Area Petrologia y Geoquimica

jgomez@unizar.es

Dpto. Ciencias de la Tierra
Alfonso Yuste Oliete Area Cristalografia y alfon@unizar.es
P.D.l. Mineralogia
Dpto. Ciencias de la Tierra
Luis Francisco Auqué Sanz = 3 - — lauque@unizar.es
Area Petrologia y Geoquimica
9 EXPERTO Instituto Geoldgico y
= |EXTERNO DEL | Emilio Pueyo Morer Minero de Espafia unaim@igme.es
§ CENTRO Cientifico Titular
EXPERTO Facultad de Derecho
EXTERNO DEL | M2 Pilar Arruebo Loshuertos |Departamento de  Derecho| gsier@unizar.es
RECTOR Penal, Filosofia del Derecho e
Historia del Derecho
Ana Simdén Muzas
ESTUDIANTES ]
Tamara Angoy Lasierra
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2 ACTIVIDAD DOCENTE
2.1 GRADO DE GEOLOGIA

El objetivo del Grado de Geologia de la Universidad de Zaragoza es proporcionar una formacién
cientifica que capacite a los graduados para cubrir satisfactoriamente las necesidades laborales

actuales y futuras relativas a la Geologia.

El grado se desarrolla en cuatro afios con un total de 240 créditos ECTS, estructurados en cuatro
modulos: Bases para la Geologia, Fundamentos de Geologia, Geologia Aplicada y Trabajo Fin de Grado.
Estos 240 créditos se dividen en 60 créditos anuales. En el Grado de Geologia, el estudiante debe cursar

25 ECTS de materias optativas que podra seleccionar de entre una oferta de 80 ECTS (16 materias).

El mdédulo "Bases de la Geologia" (44,5 créditos obligatorios) contiene materias de caracter basico de

la rama de ciencias (Biologia, Quimica...) que se imparten durante el primery el segundo curso.

El médulo “Fundamentos de Geologia” (115,5 créditos obligatorios, 25 optativos) incluye materias de
caracter basico, obligatorio y optativo relacionadas con aspectos basicos de la Geologia (Analisis
estratigrafico, Paleontologia bdsica, Estratigrafia, Geofisica y Tectdénica, Geoquimica, Mineralogia...). Se
imparten en los tres primeros cursos del Grado y representan casi la mitad de los créditos que

debe superar el graduado.

El mdédulo "Geologia aplicada" (45,5 créditos obligatorios, 55 optativos) contiene materias relacionadas
con aspectos mas practicos de la Geologia y directamente relacionadas con la profesidon (Hidrogeologia,
Geotecnia, Cartografia geomorfoldgica, Ingenieria geoldgica, Paleontologia Técnica, Yacimientos

Minerales,...). Se imparten en el segundo cuatrimestre del segundo curso y en los cursos tercero y cuarto.

El mddulo "Trabajo de Fin de grado" (9,5 créditos obligatorios) consiste en un trabajo final que debe
superar el alumno para obtener el Grado. Es un trabajo transversal tutelado que abarca diversas

materias del Grado.

El modulo “Bases para la Geologia” contiene materias de caracter basico que representa el 19% de
los ECTS que el estudiante debe cursar en el Grado y se desarrollara entre el ler curso y el primer
cuatrimestre del 22 curso del mismo. Estd constituido por las siguientes materias: Matematicas, Fisica,
Quimica, Biologia, Tratamiento estadistico e informatico de datos geoldgicos y, Fundamentos de geologia

y cartografia.



El mddulo “Fundamentos de Geologia” contiene materias de caracter basico, obligatorio y optativo
relacionadas con aspectos bdsicos de la Geologia, sentando las bases para que el estudiante pueda
cursar las materias del mdédulo de Geologia Aplicada de forma satisfactoria. Las materias de este
maddulo estan incluidas en el segundo cuatrimestre del ler curso y en los cursos 22 y 32 del Grado.
Las materias basicas y obligatorias de este mddulo suponen el 48% de los ECTS que debe cursar el
estudiante en el Grado y el 82% del médulo. Esta constituido por las siguientes materias: Cristalografia,
Paleontologia basica y marina, Analisis estratigrafico, Petrologia exdgena, Mineralogia, Geomorfologia,
Paleontologia continental, Geologia estructural, Procesos y medios sedimentarios, Petrologia enddgena,
Correlacién y sintesis estratigrafica, Cartografia geoldgica, Geoquimica, Geofisica y Tectdnica global,
Geologia histdrica, regional y de Espafia, Andlisis de cuencas, Geologia de arcillas, Fundamentos de

petrogénesis, Paleobiologia de vertebrados y humana y, Tectdnica: cuencasy orégenos.

El médulo de “Geologia aplicada” contiene materias de caracter obligatorio y optativo relacionadas con
aspectos mas practicos de la Geologia y mas directamente relacionados con el ejercicio de la profesidn.
Las materias de este mddulo estan distribuidas en el segundo cuatrimestre del 22 curso y en los
cursos 32 y 49 Las materias obligatorias de este médulo representan el 19% de los ECTS que debe
cursar el estudiante para superar el Grado, y el 45% del mddulo. El mdédulo esta formado por las
siguientes materias: Hidrogeologia, Recursos minerales y energéticos, Micropaleontologia, Geologia
ambiental, Geotecnia y prospeccion geofisica, Riesgos geoldgicos, Proyectos y legislacién en geologia,
Sedimentologia aplicada y Geologia del carbdn y del petrdleo, Anadlisis estructural: técnicas vy
aplicaciones, Teledeteccion, Cartografia geomorfolédgica y geoambiental, Yacimientos minerales, Rocas y
minerales industriales, Geoquimica aplicada, Paleontologia técnica, Ingenieria geoldgica, Practicas en

empresa y, Ensefanza y divulgacion de la geologia.

El mdédulo de “Trabajo de Fin de Grado” esta constituido por una materia con la misma denominacién
(caracter: trabajo fin de carrera) y representa el 4% de los ECTS que debe cursar el estudiante para

obtener el titulo de Grado.
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2.1.1 Plan de estudios

Médulos
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Bases para la geologia | Fundamentos de geologia
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Curso 2

Elegir una asignatura entre 26408 y 26445

Asignatura Tipo Cred. Sem.
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26410 Hidrogeologia OB 70 2



http://titulaciones.unizar.es/guias16/index.php?asignatura=26403
http://titulaciones.unizar.es/guias16/index.php?asignatura=26403
http://titulaciones.unizar.es/guias16/index.php?asignatura=26405
http://titulaciones.unizar.es/guias16/index.php?asignatura=26405
http://titulaciones.unizar.es/guias16/index.php?asignatura=26401
http://titulaciones.unizar.es/guias16/index.php?asignatura=26401
http://titulaciones.unizar.es/guias16/index.php?asignatura=26404
http://titulaciones.unizar.es/guias16/index.php?asignatura=26404
http://titulaciones.unizar.es/guias16/index.php?asignatura=26407
http://titulaciones.unizar.es/guias16/index.php?asignatura=26407
http://titulaciones.unizar.es/guias16/index.php?asignatura=26400
http://titulaciones.unizar.es/guias16/index.php?asignatura=26400
http://titulaciones.unizar.es/guias16/index.php?asignatura=26402
http://titulaciones.unizar.es/guias16/index.php?asignatura=26402
http://titulaciones.unizar.es/guias16/index.php?asignatura=26406
http://titulaciones.unizar.es/guias16/index.php?asignatura=26406
http://titulaciones.unizar.es/guias16/index.php?asignatura=26409
http://titulaciones.unizar.es/guias16/index.php?asignatura=26409
http://titulaciones.unizar.es/guias16/index.php?asignatura=26411
http://titulaciones.unizar.es/guias16/index.php?asignatura=26411
http://titulaciones.unizar.es/guias16/index.php?asignatura=26414
http://titulaciones.unizar.es/guias16/index.php?asignatura=26414
http://titulaciones.unizar.es/guias16/index.php?asignatura=26415
http://titulaciones.unizar.es/guias16/index.php?asignatura=26415
http://titulaciones.unizar.es/guias16/index.php?asignatura=26415
http://titulaciones.unizar.es/guias16/index.php?asignatura=26408
http://titulaciones.unizar.es/guias16/index.php?asignatura=26408
http://titulaciones.unizar.es/guias16/index.php?asignatura=26445
http://titulaciones.unizar.es/guias16/index.php?asignatura=26445
http://titulaciones.unizar.es/guias16/index.php?asignatura=26410
http://titulaciones.unizar.es/guias16/index.php?asignatura=26410

petrdleo

26412 Paleontologia continental OB 6.0 2
26413 Petrologia exdgena OB 6.0 2

Curso 3
Asignatura Tipo Cred. Sem.
26422 Petrologia enddgena OB 90 o0
26416 Cartografia geoldgica OB 9.0
26417 Correlacidn y sintesis estratigrafica 0B 7.0
26418 Geofisica y tectdnica global OB 6.0
26420 Geoquimica 0B 7.0
26419 Geologia historica, regional y de Espafia OB 9.0
26421 Micropaleontologia OB 6.0
26423 Recursos minerales y energéticos 0B 7.0

Curso 4

Cursar 25 créditos en materias optativas
Asignatura Tipo Cred. Sem.
26428 Trabajo fin de Grado TFG 95 0
26424 Geologia ambiental OB 60 1
26425 Geotecnia y prospeccidn geofisica OB 70 1
26429 Analisis de cuencas OP 50 1
26430 Analisis estructural: técnicas y aplicaciones OP 50 1
26434 Geologia de arcillas OP 50 1
26435 Geoquimica aplicada OP 50 1
26437 Paleobiologia de vertebrados y humana OP 50 1
26440 Rocas y minerales industriales OP 50 1
26441 Sedimentologia aplicada y geologia del carbdn y del op 50 1



http://titulaciones.unizar.es/guias16/index.php?asignatura=26428
http://titulaciones.unizar.es/guias16/index.php?asignatura=26428
http://titulaciones.unizar.es/guias16/index.php?asignatura=26424
http://titulaciones.unizar.es/guias16/index.php?asignatura=26424
http://titulaciones.unizar.es/guias16/index.php?asignatura=26425
http://titulaciones.unizar.es/guias16/index.php?asignatura=26425
http://titulaciones.unizar.es/guias16/index.php?asignatura=26429
http://titulaciones.unizar.es/guias16/index.php?asignatura=26429
http://titulaciones.unizar.es/guias16/index.php?asignatura=26434
http://titulaciones.unizar.es/guias16/index.php?asignatura=26434
http://titulaciones.unizar.es/guias16/index.php?asignatura=26434
http://titulaciones.unizar.es/guias16/index.php?asignatura=26437
http://titulaciones.unizar.es/guias16/index.php?asignatura=26437
http://titulaciones.unizar.es/guias16/index.php?asignatura=26440
http://titulaciones.unizar.es/guias16/index.php?asignatura=26440
http://titulaciones.unizar.es/guias16/index.php?asignatura=26441
http://titulaciones.unizar.es/guias16/index.php?asignatura=26441
http://titulaciones.unizar.es/guias16/index.php?asignatura=26441
http://titulaciones.unizar.es/guias16/index.php?asignatura=26412
http://titulaciones.unizar.es/guias16/index.php?asignatura=26412
http://titulaciones.unizar.es/guias16/index.php?asignatura=26413
http://titulaciones.unizar.es/guias16/index.php?asignatura=26413
http://titulaciones.unizar.es/guias16/index.php?asignatura=26422
http://titulaciones.unizar.es/guias16/index.php?asignatura=26422
http://titulaciones.unizar.es/guias16/index.php?asignatura=26416
http://titulaciones.unizar.es/guias16/index.php?asignatura=26416
http://titulaciones.unizar.es/guias16/index.php?asignatura=26417
http://titulaciones.unizar.es/guias16/index.php?asignatura=26417
http://titulaciones.unizar.es/guias16/index.php?asignatura=26418
http://titulaciones.unizar.es/guias16/index.php?asignatura=26418
http://titulaciones.unizar.es/guias16/index.php?asignatura=26420
http://titulaciones.unizar.es/guias16/index.php?asignatura=26420
http://titulaciones.unizar.es/guias16/index.php?asignatura=26419
http://titulaciones.unizar.es/guias16/index.php?asignatura=26419
http://titulaciones.unizar.es/guias16/index.php?asignatura=26421
http://titulaciones.unizar.es/guias16/index.php?asignatura=26421
http://titulaciones.unizar.es/guias16/index.php?asignatura=26423
http://titulaciones.unizar.es/guias16/index.php?asignatura=26423

26426 Proyectos v legislacion en geologia

26427 Riesgos geologicos

26431 Cartografia geomorfolégica y geoambiental

26436 Ingenieria geologica

26438 Paleontologia técnica

26442 Tectdnica: cuencas y orogenos

26444 Yacimientos minerales

OB
OB
opP
oP
opP
opP
opP

6.0
6.5
5.0
5.0
5.0
5.0
5.0

NIN N N N ININ

Tipos de asignatura:

FB: Formacion Bdsica - OB: Obligatoria - OP: Optativa - PE: Prdcticas Externas

TFG: Trabajo Fin de Grado

Temporalidad (Sem.): 0: Anual - 1: 1°" Semestre - 2: 2° Semestre


http://titulaciones.unizar.es/guias16/index.php?asignatura=26426
http://titulaciones.unizar.es/guias16/index.php?asignatura=26426
http://titulaciones.unizar.es/guias16/index.php?asignatura=26427
http://titulaciones.unizar.es/guias16/index.php?asignatura=26427
http://titulaciones.unizar.es/guias16/index.php?asignatura=26431
http://titulaciones.unizar.es/guias16/index.php?asignatura=26431
http://titulaciones.unizar.es/guias16/index.php?asignatura=26436
http://titulaciones.unizar.es/guias16/index.php?asignatura=26436
http://titulaciones.unizar.es/guias16/index.php?asignatura=26438
http://titulaciones.unizar.es/guias16/index.php?asignatura=26438
http://titulaciones.unizar.es/guias16/index.php?asignatura=26442
http://titulaciones.unizar.es/guias16/index.php?asignatura=26442
http://titulaciones.unizar.es/guias16/index.php?asignatura=26444
http://titulaciones.unizar.es/guias16/index.php?asignatura=26444

2.1.2 Total de alumnos matriculados

26400

26401
26402

26403

26404

26405

26406

26407

26408

26409

26410

26411

26412

26413

26414

26415

26416

26417

26418

26419

26420

26421

26422

26423

Andlisis Estratigrafico

Biologia

Cristalografia

Fisica

Fundamentos de Geologia y Cartografia
Matematicas

Paleontologia Basica y Marina

Quimica

Geologia Estructural

Geomorfologia
Hidrogeologia
Mineralogia

Paleontologia Continental

Petrologia Exdgena
Procesos y Medios Sedimentarios

Tratamiento estadistico e informatico de datos
geoldgicos

Cartografia Geoldgica

Correlacion y Sintesis Estratigrafica
Geofisica y Tectdnica Global

Geologia histérica Regional y de Espaiia
Geoquimica

Micropaleontologia

Petrologia Enddégena

Recursos Minerales y Energéticos

40

50
50

50

39

43

53

49

22

21

22

24

27

26

23

31

32

29

37

30

41

34

33

34




26424 Geologia ambiental 30
26425 Geotecnia y prospeccién geofisica 31
26426 Proyectos y legislacion en geologia 30
26427 Riesgos geoldgicos 22
26429 Analisis de cuencas 10
26430 Andlisis estructural: técnicas y aplicaciones 4
26431 Cartografia geomorfolégica y geoambiental 14
26434 Geologia de arcillas 14
26435 Geoquimica aplicada 9
26436 Ingenieria geoldgica 13
26437 Paleobiologia de vertebrados y humana 7
26438 Paleontologia técnica 17
26440 Rocas y minerales industriales 11
26441 Sedimentologia aplicada y geologia del carbén y del 17
petroleo
26442 Tectodnica: cuencas y orégenos 8
26444 Yacimientos minerales 9
26445 Structural Geology 6
26428 Trabajo Fin de Grado 31

tmiARe




2.1.3 Distribucién por género

HOMBRES

MUIJERES

15

13

2.1.4 Trabajos Fin de Grado

ALUMNO

DEPOSITO

TiITULO

DIRECTOR/ES

Aimacafa Guashpa,
Fabricio Ivan

Septiembre

Cicloestratigrafia y paleoclimatologia
del transito Seladiense-Thanetiense
(Paleoceno) de Zumaia (Guipuzkoa) con
foraminiferos planctdnicos y
susceptibilidad magnética

Ignacio Arenillas Sierra

Barrera Murciano,

Estudio de las caracteristicas
composicionales de la Piedra de

embalse de Montearagdn

¢ ; Diciembre . Josep Gisbert Aguilar
Vicente Santiago Calatorao relevantes para su calidad en P &
usos constructivos
. . Estudio estructural de la zona entre e e ,
Carvajal Medina, . ) José Luis Simén Gémez
Septiembre [Barrachina y Cutanda (Cuenca de . .
Carmen Luis Eduardo Arlegui Crespo
Calatayud, Teruel)
Respuesta de las asociaciones de
foraminiferos plancténicos de
Casaos Raluy, Juan Junio Urrutxua (Bizkaia) al evento de José Antonio Arz Sola
calentamiento de finales del
Maastrichtiense
. . Estudio estratigrafico y estructural del  |Andrés Gil Imaz
Catala Escamilla, Arturo Septiembre , .,
P sector de Cortes de Aragon, Teruel Concepcién Arenas Abad
Composicion y génesis de las facies
L , . . lacustres ricas en arcillas fibrosas del Blanca Bauluz Lazaro
Cristobal Diaz, Luis Samuel Junio . i . . .
mioceno medio-superior de la Cuenca  [Carmen Benedicto Parrilla
de Almazan (Arcos de Jaldn- Soria)
Evaluacién de la accion del viento en la
y . cuenca del arroyo Lopin: consecuencias . ) ,
Edo Tizén, Andrea Junio . L Y .p Gloria Desir Valén
e implicaciones ambientales y
geomorfoldgicas
. . . Caracterizacion geoquimica del sistema . . ,
Garcia Quero, Maria Yuan | Septiembre i 8eoq Luis Francisco Auqué Sanz
termal de Arifio (Teruel)
. , . Indicadores geoldgicos en el entorno del |Antonio Casas Sainz
Guallar Machin, Noemi Septiembre g g . .
embalse de Yesa Luis Arlegui Crespo
. . . . Riesgos geoldgicos en el entorno del Luis Arlegui Crespo
Iriberri Muniesa, Julen Diciembre o5& g g P

Antonio Casas Sainz




Microvertebrados del yacimiento CS-41
(Castejon de Sobrarbe, Huesca, Eoceno).

Lara Artola, Nuria Septiembre Implicaciones paleoambientales y José Ignacio Canudo Sanagustin
paleoecoldgicas
, . . - Estratigrafia de morteros de la Lonja . .
Lazaro Felipe, Miguel Diciembre 8 L o 13y Josep Gisbert Aguilar
Casa Consistorial de Alcafiiz
Martinez Martinez, Septiembre Estabilidad de taludes en la localidad de |Luis Arlegui Crespo
Andrea P Munilla (La Rioja) Antonio Casas Sainz
Caracterizacion de facies lacustres del L, ,
, , . . , . . . Antonio Perez Garcia
Martinez Melus, Javier Septiembre [Cretacico Inferior de la region de Ricla o
. L BeatrizBadenas Lago
(Cordillera Ibérica)
Edades del magmatismo varisco y
Membrado Royo, Inés Septiembre [tardivarisco de los Pirineos: recopilacién |[Enrique Arranz Yagle
y valoracién interpretativa
Evaluacién del impacto en la calidad de
) - . los suelos de la presencia de las . . ,
Michel Iguifiiz, Carlota Junio ) p ., Gloria Desir Valén
formaciones salinas y su explotacién en
el entorno de Remolinos (Zaragoza)
Montesinos Melendo, . Estudio hidrogeoldgico del acuifero de .4 .
) Septiembre | , g 8 José Angel Sanchez Navarro
Salomon Villacuri (Peru)
Cartografia de deslizamientos en el . .,
. - . Francisco Gutiérrez Santolalla
Navarro Elorri, Fernando Diciembre |entorno de las minas de sal de .
. Jorge Sevil Aguareles
Remolinos, Valle del Ebro Zaragoza
. . . . Estudio estructural del anticlinal del Basa[Teresa Roman Berdiel
Ortigosa Miranda, Ignacio Junio . .
(Cuenca de Jaca) Antonio Casas Sainz
Prospeccion geofisica aplicada al estudio . .
~ . . . P 8 , .p Antonio Casas Sainz
Pefia Gracia, Daniel Septiembre [de la estructura geoldgica en el sector . .
. Teresa Roman Berdiel
de Litago (Zaragoza)
Caracterizacion térmica y fisico-quimica
Pérez Villar, Guillermo Junio de las aguas del embalse de Los Fayos  [José Angel Sdnchez Navarro
(Zaragoza)
. , , . Bauxitas karsticas desarrolladas en Blanca Bauluz Lazaro
Ponce Urgilez, Maria Inés | Septiembre . , . .
materiales del Cretacico Inferior Alfonso Yuste Oliete
Prospeccion geofisica aplicada al estudio . .
. . P & P Antonio Casas Sainz
Rodrigo Egea, Samuel Junio de los valles de fondo plano en el . .
Luis Arlegui Crespo
entorno de Zaragoza
. : , . Prospeccion geofisica aplicada al estudio JAntonio Casas Sainz
Sanchez Bailo, Saul Junio P g P

de la geometria de valles de fondo plano

Luis Arlegui Crespo




2.1.5 Prdcticas de Campo

FECHA DE

FECHA DE

ITINERARIO

ASIGNATURA

SALIDA

REGRESO

17/09/2020 17/09/2020 Sastago Analisis estratigrafico
17/09/2020 17/09/2020 Bijuesca - Soria - Talvella Geologia Histérica y Reg.
18/09/2020 18/09/2020 ) Huescallioporzanois Embalselde G. estructural / Structural G.
] Vadiello
18/09/2020  18/09/2020 Aguilar de Alfambra - Galve- | o1 ectratigrafica
Fuentes Calientes
24/09/2020 24/09/2020 Siglienza - Atienza - Somolinos Geologia Historica y Reg.
25/09/2020 25/09/2020 Torre las Arcas Analisis estratigrafico
25/09/2020  25/09/2020  Nuevalos- Mgﬂ;‘;‘;de ST Cartografia geolégica
25/09/2020 25/09/2020 Escucha - Gargallo Sedimentologia aplicada
01/10/2020 01/10/2020 AileRIEEn - MEsE Rt - At Correlacién estratigrafica
Cerezo
02/10/2020 02/10/2020 Arguis (junto al rio Isuela) G. estructural / Structural G
02/10/2020  02/10/2020  Nuevalos- Mgﬂ;‘;ﬁde SIS Cartografia geolégica
02/10/2020  02/10/2020 Soria - Munilla - Arnedillo - Analisis de Cuencas
Villarroya
09/10/2020 09/10/2020 Arifio Geoquimica aplicada
15/10/2020 15/10/2020 Nuévalos - Mgﬂ;i';de - Abanto - Cartografia geoldgica
15/10/2020  15/10/2020  "2raue Tecnologico del Reciclado Geotecnia
Lépez Soriano en la Cartuja
16/10/2020 16/10/2020 Pefiarroyas - Montalban Fund. Geologia
16/10/2020 16/10/2020 Nuévalos - MES;Z:de - Abanto - Cartografia geoldgica
16/10/2020 16/10/2020 La Hoz de la Vieja - Aliaga Anilisis estructural
23/10/2020 23/10/2020 Cobatillas Procesos y Medios
23/10/2020 23/10/2020 Miravete de la Sierra Correlacidn estratigrafica
Villarroya - Quel - Viguera - Mués - s
10/2020 26/10/2020
26/10/ /10/ (Sierra del Perdén) Andlisis de Cuencas
27/10/2020 27/10/2020 Andorra Sedimentologia aplicada
30/10/2020 30/10/2020 Arifio Fund. Geologia




30/10/2020

30/10/2020
05/11/2020

06/11/2020

06/11/2020
06/11/2020
06/11/2020

12/11/2020
19/11/2020

20/11/2020

27/11/2020

27/11/2020

01/12/2020
04/12/2020
04/12/2020

04/12/2020

11/12/2020
12/02/2021
12/02/2021

19/02/2021

19/02/2021

26/02/2021
26/02/2021

11/03/2021

30/10/2020

30/10/2020
05/11/2020

06/11/2020

06/11/2020
06/11/2020
06/11/2020

12/11/2020
19/11/2020

20/11/2020

27/11/2020

27/11/2020

01/12/2020
04/12/2020
04/12/2020

04/12/2020

11/12/2020
12/02/2021
12/02/2021

19/02/2021

19/02/2021

26/02/2021
26/02/2021

11/03/2021

Huesa del Comun - Vivel del Rio Procesos y Medios

Nuévalos - Monterde - Abanto -
Cubel

Alacon - Oliete - Arifio

Cartografia geoldgica
Correlacidn estratigrafica
Aguildn Fun. Geologia

La Puebla de Alfindén - Villafranca
de Ebro - Osera - El Burgo de Ebro
- Mediana de Aragdn

Geomorfologia

Nuévalos - Cubel Cartografia geoldgica

Candanchu - Jaca - Riglos Andlisis de Cuencas

Utrillas - Aliaga - Miravete de la
Sierra - Aliaga
Arifio

G. estructural / Structural G

Mineralogia
Analisis Estratigrafico /

Yebra de Basa .
Procesos y medios

Utrillas - Las Parras de Martin -

. G. estructural / Structural G
Utrillas - Castel de Cabra /

Monzalbarba - Alfocea Geologia ambiental

La Puebla de Albortén (Zaragoza) Paleontologia de vertebrados

Bujaraloz - Candasnos - Ontifiena - ,
Geomorfologia

Chalamera
Fustifiana - Tudela - Barranco de Analisis estructural / Geologia
Tudela de Arcillas
La Puebla de Hijar - Gelsa- . . .
Rocas y minerales industriales
Calatorao
Cerveruela G. estructural / Structural G.

Almonacid de la Cuba Procesos y Medios

Maluenda - Calatayud - Ateca Riesgos Geoldgicos

Paracuellos de la Ribera -

Petrologia exdgena
Calatayud - Huermeda 8 .

Cadrete Riesgos Geoldgicos
Ricla Procesos y Medios
Alpartir Ingenieria geoldgica

Zaragoza (Museo) Paleontologia técnica



12/03/2021

12/03/2021

19/03/2021

19/03/2021

19/03/2021

08/04/2021

09/04/2021

09/04/2021

09/04/2021

15/04/2021

16/04/2021

16/04/2021

16/04/2021

22/04/2021

30/04/2021

30/04/2021

06/05/2021

07/05/2021

07/05/2021

07/05/2021

13/05/2021

12/03/2021

12/03/2021

19/03/2021

19/03/2021

19/03/2021

08/04/2021

09/04/2021

09/04/2021

09/04/2021

15/04/2021

16/04/2021

16/04/2021

16/04/2021

22/04/2021

30/04/2021

30/04/2021

07/05/2021

07/05/2021

07/05/2021

07/05/2021

14/05/2021

Muel - Herrera de los Navarros -
Sta. Cruz de Nogueras
Valdespartera (depdsito de agua) -

Cuarte de Huerva (Poligono
Valdeconsejo) - Santa Fe (Ciuda
Deportiva Zgz) - Cadrete (La Plana)

Sastago

Mediana - Almonacid de la Cuba -
Lécera - Alacdn - Oliete - Sima de

Abiego

Biescas

Borobia

Monrepds - Arguis

La Loteta - Varios puntos entorno
Zaragoza - Burgo de Ebro

Matute - Anguiano - Mansilla -
Cenicero

Aguilon

Portalet - Sallent - Panticosa -
Biescas - Seneglié

Arnedo- Enciso

Jubera - Leza - Soto en Cameros -
Torrecilla en Cameros

Belchite - Fuendetodos

Fombuena - Nombrevilla - Daroca
- Galve

Olot - Santa Pau - San Joan les
Fonts - Castelfullit de la Roca - La
Garrotxa - Palamaés (pernocta) -

Begur

Torre de las Arcas (Teruel)

Epila - Rueda de Jalén -
Fuendejalodn - Borja - Aidn -
Tarazona - Vozmediano - Agreda
El Portalet - Formigal - Biescas -
Arguis (zona)

Riba de Santiuste - Riofrio del

Llano - Atienza - Condemios -
Burgo de Osma (pernocta) Talveila
- Abeijar - Soria - Biiuesca

Paleontologia basica

d Cartografia geomorfolégicaa

Analisis Estratigrafico

Hidrogeologia

Paleontologia técnica

Geologia Histodrica y Reg.

Mineralogia

Micropaleontologia

Riesgos geoldgicos

Geologia Histdrica y Reg.

Andlisis Estratigrafico

Geomorfologia

Ingenieria geoldgica

Geologia Histdrica y Reg.

Paleontologia basica

Paleontologia continental

Petrologia enddgena

Analisis estratigrafico

Hidrogeologia

Ingenieria geoldgica

Geologia Histdrica y Regional



14/05/2021

14/05/2021

14/05/2021

14/05/2021

17/05/2021

21/05/2021

21/05/2021

24/05/2021
24/05/2021

27/05/2021

27/05/2021

14/05/2021

14/05/2021

14/05/2021

14/05/2021

21/05/2021

21/05/2021

21/052021

24/05/2021
24/05/2021

28/05/2021

27/05/2021

Murillo de Gallego - Embalse de la
Pefia - La Pefia Estacién (Huesca)

Belchite - Lécera - La Hoz de la
Vieja - Montalban - Utrillas

Aragiiés del Puerto - Sabifianigo -
Biescas

Cuarte - Cadrete - M2 de Huerva -
Botorrita

La Unién - Portman - Mazarrén -
Pulpi - Carboneras - Palai - Islica -
Rodalquilar - Cabo de Gata

Allueva

Codos - Calatayud (Ermita de
Ribota) - Fuentes de Jiloca

Arén (Huesca)
Alpartir

Mezalocha - Daroca - Calamocha -
Rubielos de la Cérida - Sta. Eulalia
- Peracense - Orihuela del
Tremedal - Griegos - Albarracin
(pernocta) - Calomarde - Concud -
Teruel - Anento

Riglos - Aragliés del Puerto -
Canfranc - Candanchu - Puerto
Somport - Urdos - Accous - Asasp-
Arros - Olordn - Eaux-Chaudes -
Portalet - Santa Elena

Paleontologia basica

Geologia (Grado Fisica y

Matematicas)

Procesos y medios

Recursos Minerales y
Energéticos / Yacimientos

Minerales

Andlisis estratigrafico

Petrologia exégena

Paleontologia técnica

Ingenieria geoldgica

Geomorfologia

Tectodnica

Cartografia geomorfoldgica



2.2 MASTER UNIVERSITARIO EN GEOLOGIA: TECNICAS

Y APLICACIONES

2.2.1 Estructura curricular general del Mdster

TIPO DE MATERIA
OBLIGATORIA 24
OPTATIVA 24
TRABAJOS FIN DE MASTER 12
CREDITOS TOTALES 60
2.2.2 Plan de estudios
1 *® SEMESTRE 22 SEMESTRE

Asignaturas Obligatorias

Asignaturas Optativas

60375 Métodos y técnicas en Geologia (9 ECTS)

Area Cristalografia y Mineralogia, 1.1 ECTS, Area de
Estratigrafia, 1.8 ECTS, Area de Geodindmica Externa,
0.9 ECTS, Area de Geodindmica Interna, 1.45 ECTS,
Area de Paleontologia, 1.0 ECTS, Area de Petrologia y
Geoquimica, 3,65 ECTS.

Profesorado: Ignacio Arenillas Sierra, Arsenio Muioz
Jiménez, José Gisbert Aguilar, Juan Cruz Larrasoana
Gorosquieta, M2 Cinta Osacar Soriano, Juan José
Villalain Santamaria, , M2 Teresa Roman Berdiel y
Enrique Arranz Yague.

60377 Paleontologia y dindmica de la biosfera
(6.0 ECTS)

Area de Paleontologia

Profesorado: Beatriz Azanza Asensio, José Antonio
Arz Sola y José Manuel Gasca Pérez.

60378 Mineralogia aplicada (3.0 ECTS)
Area de Cristalografia y Mineralogia

Profesorado: M2 Isabel Fanlo Gonzalez y M2 José
Mayayo Burillo.

60379 La geotermia y sus aplicaciones (3.0 ECTS)

Area de Petrologia y Geoquimica

Profesorado: Luis Fco. Auqué Sanz, Javier GOmez
Jiménez, M2 José Gimeno Serrano y Jon Beltran
Giménez.




6376 Tratamiento, representacion y modelizacion
de datos geoldgicos (9 ECTS)

Area de Estratigrafia, 0.5 ECTS, Area de Geodinamica
Interna, 2.75 ECTS, Area de Paleontologia, 3.75 ECTS,
Area de Petrologia y Geoquimica, 2 ECTS

Profesorado: Arsenio Mufioz Jiménez, Luis Eduardo
Arlegui Crespo, Beatriz Azanza Asensio, José Gisbert
Aguilar, Daniel de Miguel Cascan.

60432 Comunicacion cientifica y técnica (6.0 ECTS)

Area de Geodindmica Interna, 5.0, Area de
Paleontologia, 1.0 ECTS.
Profesorado: Andrés Gil Imaz, José Luis Simodn

Gémez, Pedro Luis Lépez Julidn y Javier Ramajo
Cordero.

60380 Analisis de facies y modelos sedimentarios:
principios y aplicaciones (6.0 ECTS)

Area de Estratigrafia

Profesorado: Beatriz M2
Ardnzazu Luzén Aguado.

Badenas Llago y M2

60381 Geologia del Subsuelo (6.0 ECTS)

Area de Geodinamica Interna

Profesorado: M2 Teresa Roman Berdiel, Antonio M2
Casas Sdinz, Emilio Luis Pueyo Morer, Esther
lzquierdo LLaval.

60382 Cambios climaticos, eventos asociados y
registro geoldgico (6.0 ECTS)

Area de Estratigrafia, 4 ECTS, Area de Paleontologia,
2 ECTS.

Profesorado: M2 Concepcion Arenas Abad, Laia
Alegret Badiola, Blas Lorenzo Valero Garcés, Ana
Moreno Caballud

60383 Almacenes Geoldgicos (3.0 ECTS)

Area de Estratigrafia, 1 ECTS, Area de Petrologia 2
ECTS

Profesorado: Ana Rosa Soria de Miguel, Luis Fco.
Auque Sanz y M2 José Gimeno Serrano.




60384 Estudio integrado de cuencas (5.0 ECTS)

Area de Cristalografia y Mineralogia, 0.2
ECTS, Area de Estratigrafia, 2.3 ECTS, Area de
Geodindmica Externa, 0.1 ECTS, Area de
Geodinamica Interna, 3 ECTS, Area de
Paleontologia, 0.2 ECTS, Area de Petrologia y
Geoquimica, 0.2 ECTS.

Profesorado: Carlos Luis Liesa Carrera, M2
Teresa Roman Berdiel, Blanca Bauluz Lazaro,
José Ignacio Canudo Sanagustin,
Enrigue Arranz Yaglie, Emilio Luis Pueyo
Morer, Ana Rosa Soria de Miguel, José Angel
Sanchez Navarro, Marcos Aurell Cardona y Diego
Torromé Sanz.

60385 Caracterizacion de materiales
geologicos: técnicas y aplicaciones (3.0 ECTS).

Area de Cristalografia y Mineralogia, 2,4 ECTS,
Area de Petrologia y Geoquimica, 0.6 ECTS.

Profesorado: Blanca Bauluz Lazaro, Alfonso Yuste
Oliete y José Gisbert Aguilar

60386 Contaminacion

Area de Petrologia y Geoquimica, 0.4 ECTS.
Area de Estratigrafia y Mineralogia, 0.2 ECTS.

Profesorado: Luis Auqué Sanz, Javier Gomez
Jiménez, Pep Gisbert Aguilar, M2 José Gimeno
Serrano, lIsabel Fanlo Gonzdlez, M2 Pilar Asta
Andrés y Jon Jiménez Beltran.




2.2.3 Asignaturas impartidas y alumnos matriculados

Asignaturas primer semestre

cODIGO ASIGNATURA ALUMNOS
60443 Trabajo fin de Master 13
60375 Métodos y técnicas en Geologia 10
60376 Tratamiento, representacion y 10
modelizacion de datos geoldgicos
60432 Comunicacion cientifica y técnica 9

Asignaturas segundo semestre

CODIGO ASIGNATURA ALUMNOS
60377 Paleontologia y dinamica de la biosfera 5
60378 Mineralogia aplicada 4
60379 La geotermia y sus aplicaciones 3
60380 Analisis de facies y modelos sedimentarios: 6

principios y aplicaciones

60381 Geologia del subsuelo 7
60382 Cambios climaticos, eventos asociados y 7
registro geoldgico
60383 Almacenes Geoldgicos 1
60384 Estudio integrado de cuencas 2
60385 C:ara'cterlzaac?n Qe materiales geoldgicos: 4
técnicas y aplicaciones
60386 Contaminacion 4




2.2.4 Distribucién por género

HOMBRES MUJERES
6

2.2.5 Prdcticas de campo
% % ITINERARIO ASIGNATURA
20/11/2020 20/11/2020 Orera - Villanueva de Huerva Métodos y técnicas
27/11/2020 27/11/2020 Botorrita - Jaulin Métodos y técnicas
12/03/2021  12/03/2021  nlete- A'C‘;zis‘:ge - Borja -El Cambios climéticos
19/03/2021 19/03/2021 Utrillas - AIiaife—rrl\:iravete dela Estudio integrado de cuencas
08/04/2021 08/04/2021 Colungo - Ballobar Anélisis de facies
09/04/2021 09/04/2021 Torralba de Ribota (Calatayud) Geologia del subsuelo
16/04/2021 16/04/2021 Canadas de Cafiart - Montalban Estudio integrado de cuencas
30/04/2021  30/04/2021 Vertesdaegizsé:fgi""_i';"uzss’czrdas ] Contaminacion
07/05/2021  07/05/2021 Ladruiian (Teruel) Paleontologia y Dinamica Biosfera
12/05/2021 12/05/2021 Nuévalos - Lugar Nuevo Cambios climaticos
21/05/2021 21/05/2021 Aguilar de Alfambra - Galve Analisis de facies




2.2.6 Trabajos fin de Master

ALUMNO

DEPOSITO

TiITULO

Paleodiversidad y paleoambiente de

de lindano (balsa de decantacion del
vertedero de Sardas, Sabifianigo,

Huesca)

Alegre Esteve, Maria Febrero  [formacion del yacimiento de Vallipén  [José Ignacio Canudo Sanagustin
(Formacioén Artoles)
Aproximaciones al estudio de ArvicolinaeGloria Cuenca Bescés
Alfaro Ibafiez,M2 Pilar Junio (Rodentia, Mammalia) del Cuaternario
, L Pere Bover Arbos
de la Peninsula Ibérica
Andlisis de eventos de calentamiento del
Arruego Garijo, M2 " Eoceno en el corte de Alamedilla . .
g J Diciembre Laia Alegret Badiola
Chantal (Granada) basados en
micropaleontologia y geoquimica
Sedimentologia y diagénesis de los
Cruz Cuenca, Luis Diciembre |niveles yesificos con alabastro en el Josep Gisbert Aguilar
tramo central del Valle del Ebro
. Estructura alpina vy relaciones tectdnica- . .
De Matos Domingues .. . -, Antonio Casas Sainz
Diciembre [sedimentacion en el sector de Las e e .
Steel Hart, Lourenco o . L. José Luis Simén Gomez
Cuevas de Cafart (Cordillera Ibérica)
, Historical and recent depositional and .
Galofré Penacho, Marcel- . . ) P Blas Valero Garcés
. Septiembre [geochemical trends in La Albufera de .,
Said ) ) Concepcién Arenas Abad
Valencia: the Anthropocene signature
Paleobiodiversidad, evolucién,
bioestratigrafia y paleobiogeografia de
. . . los microvertebrados del yacimiento de . .
Gomez Aguas, Circe M2 Septiembre . L Y Gloria Cuenca Bescos
Vallipon, Teruel y revision de las faunas
de microvertebrados del transito
Jurasico-Cretacico de la Peninsula Ibérica
Paleobiologia e interpretacion . ,
.g P o . . |Gloria Cuenca Bescos
. , . paleoambiental del yacimiento de icnitas| . ,
Linares Montes, Martin Junio , Diego Castanera Andrés
de La Sagarreta (Paledgeno, Peralta de la , .
M2 Aranzazu Luzdn Aguado
Sal, Huesca)
Riesgo de subsidencia por disolucién de
Marqués Calvo, Luis Angel Junio evaporitas en la ciudad de Calatayud Antonio Casas Sainz
(Espafia)
Técnicas electroquimicas para la
estabilizacion geomecanicay la
. . inacid i JesUs Fernandez Cascdn
Urcola Monreal, Cristina Diciembre descontaminacion de lodos con residuos

Javier GOmez Jiménez




2.3 DOCENCIA EN OTRAS TITULACIONES

2.3.1 Docencia en otras titulaciones de la Facultad de Ciencias

GRADUADO EN QUIMICA. PRIMER CURSO
(6.0 ECTS) Geologia. Area de Cristalografia y Mineralogia 3.0 ECTS,
Area de Petrologia y Geoquimica 3.0 ECTS.

Profesorado: Enrique Arranz Yaglie, M2 Isabel Fanlo Gonzdlez, Blanca Bauluz
Lazaro, M2 José Mayayo Burillo, M2 Cinta Osacar Soriano, Alfonso Yuste Oliete.
Héctor Gil Garbi, Carmen Benedicto Parrilla, Sebastidan Gargallo Insa.

GRADUADO EN FiSICA. PRIMER CURSO

(6.0 ECTS) Geologia. Area de Geodindmica Interna, 3.0 ECTS, Area de
Petrologia y Geoquimica 3.0 ECTS.

Profesorado: Andrés Gil Imaz, Javier Gémez Jiménez, Alvaro Gonzélez
Gdémeaz.

2.3.2 Asignaturas de la Escuela Universitaria Politécnica de Huesca

FUNDAMENTOS DE GEOLOGIA PARA EL ESTUDIO DEL MEDIO

AMBIENTE

25202 (6.0 ECTS) Area de Geodinamica Externa, 6.0 ECTS.
Profesorado: Gloria Desir Valen, Jesuis Guerrero lturbe, Francisco Gutiérrez
Santolalla, Jests Angel Garcia Arnay, José Angel Sanchez Navarro

TRABAJO FIN DE GRADO

25232 (12.0 ECTS) Area de Geodindmica Externa
Profesorado: Jesus Guerrero Iturbe
TELEDETECCION AMBIENTAL

25265 (6.0 ECTS) Area de Geodindmica Externa, 3.0 ECTS.
Profesorado: Jesus Guerrero Iturbe

GEOLOGIA, EDAFOLOGIA Y CLIMATOLOGIA

(6.0 ECTS) Area de Geodinamica Externa 3.0 ECTS
Profesorado: Jesus Guerrero lturbe

2.3.3 Asignaturas del Mdster en Educacion Secundaria. Facultad de Educacion.

CONTENIDOS DISCIPLINARES EN GEOLOGIA
FACULTAD DE EDUCACION

(6 .00 ECTS) Area de Paleontologia, 6.0 ECTS.
Profesorado: José Ignacio Canudo Sanagustin, José Manuel Gasca Pérez




2.4 DOCTORADO EN GEOLOGIA

2.4.1 Desarrollo del proyecto

En el curso 2020/2021 se han realizado las siguientes actividades:

e Ciclo de 5 actividades docentes (Conferencias)

e Ciclo de seminarios que ofrecieron los doctorandos del Departamento de Ciencias de la Tierra
sobre las investigaciones que estdn realizando actualmente en el marco de sus Tesis Doctorales
en distintas disciplinas geoldgicas (Estratigrafia, Geomorfologia, Geologia Estructural,
Petrologia, Geoquimica, Mineralogia, Paleontologia, Yacimientos minerales...) y dos conferencias

dentro de este ciclo.




2.4.2 Ciclo de conferencias

ACTIVIDADES PROGRAMA DOCTORADO EN GEOLOGIA
CURSO 20/21

» CONFERENCIAS: XllII Ciclo

26/11, Miguel Angel Garcia Vera: La Planificacién Hidrolégica como herramienta para mejorar
la gestidon del agua.

17/12, Eduardo Puértolas: Cuando los cocodrilos habitaban Iberia.

18/02, Marius Vendrell: Geologia y Patrimonio.

18/03, Pablo Calvin Ballester: Cdmo usar el paleomagnetismo para la reconstruccion de

cuencas.

13/05, Fernando San Miguel: La Geologia en el ambito profesional.

* SEMINARIOS: 22 exposiciones.

Exposicion de resultados de las actividades del doctorado por parte de los doctorandos.
2 Conferencias:

- 26/11 Confederacion Hidrografica del Ebro (Zaragoza): La Planificacion Hidroldgica
como herramienta para mejorar la gestion del agua: ejemplo de la Demarcacién
Hidrografica del Ebro.

- 15/04 Galo San Miguel: Exploracién de hidrocarburos: geologia multidisciplinar en
un ambiente multicultural.

* ACTIVIDADES ALTERNATIVAS

Conferencias del Museo de Ciencias Naturales (miércoles de enero vy febrero a las 19:00 h.))

13/01, Blanca Bauluz: Escrito en las rocas.

20/01, Angélica Torices: Dinosaurios terdpodos, los grandes depredadores.
27/01, Flavia Strani: Del fésil al papel: ilustrando la vida del pasado.

10/02, Ana Moreno: éQué esconden las cuevas sobre el cambio climético?
17/02, Rosa Huguet: Los primeros pobladores de Europa.
24/02, Vanessa Villalba: Reconstruir la prehistoria équé nos dice la genética?

Geoforo, charlas-coloquio (diciembre 2020)

14/12, Javier Oquendo, Paloma lbarra, Victor Vifiuales: Megacentrales edlicas.

21/12, Rosa Diez, Javier San Roman, Fernando Sudarez: Megagranjas porcinas.




2.4.3 Ciclo de Seminarios

Nombre doctorando

Titulo seminario

Angel Garcia Arnay
Josrge Sevil Aguareles

Francho Gracia Puzo

Alba Peiro Chamarro

Alejandra Vicente de Vera
Garcia

Elisa Laita Florian

Manuel Pérez Pueyo

Fernando Ari Ferratges
Kwekel

Juan Bernal Wormull
Ixeia Vidaller Gayan
Maria Samper Marco
Jon Jiménez Beltran
Reyes Giménez Portero
Diego Torromé Sanz

Rosibeth Toro Mora

Ana Simén Muzas

Eduardo Medrano Aguado

Alvaro Garcia Penas

Ana Entrena Francia

Morfoestratigrafia y evolucidn geomorfolégica de la transicion
entre Terra Cimmeria y Nepenthes Mensae, Marte

Monotorizacién en 4D de una dolina activa

Estudio de la esquistosidad en el bloque inferior del
cabalgamiento de Leyre

Obteniendo datos del sistema de fallas activas NNW-SSE de
la Cordillera Ibérica centro-oriental

Flujos de C en lagos del Pirineo: la huella del Antropoceno

Detectado un cambio de las condiciones climaticas en
sucesiones continentales arcillosas del Baremiense Inferior

Revuelto de huevos, un pollo, y de postre, facies

Distribucidn de los decapodos crustaceos del Eoceno en las
cuencas sur-pirenaicas

Respuesta a los Ultimos cambios de glaciares en el regisro
de temperatura en estalagmitas del norte de Iberia

La heterogénea respuesta de los glaciares pirenaicos al
cambio climatico

Geotermia porcina

Modelizacion geoquimica de sistemas hidrotermales como
analogos del almacenamiento de CO2

Investigar en una cueva turistica

La Cuenca Ibérica Oriental al final del Cretacico:
sedimentacidn, ciclicidad y limite K/Pg

Modelo Estructural 3D con fines de aprovechamiento
geotérmico en la zona occidental Pirenaica

Apllicacién de la ASM y paleomagnetismo a materiales
volcanicos y volcanoclasticos del Carbonifero-Pérmico

Fosiles de vertebrados de la Formacion Blesa: el yacimiento
Barranco del Hocino

El Cretacico Inferior marino de la subcuenca de Oliete:
analisis de facies y paleogeografia

Geoquimica y petrologia de sobrecrecimientos freaticos en
espeleotemas en relacion al paleoclima y oscilacién del nivel
del mar (Mallorca)




Nerea Santos Bueno

Depdsitos aluviales del Norte del sinclinorio de La Cabota

Asel Aguilar Sanchez

La Habana, una larga historioa de cristalizacion de sales

Cristian Vera Soriano

Regarga artificial de acuiferos como medida frente a los
efectos del cambio climaticos en Chile




2.4.4 Tutela Académica de Doctorado

Matriculados en tutela académica de Doctorado R.D. 99/2011

ALUMNO FECHA INICIO FECHA FIN
AGUILAR SANCHEZ, ASEL MARIA 09/04/2019 25/06/2022
ARETXABALA DIEZ, ANTONIO 01/11/2016 17/01/2023
BERNAL WORMULL, JUAN 16/10/2018 01/01/2023
CARNICER RODRIGO, CARLOS ENRIQUE 01/11/2014 20/01/2023
ENTRENA FRANCIA, ANA 01/06/2018 17/08/2022
FERRATGES KWEKEL, FERNANDO ARI 07/09/2018 23/11/2022
GARCIA ARNAY, JESUS ANGEL 15/09/2017 01/12/2021
GARCIA PENAS, ALVARO 20/06/2019 05/09/2022
GILABERT PEREZ, VICENTE 30/09/2016 16/12/2021
GIMENEZ PORTERO, REYES 16/10/2018 01/01/2024
GRACIA ABADIAS, JAVIER LORENZO 16/10/2018 01/01/2024
GRACIA PUZO, FRANCHO 08/01/2020 26/03/2023
JIMENEZ BELTRAN, JON 29/09/2020 28/09/2023
JUAN MANGAS, LAURA DE 16/10/2020 15/10/2023
JURADO BELLO, CELIA 16/10/2019 01/01/2023
LAITA FLORIAN, ELISA 01/11/2017 17/01/2022
LASIERRA LIARTE, JOAQUIN 01/11/2015 22/01/2022
MAJARENA SERRANO, URBEZ 01/11/2016 05/06/2021
MEDRANO AGUADO, EDUARDO 21/05/2019 13/08/2022
ORELLANA MACIAS, JOSE MARIA 01/11/2016 17/01/2022
PEIRO CHAMARRO, ALBA 01/06/2018 16/01/2021
PEREZ PUEYO, MANUEL 01/11/2017 17/01/2022
RIVERO CUESTA, LUCIA 01/11/2015 16/01/2021
SAMPER MARCO, MARIA 10/03/2020 27/05/2023
SANTOS BUENO, NEREA 06/03/2019 06/12/2023
SAVIN, MARIE-CLAIRE 01/10/2015 16/12/2020
SEQUERO LOPEZ, CRISTINA 01/11/2018 27/01/2021
SEVIL AGUARELES, JORGE 16/10/2018 01/01/2023
SEVILLANO MATILLA, ANA 01/11/2014 14/01/2023
SIMON MUZAS ANA 15/09/2020 14/09/2022
SUAREZ MONFORT, VICTOR 01/11/2015 29/02/2020
TORO MORA, ROSIBETH 16/10/2019 01/01/2023
TORROME SANZ, DIEGO ALFONSO 15/11/2019 31/01/2023
VERA SORIANO, CRISTIAN 16/10/2020 15/10/2023
VICENTE DE VERA GARCIA, ALEJANDRA 01/03/2018 28/02/2021
VIDALLER GAYAN, IXEIA 14/10/2019 30/12/2020




2.4.5 Distribucién por género

HOMBRES MUJERES
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2.4.6 Premios Extraordinarios de Doctorado

Presentados
Cristina Sequero Lépez

2.4.7 Tesis Doctorales

Durante el curso académico 2020/2021 se han presentado y defendido once Tesis Doctorales dentro del
Programa de Doctorado de Geologia del Departamento de Ciencias de la Tierra.

Por orden de lectura:

ALUMNO CRISTINA SEQUERO LOPEZ

Facies evolution of a latest Kimmeridgian shallow carbonate ramp
i (Higueruelas Fm, north-central Iberian Basin): sedimentary models and

TITULO .

controlling factors

DIRECTOR/ES MARCOS AURELL CARDONA / BEATRIZ BADENAS LAGO

FECHA DEFENSA [RAZVERzE

o Presidente: Alberto Pérez Lépez
o Secretario: Antonio Pérez Garcia
o Vocal: Sara Tomas Lafaja

ALUMNO MARIE-CLAIRE SAVIN

Exploitation et usage du marbre sur le territoire galicien de I'epoque
TiTULO romaine a I'achévement de la cathédrale de Saint Jaques de
Compostelle (1er-Xiiie sieclesp.C.)

TRIBUNAL

DIRECTOR MARIA PILAR LAPUENTE MERCADAL / REMY CHAPOULIE

NN 22/2/2021

e Presidente: Isabel Roda de Llanza

o Secretario: Silvia Gonzalez Soutelo

e Vocales: Vicent Barbin, J. Luis Sierra Senra Gabriel y Galan y
Nicolds Reveyron

TRIBUNAL




ALUMNO CLAUDIA PUDDU

) The Sardic Phase in the Ordovician of Southern Sardinia and Eastern
TITULO Pyrenees: Stratigraphic, Structural and Magmatic Constraints

DIRECTOR OSEP MARIA CASAS TUSET / JOSE JAVIER ALVARO BLASCO

FECHA DEFENSA (LSl

e Presidente: José Luis Simén Gomez
o Secretario: Alejandro Diez Montes

TRIBUNAL i s
e Vocal: Elena Druguet Tantifia

ALUMNO LUCIA RIVERO CUESTA

Paleoenviromental assessment across key Eocene climatic events based
TITULO on benthic foraminifera

LAIA ALEGRET BADIOLA
DIRECTOR

FECHA DEFENSA [RadAElis

o Presidente: Fco. Javier Sierro Sanchez
o Secretario: Ignacio Arenillas Sierra
o Vocal: Gabriela de Jesus Arreguin Rodriguez

TRIBUNAL




2.5 ESTUDIOS PROPIOS: DIPLOMA DE GEMOLOGIA
(DIPLOMA DE EXTENSION UNIVERSITARIA)

2.5.1 Introduccion

Este Diploma se imparte en colaboracién con AGEDA, (Asociacién de Gemdlogos de Aragdn),
bajo convenio firmado con la Universidad de Zaragoza (18 /01/2010). AGEDA proporciona la mayor
parte del material asi como algunos profesores. Se trata de un Estudio Propio de la Universidad de
Zaragoza, dependiente del Departamento de Ciencias de la Tierra. Su imparticion dura dos afnos
debido a la necesidad de adaptarse a estudiantes que, en su mayoria trabajan o desarrollan otra
actividad importante, por lo que su dedicacién al estudio es reducida. Por la misma causa las clases
se imparten por la tarde, después de las 19.30h. Esta sexta edicion (cursos 2020-2021 y 2021-2022),
se desarrolla, como la anterior, bajo la forma de Diploma de Extensidon universitaria, por lo que su

Unico requisito es el acceso a la Universidad en cualquiera de sus modalidades.

2.5.2 Caracteristicas del Diploma

Este estudio va dirigido a personas interesadas en el mundo de las gemas, bien por aficion, bien
profesionalmente, fundamentalmente procedentes del sector de la joyeria comercial, del disefio de
joyeria, del estudio del patrimonio histdrico artistico o licenciados en Geologia. Se trata de un estudio
con una orientacién eminentemente practica, en las que las prdacticas de laboratorio son nucleo
fundamental; por las caracteristicas del material de practicas (tipo y tamafio) el nimero de personas

por grupo es pequenio.

Objetivos: conocer, identificar y caracterizar por sus propiedades los distintos materiales gemoldgicos,
con atencidn no sélo a su naturaleza y origen sino también a los procesos que han sufrido, incluyendo
la tallay los tratamientos.

Dirigido a:

» profesionales relacionados con las gemas y la joyeria en general (comerciantes, artesanos
disefiadores)

» personas relacionadas con los minerales (comerciantes, coleccionistas, gedélogos,
aficionados)

« personas relacionadas con la conservacion del patrimonio histérico artistico (jocalias)

Numero de estudiantes: de 4 a 15.

Duracion: 24 créditos divididos en dos cursos académicos de 12 créditos cada uno, impartidos de

octubre a junio.



Se ha desarrollado el primer curso de la sexta edicién de este Diploma, con 3 estudiantes,
procedentes tanto del mundo de la joyeria como aficionados. El escaso nimero esta relacionado con
los problemas derivados de la incertidumbre generada por la pandemia que disuade de establecer
un compromiso para dos afios. De hecho, un estudiante preinscrito no se matriculo por estar

enfermo de covid. Se modificd la memoria econdmica de aceurdo a esta situacion.

PRIMER CURSO: 12 créditos (120 h) 50h teoria + 70 h practicas.

Asignaturas:

+« Gemologia general ll: 1,5.cr (1,5P)
+ Gemologia descriptiva 3,5cr (3,5T)
« Laboratorio Gemoldgico Il 7cr (7P)

2.5.3 Actividad docente

Se impartieron clases presenciales de teoria y de laboratorio. Las clases de teoria
comenzaron de forma presencial pero se cambid a formato telematico, por medio de meet, ante las
restricciones de movilidad y de horarios de circulacion establecidas por la crisis sanitaria. Los
examenes teoricos se realizaron online, mediante la plataforma moodle. Se celebré el Seminario
Interdisciplinar de Gemologia y Derecho, impartido por la Dra. M2 Pilar Diago Diago (Departamento

de Derecho Internacional Privado), sobre comercio internacional de gemas.

Las practicas se realizaron de forma presencial, asi como los correspondientes examenes.

2.5.4 Profesorado

El profesorado cuenta con profesionales y gemdlogos, por lo que incluye una alta proporcién de
profesorado no perteneciente a la Universidad de Zaragoza. Este profesorado, que por sus caracteristicas
profesionales esta en contacto con el entorno laboral relacionado con la Gemologia, tiene a su cargo una

gran parte de las practicas.



Profesorado UZ

N° horas curso 20-21

Dra. M2 Cinta Osacar
Soriano (directora)

Prof. Dpto Ciencias de la
Tierra

26

Dra. M2 Pilar Diago Diago

Prof. Dpto. Derecho
Internacional Privado

Carolina Naya Franco

Doctora en Historia del Arte.

Gemologa, especialista en
diamante, joyera y tasadora

Sebastian Gargallo Insa

Prof. Dpto. Ciencias de la
Tierra

12,5

Profesorado no UZ

Miguel Angel Pellicer Garcia

Quimico, gemoélogo,
especialista en diamante y
sintéticos. Presidente de
AGEDA

20

Eva Ralla Gimeno

Gemodloga y joyera

32,5

2.5.5 Evaluacién de la calidad del Estudio Propio

Resultados: Los tres estudiantes superaron el curso con estupendas calificaciones.



3 INVESTIGACION

3.1 EXTINCION Y RECONSTRUCCION PALEOAMBIENTAL - Grupo E33_20R

3.1.1 Componentes del grupo:

AZANZA ASENSIO, BEATRIZ (IP)
ALEGRET BADIOLA, MARIA LAIA
ARENILLAS SIERRA, IGNACIO

ARZ SOLA, JOSE ANTONIO

DE MIGUEL CASCAN, DANIEL
GILABERT PEREZ, VICENTE
VALENCIANO VAQUERO, ALBERTO
VILLAS PEDRUELO, ENRIQUE

3.1.2 Objetivo general de la actividad de investigacion del grupo:

El analisis del impacto de las crisis ambientales en la biodiversidad tiene una larga y robusta
trayectoria en nuestro equipo. El objetivo general consiste en analizar como los eventos de cambio
global mas relevantes a lo largo de la historia geoldgica han condicionado la evolucién de la
biodiversidad, poniendo especial énfasis en la investigacién de la extincion y la supervivencia a dichas
crisis, tanto en ambientes marinos como continentales. El fundamento de nuestra investigacion se basa,
por tanto, en la confianza de que la respuesta de los distintos organismos y su capacidad (es decir,
estrategias) para sobrevivir a crisis globales pasadas se pueden utilizar para comprender la magnitud y
la intensidad de la respuesta actual y futura.

En este sentido, las crisis bidticas pasadas detectadas en el registro fosil ofrecen una oportunidad
incomparable de estudiar y comparar diferentes casos de estudio, que pueden ser vistos como
“experimentos naturales”, para evaluar el papel de las crisis globales (entre ellos, el calentamiento
climatico) en la extincion y la supervivencia de los organismos a diferentes escalas y en diferentes
ambitos. Cada vez resulta mas habitual ver aproximaciones pluridisciplinares a los estudios
paleontoldgicos, con el objetivo de profundizar en diversos aspectos ecolédgicos o evolutivos de las
investigaciones en torno al registro fésil. Nuestra investigacion se enmarca claramente dentro de esa
tonica general y trata de aunar la investigacion paleontolédgica (foraminiferos, invertebrados y
mamiferos), cronoestratigrafica, paleoecoldgica y paleoclimatoldgica, para analizar, bajo una
perspectiva macroevolutiva, el impacto de las crisis ambientales en la biodiversidad. Para ello, es crucial
disponer de un muestreo y una resolucién taxondmica adecuados.

3.1.3 Actividades desarrolladas en las principales lineas de investigacion

Linea de Investigacidn: Estudio de bioeventos y reconstruccion paleoambiental en ambientes
marinos

e Con relacidén a la extincion masiva del limite Cretacico/Paledgeno (K/Pg), se esta trabajando en
la determinacion de la edad precisa del crater de Chicxulub y de su impacto paleoambiental a
partir del estudio micropaleontoldgico de alta resolucidn de secciones estratigraficas con
registro continuo a través del limite Cretacico/Paledgeno (muestreos realizados en México,
Cuba, Haiti, Argelia, Espafia y multiples sondeos oceanicos). Los cambios en las asociaciones de
foraminiferos se contrastan con los efectos paleoecoldgicos y paleoclimaticos globales a corto y
largo plazo del impacto de Chicxulub, de la etapa final de las erupciones volcanicas de la
provincia del Decdn y de otros posibles factores ambientales. Se estudia el patrén de
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supervivencia y la radiacion evolutiva de nuevas especies de foraminiferos plancténicos a lo
largo del primer millon de afios del Paledgeno a partir de los supervivientes, asi como la
evolucién de los foraminiferos bentdnicos y su relacidon con la productividad ocednica tras el
impacto.

e Con relacién a los eventos de calentamiento o hipertermales del Cretacico y del Paleégeno, se
realizan analisis de los is6topos estables del carbono y oxigeno en roca y en conchas de
foraminiferos, se analiza el impacto ecolégico en los ecosistemas marinos, y se evalua hasta que
punto estos eventos de calentamiento pueden ser analogos del actual cambio climatico. En
relacidn a ello, se analiza la recuperacion de las asociaciones de foraminiferos bentdnicos tras la
gran extincion provocada por el maximo térmico Paleoceno/Eoceno.

e Se aborda el estudio del evento conocido como el Bloom Biogénico del Mioceno, a partir de
sondeos de los océanos Pacifico y Atlantico, tratando de documentar por primera vez la
extension geografica de este evento de alta productividad. Se estudia la evolucidon de los
foraminiferos bentdnicos, y se contrasta con los cambios en la temperatura y en el ciclo del
carbono oceanicos mediante estudios isotdpicos en sedimento y en foraminiferos.

® En relacion con el estudio de los cambios ambientales del Ordovicico Superior se estudian las
comunidades de braquiépodos de esa edad en el Anti-Atlas de Marruecos, el Altiplano de Peru y
los Andes de Venezuela.

Linea de Investigacion: Estudio de la paleobiodiversidad vy la reconstruccion paleoambiental
en ambientes continentales

e En relacion con el estudio paleoecoldgico y tafondmico de casos excepcionales de
acumulacion de vertebrados fésiles, se trabaja en el afloramiento 4 del nivel superior de Venta
Micena, catalogado como Bien de Interés Cultural de la Comunidad de Andalucia. Se ha
colaborado en las excavaciones anuales, en el andlisis tafondmico de los materiales
recuperados y en la determinacién taxondmica de los mamiferos. Igualmente, se ha colaborado
en el estudio tafondmico de Batallones-3, del Mioceno superior de la Cuenca de Madrid.

e En relacion con el andlisis del marco paleoambiental de la migracién y extincién de
hominoideos, se ha efectuado un primer estudio en la secuencia estratigrafica del Abocador de
Can Mata (ACM) del Vallés-Penedés, que comprende un intervalo temporal que registra la
primera migracion de primates hominoideos en la peninsula, los cuales estdan ausentes en las
cuencas aragonesas vecinas para el mismo rango de edad.

e En relacién con el analisis del marco paleoambiental de la primera dispersion del género
Homo (Pleistoceno) en la peninsula Ibérica, se actualiza la taxonomia de los mamiferos
(cérvidos) y se estudia paleodieta de los ungulados registrados en los yacimientos de la region
de Orce (Venta Micena 4, Barranco Ledn 5 y Fuente Nueva 3).

* Respecto al andlisis de la incidencia de las crisis ambientales en los linajes y comunidades de
mamiferos haciendo especial énfasis en los eventos de calentamiento global, se trabaja en el
Mioceno inferior-medio (Optimo Climatico del Mioceno “MCO” y subsiguiente transicidon
climatica del Mioceno medio “MMCT”), obteniendo nuevos datos del registro aragonés, y
realizando comparaciones con los de otras cuencas ibéricas (Cuenca del Valles-Penedés, Cuenca
de Madrid), asi como con datos obtenidos del registro europeo, asiatico y africano. Estas
investigaciones se abordan mediante estudios taxonémicos y paleoecoldgicos.

® En relacién con el estudio paleogenético del ciervo ibérico (Cervus elaphus hispanicus) del
Pleistoceno y Holoceno, se ha realizado un muestreo preliminar en diversos elementos (hueso,
asta, dientes) fragmentarios depositados en diferentes colecciones de investigacion ubicados en
la Universidad de Zaragoza y se ha procedido a su preparacion inicial en el recién creado
laboratorio de paleogendmica del IUCA en colaboracién con P. Bover del grupo Aragosaurus.
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10.

11.

Linea de investigacion: Conservacion y Gestion del patrimonio paleontoldgico.

e Elaboracion de textos y figuras, para publicaciones y recursos docentes sobre conflictos y
dilemas geoéticos relacionados con el patrimonio paleontolégico.

e Elaboracién de los textos, fotografias y figuras para difundir la paleontologia y la geologia de las
rocas (cuarcitas, pizarras y areniscas) del Paleozoico en la Sierra de Algairén.

* Asesoramiento para la reconstruccién en vida de diversas especies de mamiferos. Los dibujos
estadn siendo realizados por la investigadora y paleoartista F. Strani, que estuvo contratada con
anterioridad.

e Asesoramiento para la divulgacion y gestion del patrimonio paleontoldgico a través de las
conferencias, exposiciones y colecciones del Museo de Ciencias Naturales de la Universidad de
Zaragoza y el Museo de los Mares Paleozoicos de Santa Cruz de Nogueras.

3.1.4 Publicaciones en revistas con indice de impacto

Abella, J., Martin-Perea, D.M., Valenciano, A., Hontecillas, D., Montoya, P. and Morales, J. (2021).
Coprolites in natural traps: direct evidence of bone eating carnivorans from the Late Miocene site of
Batallones-3 (Madrid, Spain). Lethaia. Doi: 10.1111/let.12438

Alba, D.M., Robles, ].M., Valenciano, A., Abella, J. & Casanovas-Vilar I. (2021) A new species of
Eomellivora from the latest Aragonian of Abocador de Can Mata (NE Iberian Peninsula). Historical
Biology. Doi: 10.1080/08912963.2021.1943380

Alegret, L., Arreguin-Rodriguez, G. ], Thomas, E. (2021c). Oceanic productivity after the
Cretaceous/Paleogene impact: where do we stand? The view from the deep. In: Koeberl, C., Claeys, P.,
Montanari, A., eds., From the Guajira desert to the Apennines, and from Mediterranean microplates to
the Mexican killer asteroid. Geological Society of America Special Paper, in press.

Alegret, L., Arreguin-Rodriguez, G. ]J., Trasviia-Moreno, C.A., Thomas, E. (2021a). Turnover and
stability in the deep sea: benthic foraminifera as tracers of Paleogene global change. Global and
Planetary Change, 196 (2021) 103372. Doi: 10.1016/j.gloplacha.2020.103372

Alegret, L., Harper, D.T., Agnini, C., Newsham, C., Westerhold, T., Cramwinckel, M. ]., Dallanave, E.,
Dickens, G. R., Sutherland, R. (2021b). Biotic Response to early Eocene Warming Events: Integrated
Record from Offshore Zealandia, north Tasman Sea. Paleoceanography and Paleoclimatology, 36,
€2020PA004179. Doi: 10.1029/2020PA004179

Arenillas, I, Gilabert, V., and Arz, ].A. (2021). New biochronological scales of planktic foraminifera
for the early Danian based on high resolution biostratigraphy. Geosciences, 11 (11), 479. Doi:
10.3390/geosciences11110479. Special Issue "Application of Foraminifera in Biochronology"
(Capotondi, L., Petrizzo, M-R., A. Cloke-Hayes, Eds.). ISSN 2076-3263.

Arreguin-Rodriguez, G. ]. y Alegret L. (2021). Impacto de eventos rapidos de calentamiento en los
fondos oceanicos durante el Pale6geno. Lucas Mallada Revista de Ciencias, 23: 147-148.

Arreguin-Rodriguez, G. ], Barnet, ., Leng, M., Littler, K., Kroon, D., Schmidt, D., Thomas, E., Alegret,
L. (2021Db). Benthic foraminiferal turnover across the Dan-C2 event in the eastern South Atlantic Ocean
(ODP Site 1262). Palaeogeography, Palaeoclimatology, Palaeoecology, 572, 110410, Doi:
10.1016/j.palaeo.2021.110410

Arreguin-Rodriguez, G. ]., Trasvifia-Moreno, C. A., Thomas, E., Alegret, L. (2021a). Updating a
Paleogene magnetobiochronological time scale through graphical integration. MethodsX, Vol. 8, 101291,
Doi: 10.1016/j.mex.2021.101291.

Bellucci, L., Palombo, M.R, DeMiguel, D. Strani, F., Alberdi, M.T. 2021. New taxonomical,
biochronological and palaeoenvironmental data from the Middle Pleistocene site of Cullar de Baza 1
(Granada, Spain). Quaternary Science Reviews, 261: 106932.

Casanovas Vilar, I. et al. 2021. El mioce inferior de la conca del Valles-Penedés. Tribuna
Arqueoldgica, 2021: 140-171.
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Cotton, L., Rivero-Cuesta, L., Franceschetti, G., [akovleva, A., Alegret, L., Dinares-Turell, ]., Hooker,
].J., King, C., Fluegeman, R.H., Yager, S.L., Monechi, S. (2021). Reassessing the Bartonian unit stratotypes:
an integrated approach. Newsletters on Stratigraphy, 54 (1): 17-42.

Cuccu A, Valenciano A, Azanza B, DeMiguel D. 2021. A new lynx mandible from the Early
Pleistocene of Spain (La Puebla de Valverde, Teruel) and a taxonomical multivariate approach of
medium-sized felids. Historical Biology, en prensa. Doi: 10.1080/08912963.2021.2024181.

DeMiguel, D., Brilha ]., Alegret, L., Arenillas, I, Arz, J.A,, Gilabert, V., Valenciano, A., Villas E., Azanza
B. (2021b) Linking geological heritage and geoethics with a particular emphasis on palaeontological
heritage: the new concept of ‘palaeontoethics’. Geoheritage 13:69, Doi: 10.1007/s12371-021-00595-3

DeMiguel, D., Domingo, L., Sdnchez, 1. M., Casanovas-Vilar, 1., Robles, J. M., & Alba, D. M. (2021a).
Palaeoecological differences underlie rare co-occurrence of Miocene European primates. BMC Biology
19:6. Doi: 10.1186/s12915-020-00939-5

Fendley, L., Sprain, C., Renne, P., Arenillas, 1., Arz, ].A,, Gilabert, V., Self, S., Vanderkluysen, L. Pande,
K, Smit, ], Mittal, T. (2020). No Cretaceous-Paleogene boundary in exposed Rajahmundry Traps: A
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de la cuenca de Guadix-Baza. Zona Arqueoldgica de la Cuenca de Orce (Granada, Espafia). Junta de
Andalucia. IP: ]. M. Jiménez Arenas, Universidad de Granada. 2017-2021. 300.000,00 €. Investigadores
del grupo: B. Azanza y D. DeMiguel.

2. Dindmica de la paleobiodiversidad de las faunas de vertebrados fésiles del Valles-Penedés y
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4. Origen de los primeros pobladores humanos de Mallorca: la perspectiva zooarqueolégica.

Departament de Cultura, Patrimoni i Politica Lingiiistica - Consell de Mallorca. 10/2020-09/2022,
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5. Cémo ser ganador en el Juego de la Evolucién: proyecto piloto sobre la caracterizacion Paleoecolégica
y Paleogenética del Ciervo Ibérico, el gran superviviente de la extincién de la Megafauna Cuaternaria
University of Zaragoza UZ2019-CIE-02. 09/2019-09/2020 ampliado a 28/08/2021 PI: B Azanza,
participa D DeMiguel.

6. Evaluacién de la sensibilidad al calentamiento global: estudio multidisciplinar usando el registro
mioceno de grandes mamiferos de las cuencas centrales ibéricas. PID2020-116220GB-100. Ministerio de
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7. Respuesta de los mamiferos a los cambios climaticos durante el Mioceno inferior del area
mediterranea. Entidad: Ministerio de Ciencia, Innovacién y Universidades. PGC2018-094122-B-100.
Dotacién concedida: 217.800 € Duracion: 01/01/2019 /31/12/2022. participa A Valenciano

8. Oficina de Suport a la Inciativa Cultural, Departament de Cultura, Generalitat de Catalunya. Dotacién
concedida: 39,504.60€. 2018-2021. participa A Valenciano

9. Reconstruccidn y correlacién de alta resolucidén de eventos climaticos del Cretacico y Paledgeno
mediante foraminiferos y geoquimica. Proyecto Retos Investigaciéon. DGICYT CGL2017-84693-R.
Ministerio de Economia, Industria y Competitividad. IPs: L. Alegret y E. Molina. 1/1/2018 a 30/11/2020,
48.400 €.

10.Reconstruccion y correlacion de alta resolucion de eventos climaticos del Cretacico y Paledgeno
mediante foraminiferos y geoquimica. Ministerio de Ciencia, Innovacidn y Universidades, convocatoria
de proyectos de [+D+i 2019 Retos, ref. PID2019-105537RB-100. 4 afios, 1 junio 2020-31 mayo 2024.
11.Influencia del impacto de Chicxulub y del vulcanismo del Decan sobre el clima, ambiente y diversidad
del transito Cretacico-Pale6geno (KTEVENTS_2). PGC2018-093890-B-100. Ministerio de Ciencia,
Innovacién y Universidades, Gobierno de Espafia 2019-2022 (96.800 euros, 80.000 euros) IPs: JA Arz e |
Arenillas

12.Ecosistemas marinos y cambios ambientales en los margenes de Gondwana durante la Explosion
Cambrica y la Biodiversificacion Ordovicica. Proyecto CGL2017-87631-P del Ministerio de Ciencia,
Innovaciéon y Universidades. Duracién desde 01/01/2017 hasta 31/12/2020. participacién de E. Villas.



3.1.8 Conferencias invitadas

1. Laia Alegret. “Explorando Zelandia, el continente sumergido”. Noche Europea de los Investigadores —
Espaia. Universidad de Zaragoza, online, 27 Noviembre 2020.

2. Daniel DeMiguel. “A kind of magic: how do we know what we know about past climate and life? ” VIII
International Symposium of the Society of Spanish Researchers in the United Kingdom (SRUK/CERU).
Manchester, online, 19 Junio 2021._

3.1.9 Proyeccion internacional (investigacion o estancias realizadas en centros extranjeros)

1. Gilabert, V., Batenburg, S. (2020). Across the K/Pg boundary- climate and marine biota before and after the
end-Cretaceous mass extinction: Université de Rennesl, Rennes, France. Seminario internacional

2. Gilabert, V. Estancia de investigacién del 7 de Septiembre al 19 de Octubre de 2020 en la Univeristé de
Rennesl1, Rennes, France

3.1.10 Miembros de Comités Editoriales de revistas cientificas internacionales

1. Azanza, B. Miembro del comité editorial de Geodiversitas (revista del ISI). Desde Mar. 2007

2. Alegret, L. Editora de Journal of Micropaleontology (revista del ISI). Desde Nov. 2012.

3. DeMiguel, D. Miembro del comité editorial de Frontiers in Ecology and Evolution (revista del ISl). Desde
Ene. 2013

4. Alegret, L. Miembro del comité editorial de Episodes (revista del ISI). Desde Dic. 2014.
5. Azanza, B. Editora Asociada de Ameghiniana (revista del ISl). Desde Nov. 2020
6. Alegret, L. Editora Asociada de Paleoceanography and Paleoclimatology (revista del ISI). Desde Dic. 2020.

3.1.11 Otros (Premios, cursos impartidos, empresas spin off, interaccién con la sociedad...)

1. Alegret, L. Nombrada Académica Correspondiente Nacional, Real Academia de Ciencias Exactas, Fisicas, y
Naturales. Seccién de Ciencias Naturales. Desde 27 marzo 2019-actualidad.



3.2 GEOTRANSFER. Investigacion Geoldgica para la Ciencia y la Sociedad

Grupo de Investigacion
/\/\ Geologia para
la Cienciay la Sociedad

GEOtransfer —\ Universidad Zaragoza

Geological Research for Science and Society

Algunos de los miembros que integran el
grupo de investigacion Geotransfer

3.2.1 Componentes del grupo

El 20 de marzo de 2018 (B.O.A. de 27/03/2018) el grupo de investigacion Geotransfer (E32_17R) fue
reconocido por el Gobierno de Aragén como grupo de referencia para el periodo 2017-2019 en el Area
Experimentales y Matematicas y en el reconocimiento de 13 de marzo de 2020 para el periodo 2020-2022
(B.O.A. de 26/03/2020) pasé a denominarse GEOTransfer. Investigacion Geoldgica para la Ciencia y la
Sociedad (E32_20R). Este grupo redne a un grupo numeroso de investigadores y casi todos sus miembros
forman parte del Instituto de Investigacién Universitario en Ciencias Ambientales (IUCA). Durante este

periodo, el grupo ha estado compuesto por:

Investigador Principal
Liesa Carrera, Carlos Luis

Investigadores efectivos
Arenas Abad, Maria Concepcion
Arlegui Crespo, Luis Eduardo
Casas Sainz, Antonio Maria
Gil Imaz, Andrés
Gisbert Aguilar, Josep
Gracia Puzo, Franco
Luzdn Aguado, Maria Aranzazu
Majarena Serrano, Urbez
Muioz Jiménez, Arsenio
Osacar Soriano, Maria Cinta
Peiro Chamarro, Alba
Pérez Garcia, Antonio
Pocovi Juan, Andrés
Pueyo Anchuela, Oscar
Roman Berdiel, Maria Teresa
Sanchez Navarro, José Angel
Simoén Gémez, José Luis
Soria de Miguel, Ana Rosa
Toro Mora, Rosibeth Karina

(Geodindmica Interna, UZ)

(Estratigrafia, UZ)

(Geodindmica Interna, UZ)

(Geodindmica Interna, UZ)

(Geodindmica Interna, UZ)

(Petrologia y Geoquimica, UZ)

(Geodindmica Interna, contrato UPPA-UNIZAR 2019)
(Estratigrafia, UZ)

(Geod. Interna/Petrologia, contrato DGA)
(Estratigrafia, UZ)

(Cristalografia y Mineralogia, UZ)

(Geodindmica Interna, contrato FPU)
(Estratigrafia, UZ)

(Geodinamica Interna, UZ)

(Investigador contratado, UZ)

(Geodinamica Interna, UZ)

(Geodinamica Externa, UZ)

(Geodinamica Interna, UZ)

(Estratigrafia, UZ)

(Geodinamica Interna, Beca Fundacion Carolina)



Miembro Colaborador

Calvin Ballester, Pablo (Universidad de Burgos)

Garcia Lasanta, Maria Cristina (Western Washington University, USA)

Izquierdo Llaval, Esther (Université de Pau et des Pays de i’"Adour,France)
Oliva Urcia, Belén (Universidad Autonoma de Madrid)

Pérez Rivarés, Javier (Investigador Estratigrafia, UZ)

Soriano Jiménez, Asuncion (Geodinamica Externa, Colaboradora UZ)

3.2.2 Otros investigadores relacionados con el grupo

Ademas de los miembros oficiales del grupo, los siguientes investigadores han colaborado y forman
parte de nuestro grupo de investigacion.

Investigadores pre-doctorales
Mufoz, Alicia (Universidad de Zaragoza, contrato FPI)
Torres, Sara (Universidad de Burgos; contrato FPI)

Investigadores post-doctorales
Ezquerro, Lope (relaciones tectdnica-sedimentaciéon y paleosismologia)
Garcia Gil, Alejandro (hidrogeologia)
Gil, Héctor (procesos de subsidencia y evolucion cuaternaria de la cuenca del Ebro)

Larrea, Patricia (estudio de xenolitos en lavas, dindmica de procesos, petrologia)
Marcén Albero, Marcos (paleomagnetismo y ASM)
Martin Bello, Leticia (sedimentologia y paleoclima)

Mochales, Tania (prospeccidn magnética y paleomagnetismo).

Moussaid, Bennacer (paleomagnetismo y ASM en el Rif marroqui)

Navarrete, Rocio (estratigrafia y sedimentologia)

Pérez, Francisco J. (magnetoestratigrafia de la cuenca del Ebro)

Rodriguez, Adriana (paleomagnetismo y modelizacion 3D)

Santolaria, Pablo (gravimetria y paleomagnetismo)

Ubide, Teresa (relaciones petrologia-tectdnica y evolucién general cadena pirenaica)
Veloso, Fernanda (almacenamiento)



3.2.3 Objetivo

El objetivo de atencion preferente del grupo de investigacidon Geotransfer es profundizar en el
conocimiento geoldgico regional (en Aragdn pero también en otras regiones de Espaia y del mundo),
para el desarrollo del conocimiento cientifico en si y también para profundizar en la aplicacién y
transferencia de dicho conocimiento geoldgico a la sociedad y al sector productivo, como, por ejemplo,
en a) el aprovechamiento de recursos geoldgicos, incluido el uso constructivo de la piedra natural, b) la
solucién de problemas relacionados, entre otros, con el almacenamiento geolégico, los riesgos geoldgicos
y la geotecnia y c) el fomento de actividades de desarrollo rural basadas en la Geologia del entorno. Su
consecucién involucra estudios de Geologia regional muy variados (Estratigrafia, Sedimentologia,
Paleoclimatologia, Geologia Estructural, Geofisica Tectdnica, Mineralogia, Petrologia, Hidrogeologia).

Los objetivos especificos son:

1) Discriminar del papel jugado por el clima y la tecténica en la sedimentacién a partir del andlisis
integrado de series estratigraficas en cuencas sedimentarias continentales desarrolladas
fundamentalmente en contextos extensionales.

2) Caracterizar los cambios climdticos pasados ocurridos sobre los continentes, como visién
complementaria a la obtenida del registro oceanico.

3) El estudio tectonico regional, incluyendo la dindamica profunda de la corteza y emplazamiento de
cuerpos igneos, para conocer el papel jugado por distintos factores (direcciones y tasas de acortamiento
o extensidn, campos de esfuerzos, reactivacion de estructuras, diapirismo, magmatismo...) en la
formacion y desarrollo de cuencas sedimentarias y cadenas montafiosas.

4) El reconocimiento de estructuras y procesos geoldgicos (sedimentarios y tectdnicos) activos como
fuentes principales generadoras de riesgos para la sociedad, y especialmente en relacién con los riesgos
geoldgicos en Aragon de cara a la planificacion urbanistica en el entorno de Zaragoza y de otras obras
publicas lineales o puntuales. Incluye la caracterizacion de estructuras tectdnicas activas y del riesgo
sismico asociado, de las causas del deterioro de los materiales pétreos de monumentos y el
establecimiento de pautas de subsanacidén, y la catalogacidon de riesgos relacionados con las
propiedades de suelos y rocas.

5) Seguir contribuyendo a la valorizacion del patrimonio cultural de Aragdn a partir de la propuesta y/o
desarrollo de nuevas actividades de geoconservacion, educacion y divulgacion en las comarcas
aragonesas que ya tienen proyectos en funcionamiento (p. ej., Ruta Geoldgica Transpirenaica, Parque
Geoldgico de Aliaga, Geoparques de Sobrarbe y del Maestrazgo y Parque Cultural del Rio Martin),
algunos desarrollados en colaboracidn con entidades internacionales y ramas de la administracién, pero
también en otros territorios rurales de Aragdn, y su entorno, que carecen de este tipo de actividades.

6) Seguir estableciendo y reforzando lazos de trabajo conjunto y fomentar la interactuacion de los
distintos agentes (Universidad, Administraciones, Empresa y Sociedad) implicados en la investigacion,
desarrollo y transferencia de conocimientos. Ademads de aumentar las fortalezas del sistema regional en
[+D+i, se pretende promover la transferencia del conocimiento cientifico-académico alcanzado a las
administraciones publicas regionales y locales, como entidades gestoras del territorio y de su
supervisidn, a las empresas publicas y privadas, como aprovechadoras de los recursos o conocimientos
geoldgicos para el desarrollo de su actividad vy, finalmente, a la sociedad espafola, y aragonesa en
particular. Se impulsa asi una sinergia que facilite el desarrollo de normativas (p. ej., mapas de riesgos)
basadas en el conocimiento cientifico riguroso, la puesta en marcha de proyectos publicos o privados a
partir de los recursos geoldgicos disponibles en la regidn, la solucidén de problemas de base geoldgica, el
fomento de la cultura y, finalmente, un desarrollo mas sostenible y acorde con los retos marcados por la
Union Europea y por los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) de la ONU.



3.2.4 Lineas de investigacion

Las lineas de investigacion del grupo y el plan de actuacidn previsto en el proyecto estratégico del grupo
para el periodo 2020-2022 son:

AREA Andlisis de cuencas sedimentarias: El objetivo general es el anélisis de los sedimentos registrados
en las cuencas sedimentarias integrando estudios de muy diferente indole, especialmente estratigraficos,
sedimentoldgicos, tecto-sedimentarios, paleoclimaticos y cicloestratigraficos. Dichos sedimentos son
considerados verdaderos archivos para la reconstruccion de la evolucidn geoldgica, paleoclimatica,
paleogeografica y paleoambiental de la regidn, y tienen importantes implicaciones para la prospeccion de
recursos naturales, hidrogeoldgicos o geotérmicos, o el almacenamiento de sustancias diversas (p. €j.,
CO,). Objetivos especificos:

e Caracterizar los cambios climaticos ocurridos en la Cuenca del Ebro durante el Optimo Climéatico del
Mioceno medio y comparar las caracteristicas reflejadas sobre el continente con las de los cambios
observados en el registro ocednico.

* Caracterizar y discriminar mediante un analisis multiproxy el papel jugado por la tecténica y el clima, a
distintas escalas, en la sedimentacion registrada en cuencas extensionales continentales de distinta
edad (Cretacico Inferior y Nedgeno-Plioceno) de la Cordillera Ibérica.

AREA Tecténica:

Los objetivos generales son determinar la evolucién tectdnica de las cuencas Mesozoicas de la Peninsula
Ibérica y su relacidon con la cinematica general de la placa, definir la contribucion de los diferentes
factores (tecténica, diapirismo, magmatismo,...) en la geometria y evolucién de las diferentes cuencas,
contribuir al conocimiento de la evolucion de las cuencas mediante métodos magnéticos (Anisotropia de
la Susceptibilidad Magnética y paleomagnetismo), determinar el papel de las grandes fallas de alcance
litosférico en la evolucion de la placa Ibérica y zonas adyacentes, y profundizar en el conocimiento de la
evolucién tectdnica del Pirineo y la Cordillera Ibérica. Objetivos especificos:

* Reconstruir los campos de esfuerzos sinorogénicos en el sector centro-meridional del Pirineo y sus
variaciones espaciales y temporales.

* Determinar la evolucidon de las cuencas carbonifero-pérmicas del Pirineo a partir del estudio mediante
métodos magnéticos de los materiales volcanicos que las rellenan; en concreto, las cuencas del Cadi,
Laspaules y Oza.

* A partir de los estudios regionales mencionados en el objetivo anterior, contribuir desde el punto de
vista metodoldgico a la aplicacidon de la Anisotropia de la Susceptibilidad Magnética (ASM) a materiales
extrusivos volcanicos (flujos de lava y materiales volcanoclasticos).

* Determinar la cinematica en detalle de la falla de Rio Grio (Cordillera Ibérica) desde el Pérmico,
incluyendo los materiales volcanoclasticos asociados a la misma.

* Aplicar la ASM a materiales remagnetizados y no remagnetizados de distintas cuencas de la Cordillera
Ibérica, y zonas localizadas fuera de las cuencas, con vistas a determinar el campo de
esfuerzo/deformacién durante la evolucion mesozoica de la placa Ibérica.

* Contribuir mediante técnicas magnéticas (ASM y paleomagnetismo) al conocimiento de la cordillera del
Atlas, y su evolucion durante el Mesozoico y el Cenozoico.



AREA Neotectonica y Paleosismologia:

Avanzar en la caracterizacion, desde el punto de vista estructural y paleosismico, de las principales fallas
activas pertenecientes a las cuencas nedgeno-cuaternarias de la Cordillera Ibérica aragonesa, valorar la
influencia de estas fallas en la peligrosidad sismica de la regién y transferir conocimiento en esta materia
a la sociedad. Objetivos especificos:

* Avanzar en el estudio estructural de fallas recientes en las cuencas de Teruel-Jiloca-Calatayud: fallas
de Sierra Palomera y Calamocha, y zona de falla de Rio Grio-Pancrudo. Analizar sus evidencias de
actividad durante el Cuaternario. Incorporar los resultados a la base de datos de fallas activas (QAFI) del
IGME.

* Completar la caracterizacidon paleosismica de las fallas de Sierra Palomera, Calamocha y Rio Grio-
Pancrudo mediante el estudio detallado de trincheras.

* Elaborar un modelo de evolucién del relieve, en particular de las superficies de aplanamiento erosivo.

* Ampliar el registro paleosismico en las cuencas neodgeno-cuaternarias de la Cordillera Ibérica
aragonesa mediante el estudio de sismitas en campo y en sondeos.

* Ampliar el registro instrumental de sismos asociados a las fallas de Concud y Sierra Palomera,
mediante el analisis de los datos proporcionados por el sismémetro portatil instalado por el Instituto
Geografico Nacional (IGN) en Celadas.

* Contribuir a la caracterizacion del ultimo terremoto histérico con dafios significativos ocurrido en
Aragdn (Used, 1953), mediante recopilacion y evaluacién de sus efectos geoldgicos y ambientales.

* Refinar la evaluacién de la peligrosidad sismica en la Cordillera Ibérica aragonesa a partir de las
conclusiones de los apartados anteriores.

* Profundizar en la comprensidn de la tectdnica activa de la regidn, integrando los datos cinematicos de
fallas en un modelo global de deformacion de la corteza en el marco del campo de esfuerzos reciente y
actual.

* Evaluar la percepcion del riesgo sismico en la poblacién aragonesa. Contribuir a la cultura cientifica de
la ciudadania aragonesa en cuanto a la percepcion y ponderacion de la peligrosidad sismica de nuestro
territorio mediante acciones divulgativas.

AREA Prospeccion geofisica y Riesgos geolégicos: identificacion y delimitacién de cuerpos rocosos
naturales o antrdpicos, o anomalias hidroldgicas en niveles o concentracidon en elementos quimicos en
aguas con distintas propiedades que su entorno, incluyendo cavidades y materiales arqueoldgicos.

También incluye la prospeccidn, exploracién y aprovechamiento de recursos naturales, hidrogeoldgicos o

geotérmicos. Objetivos especificos:

* Determinar los perfiles geofisicos en profundidad en distintos puntos de la cuenca del Ebro y la
Cordillera Ibérica con vistas a la planificacién territorial en relacion con riesgos geoldgicos,
especialmente los relacionados con la subsidencia y colapso por disolucién de yesos y otras sales.

e Utilizar las técnicas de prospeccion geofisica (magnética y georradar, fundamentalmente) para la
caracterizacion de restos arqueoldgicos y la planificacién de futuras excavaciones.

* Contribuir con asociaciones por la recuperacién de la memoria democratica en la localizacidon de
inhumaciones masivas no delimitadas.

* Integrar los datos de superficie y de geofisica de campos potenciales para la realizacién de cortes
geoldgicos con datos de subsuelo y la reconstruccidn tridimensional de la estructura geoldgica.

* Caracterizar desde el punto de vista del riesgo ambiental la composicién quimica de las aguas en el
subsuelo de Zaragoza, especialmente en relacidon con antiguas actividades industriales. Relacionar dicha
composicién con propiedades fisicas medibles de forma rapida y directa.

* Monitorizar la temperatura y el nivel de agua del acuifero aluvial urbano de Zaragoza, para el
aprovechamiento geotérmico del terreno y muestrear el agua para caracterizar su calidad desde el
punto de vista microbioldgico.



AREA Petrofisica: caracterizar la calidad de rocas constructivas y ornamentales, estudiar la alteracion
de rocas para conservacion de monumentos y problemas geotécnicos relacionados con éstos,
desarrollar aplicaciones para el aprovechamiento de los residuos/subproductos de canteria.
Objetivos especificos:
* Caracterizar la calidad de materiales del patrimonio historico-artistico y arqueoldgico de Aragodn,
especialmente aquellos desarrollados en alabastro, rocas, morteros, ladrillos, asi como de gemas.
* Seguir contribuyendo a la caracterizacion petrofisica de rocas usadas como ornamentales a partir de
diversos ensayos de calidad.
* Caracterizar los procesos de alteracidon de rocas y sus efectos en la conservacién de monumentos, y
problemas geotécnicos relacionados con éstos.
* Caracterizar la calidad de materiales en explotacidn en canteras de rocas industriales.
* Caracterizar petrofisicamente los residuos/subproductos generados en canteras de rocas industriales,
especialmente los residuos de la explotacion de alabastro, y desarrollar un proyecto para aprovechar los
residuos de canteria como filtros de aguas residuales.

3.2.5 Colaboraciones

- Universidad de Burgos, paleomagnetismo y propiedades magnéticas de los minerales.

- Universidades de Meknes y Casablanca (Marruecos), aplicacion de técnicas de paleomagnetismo vy
geologia estructural al conocimiento de la estructura y evolucion del Atlas marroqui.

- Universidades de Roma Tre y Camerino (ltalia), aplicacién de técnicas fisico-quimicas al estudio de las
cuencas pirenaicas.

- Universidades de Alicante y Complutense de Madrid, estudio de propiedades magnéticas en fallas
activas de las Cordilleras Béticas.

- Instituto Geolégico y Minero de Espafia, oficina de Zaragoza, estudio del paleomagnetismo en la zona
surpirenaica.

- Asociaciones GéolVal (Pau, Francia) y Geoambiente (Aragdn), divulgacion de la geologia.

- Empresas Geoscan SLP, Control 7, CTA SA, y Zeta Amaltea, desarrollo de herramientas metodoldgicas
en prospeccién geofisica.

3.2.6 Proyectos liderados o en los que ha participado el grupo

e E32_20R: Grupo de Investigacion de referencia Geotransfer: Investigacion Geoldgica para la Ciencia y
la Sociedad. Entidad Financiadora: Gobierno de Aragoén. Periodo: 01/01/2020 a 31/12/2022.
Financiacion: 23.545 €. |.P.: Carlos L. Liesa Carrera. Investigadores Geotransfer: todos los incluidos en
el apartado componentes del grupo de este informe.

* PID2019-108705GB-100. Descifrando claves para la discriminacion entre sefial tectonica y climdtica en
cuencas extensionales mediante andlisis multi-proxy (DISCLITECT). Financiacién: Agencia Estatal de
Investigacion. Entidades participantes: Universidad de Zaragoza. Investigador Principal: Carlos L. Liesa 'y
Ana R. Soria. Duracién: de 01/06/2020 a 31/05/2024. Financiacién: 114.950 €. Investigadores
Geotransfer: J.L. Simon, L. Arlegui, Arsenio Mufioz, Aranzazu Luzén.

* PID2019-106440GB-C22. Caracterizacion de los cambios del clima mioceno registrados en la Cuenca
del Ebro. Financiacion: Agencia Estatal de Investigacion. Entidades participantes: Universidad de
Zaragoza. Investigador Principal: Concepcion Arenas. Duracion: de 01/06/2020 a 31/05/2024.
Financiacion: 84.700 €. Investigadores Geotransfer: Andrés Gil, Maria Cinta Osacar.

* PID2019-108753GB-C22. Evolucion mesozoica del Tethys occidental a partir de fdbricas magnéticas:
relacion con la rotacion de Iberia (IBERFAB). Financiacidn: Agencia Estatal de Investigacién. Entidades
participantes: Universidad de Zaragoza. Investigador Principal: Antonio Casas y Teresa Roman.
Duracién: de 01/06/2020 a 31/05/2024. Financiacion: 54.450 €. Investigadores Geotransfer: Andrés
Gil.
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* PID2019-104693GB-I00. Cinética de las remagnetizaciones por enterramiento;, una aproximacion
integrada en 4D (paleomagnetismo, geotermometria y geocronologia). Financiacién: Agencia Estatal
de Investigacion. Entidades participantes: Instituto Geoldgico y Minero, Universidad de Zaragoza.
Investigador Principal: Emilio L. Pueyo y Juan C. Larrasoafia. Duracion: de 01/06/2020 a 31/05/2024.
Financiacion: 187.550 €. Investigadores Geotransfer: M2 Aranzazu Luzén, Esther Izquierdo Llaval.

* LMP127_18. Fallas activas y peligrosidad sismica en la Cordillera Ibérica aragonesa. Entidad
financiadora: Gobierno de Aragén — FEDER (Programa Operativo del Fondo Europeo de Desarrollo
Regional Aragén 2014-2020). Entidad participante: Universidad de Zaragoza. Duracion: enero 2020
hasta agosto 2021. Financiacion: 23.341 €. IP: José Luis Simén Gomez. Investigadores Geotransfer: Luis
Arlegui, Carlos L. Liesa, M2 Aranzazu Luzdn, Asuncién Soriano, Alba Peiro.

* (CGL2016-77479-R Espeleotemas y depdsitos de hielo de cuevas del Pirineo: paleoarchivos para la
reconstruccion del clima durante las transiciones rdpidas (SPYRIT). Ministerio de Economia y
Competitividad. Entidades participantes: Instituto Pirenaico de Ecologia (CSIC), Universidad de
Zaragoza, Universidad de Innsbruck, Universidad del Pais Vasco. Desde 2017 hasta 2020. I.P.: Ana
Moreno Caballud. Ambito Nacional. Nimero de investigadores participantes: 11, Ref.: EXT-773.
Investigadores Geotransfer: C. Osacar, A. Mufioz.

3.2.7 Contratos de investigacion

Contrato O.T.R.l. 2020/0770, Proyecto para realizar el estudio estratigrdfico de las capas productivas de la
Caliza de Calatorao en este término municipal. Empresa: Gramablac S.L. Entidad participante: Dpto.
Ciencias de la Tierra, Importe; 2.425 €. IP: Josep Gisbert, Investigadores: 2, Duracion: de 09/10/20 al
24/06/2021.

Contrato O.T.R.l. 2020/0500, Andlisis de los litotipos y calidad del alabastro en tres sondeos procedentes
del pago de Angela Antonia, Los Gallardos, (Almeria). Empresa: MINERA DE ORGIVA S.L., Entidad
participante: Dpto. Ciencias de la Tierra, Importe: 5.547 €. IP: Josep Gisbert, Investigadores: 2, Duracién:
de 06/10/20 al 24/03/2021.

Contrato O.T.R.l. 2020/1135, Realizacion de estudios para diversas empresas. Entidad/es financiadora/s:
ARQUEOLOGIA Y DIDACTICA S.C. START UP, BLECUA LAZARO, ARTURO, COMARCA DE SOBRARBE,
CONTROL 7, S.A., CTA - CONSULTORES TECNICOS ASOCIADOS S.A., GEOCEC, S.L., IGEOSUMA, S.L., VARIAS
EMPRESAS. Fecha de inicio: 01/01/2020 Duracién: 1 afio, Financiacion: 14.671,25 €. |.P.: Antonio M. Casas
Sainz, Otros investigadores: O. Pueyo.

Contrato O.T.R.l. 2020/0202-20, Acuerdo de colaboracion entre la Universidad de Zaragoza y Geoscan
Consultoria de Proyectos y Servicios SLL para el desarrollo de proyectos de investigacion sobre geologia
aplicada, riegos geoldgicos y caracterizacion tridimensional de la estructura del terreno con fines de
ordenacion del territorio, geotecnia o evaluacion de recursos. Empresa Geoscan Consultoria de Proyectos
y Servicios SLL., 01/01/2020 a 31/12/20, Financiacién: 3.199,48 €. I.P.: Antonio M. Casas Sainz, Otros
investigadores: O. Pueyo.

3.2.8 Publicaciones en revistas ISI

Ajuaba, S., Arenas C., Capezzuoli, E. (2021). Sedimentology of Pleistocene palustrine tufas and associated deposits
of the Ebron Valley (lberian  Ranges, Spain). Estudios  Geoldgicos-Madrid  77(1): el137.
https://doi.org/10.3989/egeol.44131.593.

Aranbarri, J.; Sancho, C.; Arenas, C.; Bartolomé, M.; Leunda, M.; Rico, M.T.; Gonzalez-Sampériz, P. (2021).
Reconstruccién de la vegetacién asociada al depdsito tobaceo fluvial Holoceno del Nogal de El Batan, Las Parras del
Martin, Cordillera Ibérica. Cuaternario y Geomorfologia, 35 (1-2), 39-57. https://doi.org/10.17735/cyg.v35i1-
2.86649
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Arenas-Abad. C. (2021). A multi-scale approach to laminated microbial deposits in non-marine carbonate
environments through examples of the Cenozoic, north-east Iberian Peninsula, Spain. The Depositional Record, 1-
35. DOI: 10.1002/dep2.145

Aurell, M., Badenas, B., Castanero, D., Gasca, J.M., Canudo, J.I., Laita, E., Liesa, C.L. (2021). Latest Jurassic—Early
Cretaceous synrift evolution of the Torrelapaja Subbasin (Cameros Basin): implications for Northeast lberia
Paleogeography. Cretaceous Research 128, 104997, https://doi.org/10.1016/j.cretres.2021.104997
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Simén-Muzas, A., Casas-Sainz, A.M., Soto, R., Beamud, E., Oliva-Urcia, B. (2021). Paleomagentic study in lava and
volcanoclastic materials of the Late-Carboniferous Permian Cadi basin (Central-Eastern Pyrenees). EGU General
Assembly Conference Abstracts, EGU21-7593.

Toro, R, Casas, A., Izquierdo, E., Pueyo, E., Navas, J., Martin, J., Peropadre, C. (2021). 3D basement geometry of the
southwestern Pyrenees: insights from seismic interpretation. EGU General Assembly Conference Abstracts, EGU21-
15615.

3.2.12 Otras publicaciones

Documental titulado “De la fisica a la geologia: evolucidn tectdénica del Atlas marroqui a partir de fabricas
tectdnicas”, Guion, Direccidn y Realizacidn: Antonio Casas Sainz. Participantes Geotransfer: Alba Peiro, Andrés
Pocovi, Belén Oliva, José Luis Simon, Marcos Marcén, Pablo Santolaria, Rosibeth Toro, Teresa Roman, Antonio
Casas. https://www.youtube.com/watch?v=N6lprBJNP-U&feature=youtu.be (IUCA). Presentado en las VI Jornadas
IUCA - 17 'y 18 de septiembre de 2020, @galardonado <con el segundo premio.
https://www.youtube.com/watch?v=ZREzYe3Km61&t=201s (Geotransfer)

3.2.13 Conferencias invitadas

M2 Cinta Osacar, Diamantes y ciencia ficcion desde Julio Verne a Arthur Clarke. Instituto Gemoldgico Espafiol,
Madrid. 16/03/2021. Entidad organizadora: Instituto Gemoldgico Espafol. https://ige.org/events/webinar-
diamantes-ciencia-ficcion-de-julio-verne-con-cinta-osacar/

Pablo Calvin, Cémo usar el paleomagnetismo para la reconstruccion de cuencas. Xlll Ciclo Conferencias en Geologia
del Departamento de Ciencias de la Tierra (Programa de doctorado en Geologia, UZ), 18/03/2021, Zaragoza.

José L. Simdn, Geologia para una Nueva Cultura de la Tierra, 22/04/2021, Ciclo de Conferencias Dia de la Tierra
organizado por Crack Hunters, Calatayud (Zaragoza).


https://www.youtube.com/watch?v=N6lprBJNP-U&feature=youtu.be
https://www.youtube.com/watch?v=ZREzYe3Km6I&t=201s
https://ige.org/events/webinar-diamantes-ciencia-ficcion-de-julio-verne-con-cinta-osacar/
https://ige.org/events/webinar-diamantes-ciencia-ficcion-de-julio-verne-con-cinta-osacar/

Oscar Pueyo Anchuela, Resiliencia. Riesgos geoldgicos en Calatayud, 29/04/2021. Ciclo de Conferencias Dia de la
Tierra organizado por Crack Hunters, Calatayud (Zaragoza).

Josep Gisbert Aguilar, La profesion de gedlogo y el gedlogo como emprendedor (incluye audicion “Las Piedras
Cantarinas”), 30/04/2021. Ciclo de Conferencias Dia de la Tierra organizado por Crack Hunters, Calatayud
(zaragoza).

Maria Teresa Roman Berdiel, Modelizacion analdgica de procesos tectdnicos: una herramienta fundamental en
investigacion y para la diddctica de la Geologia Estructural. Universidad de Verano de Teruel en el marco del 542
Curso de Geologia Practica. Teruel, 21/07/2021.

Concepcidn Arenas, Lacustrine carbonate deposits, with a special mention to stromatolites: the Neogene of the Ebro
Basin, Congreso “Lacustrine Depositional systems” del Sedimentology Working Group 2021 Workshop, 2-5 de
Septiembre de 2021, Cunda, Ayvalik (Turquia).

Arsenio Muiioz, Geologia de la cuenca pliocuaternaria de Villarroya, Celebracidn del primer centenario del
descubrimiento del yacimiento paleontolégico de Villarroya, 11/09/2021, Villarroya (La Rioja).

3.2.14 Tesis doctorales dirigidas o co-dirigidas

Sara Torres Lopez, Estudio paleomagnético en el Alto Atlas Central. Remagnetizaciones e implicaciones
tectonicas. Defensa: 10/11/2020, Sobresaliente cum laude, Mencidn Internacional. Universidad de
Burgos. Director: Juan José Villalain y Antonio Casas.

3.2.15 Tesis doctorales en curso

Joaquin Lasierra Purroy, Desarrollo de instrumentacion, basada en el andlisis de sefiales acusticas, y de
protocolos para la caracterizacion, mediante ensayo in situ no destructivo, de propiedades fisicas de los
elementos constructivos. Director: Josep Gisbert. Universidad de Zaragoza.

Antonio Aretxabala Diez, Propiedades geotécnicas de las Margas de Pamplona. Director: Josep Gisbert y
Antonio Casas. Universidad de Zaragoza. Prevista 2021.

Urbez Majarena Serrano, El magmatismo pérmico de la Cordillera Ibérica: Emplazamiento, composicion,
edad isotdpica y origen. Director: Andrés Gil y Marceliano Lago. Universidad de Zaragoza. Prevista 2022.

Alba Peiro Chamarro, sobre Fallas activas en la Cordillera Ibérica centro-oriental: implicaciones en la
evolucion tectdnica reciente y en la peligrosidad sismica. Director: José Luis Simén Gomez. Universidad de
Zaragoza. Prevista 2022.

Nerea Santos Bueno, Sedimentologia y Paleogeografia del Néogeno al Sur del Moncayo (Cordillera
Ibérica): evolucion del relieve y del clima. Directores: M2 Concepcidén Arenas Abad, Andrés Gil Imaz.
Universidad de Zaragoza. Prevista 2022.

Francho Gracia Puzo, sobre The Sigliés Fold as a Geological Reservoir Demonstrator. Director: Charles
Aubourg, Antonio Casas. Universidad de Pau y de los Paises del Adour (UPPA), en cotutela con
Universidad de Zaragoza. Prevista 2023.

Rosibeth Toro Mora, Modelado estructural 3D y 4D de la zona occidental pirenaica entre los rios Aragon
Suborddn e Irati (Huesca-Navarra, Espaiia) con fines de aprovechamiento geotérmico. Director: Emilio
Pueyo y Antonio Casas, Universidad de Zaragoza. Prevista 2023.

Ana Simdn Muzas, Aplicacion de la Anisotropia de la Susceptibilidad Magnética y paleomagnetismo al
estudio de materiales volcdnicos del Pirineo. Implicaciones para la evolucion del norte de Iberia. Director:
Antonio Casas. Universidad de Zaragoza. Prevista 2024.



3.2.16 Cursos de formacion impartidos

54° Curso de Geologia Practica: La provincia de Teruel: recurso didactico para aprender Geologia. Curso
de la Universidad de Verano de Teruel. 19 al 23 de julio de 2021, Teruel. Director: Carlos L. Liesa

3.2.17 Interaccion con la sociedad (exposiciones, charlas en institutos, participacion en ferias,
organizacion de eventos, etc.)

Exposicion (Andrés Gil Imaz) El color de la Tierra, Al aire libre. Paisajes geoldgicos (6leos) del entorno
Riojano-Aragonés y esquemas geoldgicos (dibujos). Sala Odén de Buen (Museo de Ciencias Naturales de
la Universidad de Zaragoza). Edificio Paraninfo, Zaragoza. 15/09 a 15/11 de 2020.

Coordinacién (José Luis Simén Gomez) del ciclo de dos mesas redondas "Megaproyectos ¢salvadores?
para el Aragon rural”, organizado por el Geoforo por una Nueva Cultura de la Tierra. 14 y 21 diciembre
2020.

Proyecto de ciencia ciudadana sobre el terremoto de Used (Z) de 1953: (1) Encuestas y entrevistas; (2)
Edicion libro divulgativo, (3) Ediciéon documental divulgativo y (4) Presentacion publica del proyecto en
Used (organiza Ayuntamiento de Used) y Zaragoza (organiza Museo de Ciencias Naturales UZ), enero-
noviembre 2021. José Luis Simén Goémez, Alba Peiro Chamarro.

Organizacion y Coordinacion (A. Luzon) de la X/l Olimpiada de Geologia de Aragon 2021 celebrada el
5/02/2021 en el Departamento de Ciencas de la Tierra (Facultad de Ciencias) de la Universidad de
Zaragoza. Organizadores: A. Luzén, M.J. Mayayo, A.R. Soria, A. Yuste, A. Gil, L. Carrillo y E. Mateo.

Organizacion vy realizacion del Geolodia 21 — La Rioja. Realizacion de la Version musical del Geolodia La
Rioja. Contemplando el cataclismo, Herce, La Rioja. Antonio Casas, Andrés Gil, Arsenio Mufoz. Sociedad
Geoldgica de Espafia y Asociacion Espafiola para la Ensefianza de las Ciencias de la Tierra (AEPECT).
8/05/2021 https://www.youtube.com/watch?v=Mo9HS]PDDUM

Participacion (Teresa Roman y José Luis Simén) en la Mesa redonda Nuevas miradas sobre un viejo
planeta en el Encuentro Arte-Ciencia, 9/03/ 2021, Fundacion Caja Rural de Aragdn, Dentro del marco de la
Exposicion ¢S.A. de projimos? Donde se exponia un modelo experimental de la vertiente meridional del
Pirineo 3 marzo / 9 de abril de 2021, Caja Rural de Aragdn.

Organizacidn y Participacién en la docencia del 542 Curso de Geologia Prdctica: La provincia de Teruel:
recurso diddctico para aprender geologia (Teruel, 19 al 23 de julio de 2021), en el marco de la XXXVII
edicién de la Universidad de Verano de Teruel. Director: Carlos L. Liesa Carrera. Docentes del curso
pertenecientes al grupo Geotransfer: Carlos Liesa, Teresa Roman, Ana R. Soria y José L. Simdn. Incluye la
realizacidon de una guia (Liesa, 2021a), que incluye informacién relevante sobre las ponencias y las zonas
de campo visitadas en el curso (Liesa 2021b; Liesa y Simdén, 2021a, 2021b; Roman, 2021; Simén vy Liesa,
2021). El curso ha incluido una conferencia abierta al publico general titulada Modelizacién analdgica de
procesos tectonicos: una herramienta fundamental en investigacion y para la diddctica de la Geologia
Estructural (21 de Julio de 2021) impartida por Teresa Roman. Este curso fue objeto de un reportaje en el
programa Esta es mi Tierra de Aragdn TV del 27 de julio de 2021 (https://youtu.be/BQCUDfI8Gcw) y
también de entrevistas en varias cadenas de radio.

Presentacion del Libro El terremoto de Used de 1953: ciencia y memoria (Simén et al.,, 2021) y del
documental homdnimo, realizado por Jorge Brizuela, en el Ayuntamiento de Used (30 de octubre de
2021) y el Museo de Ciencias Naturales de la Universidad de Zaragoza (18 de noviembre de 2021). Esta
actividad de difusion se prevé que siga en los proximos meses.


https://www.youtube.com/watch?v=Mo9HSjPDDUM
https://youtu.be/BQCUDfI8Gcw

Presencia de las investigaciones del grupo en los medios de comunicacién:

(1) La Almozara, Herencia de contaminacién ambiental (O. Pueyo, Heraldo de Aragén, 18/02/2020).

(2) Si hay peligro de terremotos en Teruel, pero no debemos estar alarmados (J.L. Simén, Diario de Teruel,
28/02/2020).

(3) El confinamiento mejora también la sensibilidad de los sismdgrafos (J.L. Simén, Diario de Teruel,
25/04/2020).

(4) El suelo se mueve, programa “En ruta con la ciencia” de Aragén TV (J.L. Simén, O. Pueyo; emitido
24/04/2021)
http://alacarta.aragontelevision.es/programas/en-ruta-con-la-ciencia/cap-177-24042021-1156

(5) El riesgo sismico en Aragdn (A.M. Casas, J.L. Simén, El Periddico de Aragdn, 26/09/2021).

(6) Secretos bajo la tierra, programa “Agujero de gusano” de Aragdn TV (J.L. Simédn; emitido 23/10/2021)
http://alacarta.aragontelevision.es/programas/agujero-de-gusano/cap-10-secretos-bajo-tierra-
23102021-1947

(7) El temblor que dejé en vela en 1953 a todo Used (J.L. Simdn, Heraldo de Aragdn, 31/10/2021).

(8) El ultimo gran terremoto (J.L. Simén, El Periddico de Aragén, 31/10/2021).

(9) Entrevista sobre el libro El terremoto de Used de 1953: ciencia y memoria, programa “Esta es mi
Tierra” de Aragén TV (J.L. Simén; emitido 12/11/2021).

(10) Riesgos geoldgicos en Aragén (). Gisbert, A.M. Casas, A. Ollero, O. Pueyo, J.L. Simén, Heraldo de
Aragon-suplemento Tercer Milenio, 17/11/2021).

3.2.18 Trabajos Fin de Grado y Madster dirigidos y defendidos

Trabajos Fin de Master

Cruz Cuenca, Luis. Sedimentologia y diagénesis de los niveles yesificos con alabastro en el tramo central
del Valle del Ebro. 16/12/2021. Director: Josep Gisbert Aguilar.

De Matos Domingues Steel Hart, Lourencgo. Estructura alpina y relaciones tectonica sedimentacion en el
sector de Cuevas de Cafiart (Cordillera Ibérica). 16/12/2021. Director: Antonio Casas Sainz, José Luis
Simén Gomez.

Galofré Penacho, Marcel Said. Tendencias ambientales y geoquimicas historicas y recientes en La Albufera
de Valencia: la huella del Antropoceno. Septiembre. Director: Blas Valero Garcés, Concepcion Arenas
Abad.

Linares Montes, Martin. Paleobiologia e interpretacion medioambiental de las ignitas del yacimiento de la
Sagarreta (Paleogeno, Peralta de la Sal, Huesca). Junio. Director: Gloria Cuenca Bescds, Diego Castanera
Andrés, M2 Ardnzazu Luzén Aguado.

Marqués Calvo, Luis Angel. Riesgo de subsidencia por disolucién de evaporitas en la ciudad de Calatayud
(Espafia). Junio. Director: Antonio Casas Sainz.


http://alacarta.aragontelevision.es/programas/en-ruta-con-la-ciencia/cap-177-24042021-1156

Trabajos Fin de Grado

Barrera Murciano, Vicente Santiago. Estudio de las caracteristicas composicionales de la Piedra de
Calatorao relevantes para su calidad en usos constructivos. 15/12/2021. Director: Josep Gisbert Aguilar.

Carvajal Medina, Carmen. Estudio estructural de la zona entre Barrachina y Cutanda (Cuenca de
Calatayud, Teruel). 23/09/2021. Director: José Luis Simén Gémez, Luis Eduardo Arlegui Crespo.

Catald Escamilla, Arturo. Estudio geoldgico del Sector de Cortes de Aragdn, Teruel. 23/09/21. Director:
Andrés Gil Imaz, Concepcién Arenas Abad.

Guallar Machin, Noemi. Indicadores geoldgicos de deslizamientos en el entorno del embalse de Yesa.
23/09/2021. Director: Antonio Casas Sainz y Luis Arlegui Crespo.

Iriberri Muniesa, Julen. Riesgos geoldgicos en el entorno del embalse de Montearagon. 15/12/2021.
Director: Luis Arlegui Crespo y Antonio Casas Sainz.

Lazaro Felipe, Miguel. Estratigrafia de morteros de la Lonja y Casa Consistorial de Alcafiiz. 15/12/2021.
Director: Josep Gisbert Aguilar.

Martinez Martinez, Andrea. Estabilidad de taludes en la localidad de Munilla (La Rioja). 23/09/2021.
Director: Antonio Casas Sainz, Luis Arlegui Crespo.

Montesinos Melendo, Salomoén. Estudio hidrogeoldgico del acuifero de Villacurri (Peru).
23/09/21.Director: José Angel Sanchez Navarro.

Ortigosa Miranda, Ignacio. Estudio estructural del anticlinal del Basa (Cuenca de Jaca). 09/07/2021.
Director: Teresa Roman Berdiel, Antonio Casas Sainz.

Pefia Gracia, Daniel. Prospeccion geofisica aplicada al estudio de la estructura geoldgica en el sector de
Litago (Zaragoza). 23/09/2021. Director: Teresa Roman Berdiel y Antonio Casas Sainz.

Pérez Villar, Guillermo. Caracterizacion fisico-quimica y térmica de las aguas del embalse de Los Fayos
(Zaragoza). 09/07/2021. Director: José Angel Sanchez Navarro.

Rodrigo Egea, Samuel. Prospeccion geofisica aplicada al estudio de los valles de fondo plano en el entorno
de Zaragoza. 09/07/2021. Director: Antonio Casas Sainz y Luis Arlegui Crespo.

Sanchez Bailo, Saul. Prospeccion geofisica aplicada al estudio de la geometria de valles de fondo plano.
09/07/2021. Director: Antonio Casas Sainz y Luis Arlegui Crespo.



3.3 GRUPO DE MODELIZACION GEOQUIMICA (GMG)

G IYI D Grupo de Modelizacion

Grupo de Modelizacion Geoquimica roo e
Universidad de Zaragoza Geoquimica (GMG)

3.3.1 Composicion del Grupo de Modelizaciéon Geoquimica (GMG)

Luis Francisco Auqué Sanz. Profesor Titular del Area de Petrologia y Geoquimica. Universidad de
Zaragoza.

Maria José Gimeno Serrano. Profesora Titular del Area de Petrologia y Geoquimica. Universidad
de Zaragoza.

Javier Bernardo GOomez Jiménez. Profesor Titular del Area de Petrologia y Geoquimica.
Universidad de Zaragoza.

Maria Pilar Lapuente Mercadal. Profesora Titular del Area de Petrologia y Geoquimica.
Universidad de Zaragoza.

Enrique Francisco Oliver Pina. Licenciado en Quimica. Personal de Administracidn y Servicios.
Area Técnica: Laboratorios y Talleres (Universidad de Zaragoza).

Maria del Carmen Aguarod Otal. Doctora en Historia (Arqueologia). Exdirectora de la Unidad de
Museos y Exposiciones, Area de Cultura, Educacién y Medio Ambiente. Ayuntamiento de
Zaragoza.

Maria Pilar Asta Andrés. Substitute Lecturer. Institute of Earth Surface Dynamics (IDYST). Faculty
of Geosciences and Environment. Quartier UNIL-Mouline. Batiment Géopolis, CH-1015,
Lausanne (Switzerland).

Jon Jiménez Beltran, Becario FPU. Area de Petrologia y Geoquimica. Universidad de Zaragoza.
Marie Claire Savin. Doctora en Ciencias Arqueoldgicas (U. Bordeaux-Montaigne) y en Geologia

(Unizar). Unidad de Estudios Arqueométricos del Institituto Catalan de Arqueologia Clasica,
Tarragona.



3.3.2 Objetivos de la actividad del grupo

El objetivo del Grupo de Modelizacion Geoquimica (GMG) es la modelizacion de procesos
geoquimicos de diversa indole desde un punto de vista fundamentalmente cuantitativo e incluyendo
aspectos de ciencia basica y aplicada. Aunque los trabajos desarrollados comenzaron centrados
sobre todo en problemas o sistemas de interés en la comunidad aragonesa, con el tiempo también
se han extendido a otras comunidades auténomas (Navarra, La Rioja, Catalufia, Extremadura,
Madrid, Andalucia, Murcia, Castilla-Ledn) y, a nivel internacional, a otros paises (Francia, Italia,
Finlandia, Suecia, Chile, Brasil, México, Argentina, USA, Argelia, Burkina Fasso y Gabodn).

Entre las principales lineas de trabajo, el grupo se dedica al estudio de los procesos geoquimicos
de interaccidon agua-roca en condiciones de baja temperatura, tanto en sistemas naturales como
antropogénicos. Los trabajos realizados tienen un doble planteamiento: investigacion basica,
financiada a través de proyectos de investigacion, y geoquimica aplicada, con financiacion mixta

procedente de empresas privadas y organismos publicos de investigacién.

Dentro del primer planteamiento se incluyen tematicas relacionadas con la geoquimica de
elementos traza (lantanidos) en sistemas acuosos naturales, la petrogénesis y geoquimica de rocas
evaporiticas en sistemas actuales (lagunas de Monegros, salares chilenos y chotts argelinos) y
pasados (cuencas terciarias del Ebro y Calatayud), el estudio de antiguos sistemas hidrotermales en
México y Brasil y el estudio de los depdsitos carbonatados asociados a surgencias termales, cursos

fluviales y cuevas.

Las lineas de investigacidn aplicada incluyen el estudio y caracterizacidn del potencial geotérmico
de los sistemas termales de baja-media entalpia de la Cordillera Ibérica, del Pirineo y de las
Cordilleras Béticas en Espafia y de la regién de Calabria en lItalia, los procesos de contaminacion
asociados a las aguas acidas (desarrollados tanto en el Arroyo del Val, provincia de Zaragoza, como
en la Faja Piritica Ibérica, en las provincias de Sevilla y Huelva), la aplicacién de la modelizacion
geoquimica al almacenamiento geoldgico profundo de residuos radiactivos de alta actividad, al
secuestro de CO, para la mitigacion del cambio climatico o al impacto de la inyeccidén de salmueras
en sondeos profundos, el estudio de sistemas salinos (lagunas de Monegros y aguas subterrdneas
asociadas a niveles del Keuper), la prospeccion geoquimica en algunas areas de la Cordillera Ibérica,
en el vertedero de lindano de Bailin (Huesca) y en la ciudad de Zaragoza, el estudio desde un punto
de vista geoquimico de los procesos ligados a la génesis de dolinas y otras formas de subsidencia
karstica en la provincia de Zaragoza, el estudio de procesos de interaccion agua-roca ligados a la
alteracion de monumentos vy, por ultimo, la caracterizacion de materiales de construccion,
arqueoldgicos liticos y ceramicos del Patrimonio Histdrico, asi como de material de canteras de uso

historico.



De entre estos ultimos trabajos, cabe destacar dos lineas de actuacion diferentes. En una primera
linea, integrada en el campo de la Arqueometria, la investigacidon se centra en la caracterizacion
petroldgica y geoquimica de restos arqueoldgicos de diferentes culturas en dos soportes materiales,
ceramicos y liticos, con especial dedicacion al mundo romano. Los principales objetivos son: conocer
las canteras de procedencia del material pétreo (especialmente mdarmoles hispanos y de
importacidn) y completar el conocimiento sobre la cultura material de diferentes épocas histéricas,
particularmente util en el estudio tecnoldgico del material ceramico. Por otra parte, en los trabajos
de caracterizacion de los materiales de construccion, los estudios se centran en el Patrimonio
Arquitectdnico de Aragodn, linea en la que se han estudiado, entre otros, el Monasterio de Sijena
atendiendo a las causas de su deterioro, diversos monumentos del arte mudéjar aragonés con
propuestas de nuevos morteros de restauracién, respetuosos con los tradicionales, o el estudio de la
evaluacién del deterioro de la piedra de la Catedral de Huesca acompafiado de la documentacion de

las canteras de explotacion antigua del entorno de la ciudad.

Dentro de esta linea de investigacion, parte de los miembros del GMG se han integrado en el
Instituto Universitario de Investigacidon sobre Patrimonio y Humanidades aprobado por el Gobierno

de Aragon el 26 de marzo de 2019.

3.3.3 Principales lineas de investigacion del GMG
3.3.3.1 Linea de Investigacion de Geoquimica Aplicada

Una de las lineas fundamentales de la geoquimica aplicada se dirige hacia la resolucién de
problemas medioambientales relacionados con procesos de interaccion entre aguas y sdlidos
naturales o antropogénicos (por ejemplo, residuos). El empleo de técnicas de modelizacién
geoquimica asistida por ordenador, mediante cdédigos de especiacidn-solubilidad, pautas de
reaccion, balance de masas vy flujo-transporte reactivo, constituye un elemento metodoldgico basico
en el tratamiento de ese tipo de problemas que, ademas, va perfecciondndose conforme se amplian
sus campos de aplicacion.

La potencia de esta herramienta de trabajo ha permitido a nuestro grupo desarrollar su labor en

varias lineas:



1. El analisis de la evolucion geoquimica y la calidad de las aguas en distintos tipos de acuiferos
incluyendo: sistemas geotermales, aguas subterrdneas asociadas a materiales del Keuper,
acuiferos karsticos en los que se desarrollan dolinas y otras formas de subsidencia karstica de
gran impacto socio-econémico y acuiferos profundos estudiados como analogos de futuros
almacenes geoldgicos profundos de residuos radiactivos y de CO,.

2. El estudio de procesos de contaminacién en medios saturados y no saturados (por metales
pesados, lindano, radionucleidos, aguas acidas, etc.).

Vista del embalse de Yesa con las surgencias termales de Tiermas (Zaragoza) en los restos del antiguo
balneario. Material de muestreo y de toma de medidas fisicoquimicas en campo.

3 La caracterizacién de problemas de salinizacion en aguas y suelos, incluyendo la contaminacion
salina asociada a la inyeccién profunda de salmueras a través de sondeos.

4 El andlisis de los procesos de alteracidn y degradacién de materiales de construccion.

Las capacidades predictivas de la modelizacidon geoquimica constituyen, ademas, un elemento
fundamental en el andlisis de la posible evolucion de los potenciales almacenes profundos de CO, y
de residuos radiactivos dentro de los trabajos de evaluacién de la seguridad realizados

internacionalmente.



Desde enero de 2003, el GMG forma parte de la red multidisciplinar internacional que ha
realizado la caracterizacion hidrogeoldgica e hidrogeoquimica de las dos posibles ubicaciones
seleccionadas por el gobierno sueco para la instalacion del almacenamiento definitivo de residuos
radiactivos (AGP, Almacenamiento Geoldgico Profundo), las zonas de Forsmark y de Laxemar-
Simpevarp (Suecia). Se cuenta con financiacion de forma continuada proveniente de la Agencia
Nuclear Sueca (SKB) para participar no sélo en la caracterizacion de los dos emplazamientos
candidatos sino también en la evaluacion de la seguridad (P.A., performance assessment) de esos
emplazamientos.

Actualmente los trabajos se centran en la localizacién ya seleccionada (Forsmark) y se estd
colaborando en los trabajos de caracterizacidén realizados para la ampliacion del almacenamiento
temporal de residuos de baja-media actividad (SFR, en Forsmark) y del almacenamiento de residuos
de media y baja actividad (SFL en Laxemar) en Suecia. Asimismo se ha participado en los trabajos
relacionados con el proyecto Greenland Analogue Project en la zona de Kangerlussuaq (Groenlandia)

en dos aspectos:

e el anadlisis de los caracteres geoquimicos de las aguas subterraneas en materiales cristalinos en
una zona cubierta por glaciares, como analogia de las condiciones esperables en el
almacenamiento de residuos radiactivos sueco durante un futuro periodo glacial,

e v el estudio de los procesos de meteorizacidén activos en zonas de Groenlandia que se estan

deshelando actualmente y su posible impacto climatico.

En la actualidad se continua esta linea de trabajo con el estudio petrolégico y geoquimico de las
morrenas situadas entre los glaciares Russell e Isunnguata Sermia.
Desde 2007, el GMG participa en la investigacion de los procesos relacionados con el Almacenamiento
Geoldgico de CO,. La captura y almacenamiento geoldgico de CO, se consideran las principales
acciones estratégicas para reducir las emisiones atmosféricas de CO, y sus efectos sobre el cambio
climatico y, ademas, cumplir los acuerdos firmados en el Protocolo de Kioto.
Esta linea de investigacién estd siendo financiada mediante diversos proyectos de interés estratégico
del Ministerio de Ciencia y Tecnologia y de la Fundacion Ciudad de la Energia (CIUDEN) e,
indirectamente, a través de becas FPU para la realizacién de Tesis Doctorales sobre el tema. En la
actualidad se centra en el estudio de sistemas geotermales de baja temperatura como analogos de los
almacenamientos de CO, en acuiferos salinos, la opcidn mas importante de almacenamiento de CO,

en Espafia.
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Zona de muestreo y localizacién de los distintos tipos de muestras de agua tomadas en la zona de
Kangerlussuagq, entre los glaciares Russell e Isunnguata Sermia, en Groenlandia (arriba); vista del lago
represado por hielo alimentado por el glaciar Rusell (abajo) (I. Puigdomenech; Nielsen, 2010, POSIVA

WR-2010-07).

El GMG también ha participado, junto a miembros del Centro de Estudios de Técnicas Aplicadas
(CETA) en el CEDEX (Madrid), en la evaluacidon de los posibles procesos de salinizaciéon de los
manantiales en la margen izquierda del rio Arga (Navarra), asociados a las tareas de inyeccién de
salmueras procedentes de la mineria de potasas a través de sondeos en la zona. Asimismo se ha
iniciado una nueva linea de investigacidon para el estudio de los manantiales salinos de nuestra
comunidad, en colaboracién con investigadores del Area de Geodinamica Externa del Depto. de
Ciencias de la Tierra, que ha comenzado con el muestreo y analisis de los manantiales de la Sierra de

Gratal y del Balneario de Naval (Huesca).


http://www.cedex.es/CEDEX/LANG_CASTELLANO/ORGANISMO/CENTYLAB/CETA/

Muestreo de aguas y sales en los manantiales salinos del balneario de Naval (fotos superiores) y en los de la
Sierra de Gratal (fotos inferiores), todos ellos en la provincia de Huesca.

Ademads de todo ello, el GMG también estd participando en el estudio de distintos problemas de
contaminacion ambiental en nuestra comunidad, realizando una campaia de prospeccién geoquimica
en los suelos de la ciudad de Zaragoza y colaborando en la investigacién sobre el problema de
contaminacion de lindano en Bailin (Sabifidnigo, Huesca), junto con personal del Departamento de

Desarrollo Rural y Sostenibilidad de la Diputacién General de Aragon.

3.3.3.2 Linea de Investigacion de Petrogénesis y Geoquimica de Rocas Exogenas
Dentro de esta linea de investigacidon se incluyen diversas tematicas. Una de ellas se dirige hacia el
estudio de los materiales y procesos que afectan a las rocas sedimentarias y esta orientada hacia la
interpretacién global de todos los procesos ocurridos desde la meteorizacién de los materiales del area

fuente hasta que el sedimento alcanza el gradiente metamorfico.



Muestreo de suelos en el area urbana de Zaragoza dentro de un estudio de prospeccion geoquimica para
determinar la dispersion de metales pesados.

La metodologia de trabajo auna técnicas estrictamente petrolégicas convencionales, con otras mas
detalladas morfolégico-mineralédgicas (microscopia electronica con EDAX, microsonda, etc.) y técnicas

geoquimicas de analisis globales o puntuales de elementos traza e isétopos estables.

Otra de las temdticas tratadas estd relacionada con el estudio de los medios evaporiticos
continentales, desde una perspectiva petrolégica y geoquimica, para obtener datos sobre el proceso
generador del depdsito (mediante marcadores geoquimicos y petrofabricas primarias) y su evolucidn en
el ciclo geoldgico, con las modificaciones texturales y composicionales asociadas. Ademas del interés
petrogenético de estos procesos hay que tener en cuenta la importancia industrial de estos materiales y

su incidencia en aspectos medioambientales.

Microfotografia en nicoles
paralelos de agrupaciones
caracteristicas de celestina
observables en los yesos
alabastrinos de la Fm.
Zaragoza de la Cuenca del
Ebro.

También se esta trabajando en el estudio de los caracteres petroldgicos y geoquimicos de depdsitos

carbonatados travertinicos, tobaceos y espelotémicos. En esta linea se incluyen:



e Los depdsitos asociados las surgencias termales de Fitero (Navarra), El Saladillo (Murcia), Alhama
de Aragdn y Jaraba (Aragdn) y Lanjarén (Granada). El estudio de estos depdsitos carbonatados
aporta distinto tipo de informacién sobre su empleo como indicadores paleoambientales o como
fases capaces de retener elementos contaminantes en distintos escenarios.

e Los sobrecrecimientos fredticos en espeleotemas (Phreatic Overgrowths on Speleothems, PQOS)
desarrollados en las cuevas del Drach (Mallorca), en colaboraciéon con el Grup de Recerca de
Ciencies de la Terra de la Universitat de les llles Balears.

Asimismo se esta participando en el estudio de los controles ambientales y cambios climaticos
registrados en distintos sistemas del pasado (Cretacico-Mioceno), con financiacion por parte del
Ministerio de Ciencia e Innovacidn, dentro de grupos multidisciplinares del Departamento de Ciencias

de la Tierra de la Universidad de Zaragoza.

Fotografias de microscopio oOptico (izquierda) y electrénico (derecha) de los depdsitos calciticos y
aragoniticos formados en las surgencias termales de Fitero (Navarra). Tomado de Blasco et al. (2017),
Goldschmidt International Conference on Geochemistry, Paris, August 13-18.

Una ultima linea de investigacion se dirige hacia el estudio de depdsitos hidrotermales en
ambientes de alta temperatura. En esta linea se ha trabajado en la modelizacién de los depdsitos
epitermales pliocenos de baja sulfuracién de Au-Ag en el area de Ixtacamaxtitldn (México), en
colaboraciéon con grupos de trabajo de México y Canada. Y, en la actualidad se estd trabajando, en
colaboraciéon con grupos de la Vrije Universiteit (Amsterdam, Paises Bajos), en el estudio y
modelizacién de los rellenos hidrotermales asociados a las estructuras de impacto sobre basaltos de
Vargedo Dome y Vista Alegre (Brasil), como analogia de los posibles sistemas hidrotermales
desarrollados en Marte, para analizar el papel de esas estructuras en el desarrollo de procesos

biolégicos en ese planeta.



3.3.3.3 Linea de Investigacion de Petrologia y Geoquimica de Materiales de la Construccion y
del Patrimonio Histdrico

Esta linea de investigacion cubre dos campos de actuacién. El primero se encuadra en la disciplina de
Arqueometria y, en ella, la aplicacion de la Petrologia y Geoquimica resulta una herramienta indispensable
para la caracterizacion del material arqueolégico pétreo.

Esta linea de actuacion, pionera en Espafia con la creacion de una litoteca de referencia desde los afios
80, ha despertado en los ultimos afios gran interés por su diversa aplicacion histdrica, museistica, en
estudios de autenticidad de piezas arqueoldgicas y en el de la restauracidon. A partir del estudio analitico
comparativo de los materiales usados en la pieza y los de cantera, esta investigacidon contribuye a extraer
conclusiones histérico-artisticas que ayudan a establecer los patrones del comercio y la organizacion
econdmica en el pasado, contribuye a comprender mejor las interconexiones entre las canteras y los
talleres escultdricos, su especializacidon o el movimiento de los artistas itinerantes.

En otro contexto, la identificacion del tipo de marmol facilita la recomposicion y restauracion de piezas
fragmentadas, el reconocimiento de la sustitucion de partes perdidas en obras previamente restauradas,
asi como la interpretacion artistica de asociacion de piezas en un mismo programa decorativo. Finalmente,
ayuda a detectar cierto tipo de falsificaciones, cuando la pieza bajo sospecha esta realizada en un marmol
gue no cuadra cronoldgicamente con el propio al estilo de la pieza.

En los ultimos afos, nuestra aportacidon en el campo de la Arqueometria ha ayudado a avanzar en el
conocimiento de los parametros geoquimicos y petrograficos que caracterizan los marmoles de canteras
historicas de diferentes dominios geoldgicos del Pirineo, las Béticas y del Macizo Ibérico. Se esta
completando el estudio de diversos afloramientos de Ossa Morena (especialmente del Anticlinal de
Estremoz) y se ha comenzado el estudio analitico de los afloramientos marmadreos del NW peninsular. Se
ha participado en proyectos nacionales e internacionales, destacando la colaboracién con el CNR italiano
para el estudio de materiales de Hierapolis y de diversas canteras turcas, entre ellas las de Goktepe. Los
marmoles de estas canteras, por su extremada calidad escultorica, fueron altamente apreciados en época
imperial y su identificacion en piezas arqueoldgicas ha revolucionado el panorama de las rutas de
distribucion y patrones comerciales, a la vez que ayuda a descubrir las preferencias por un determinado
tipo de marmol de los talleres especializados asi como a entender los intercambios culturales entre
diversos puntos del imperio.

Estos trabajos incorporados a la base de datos analitica generada durante las ultimas décadas estdn
comenzando a dar frutos a partir de las caracteristicas petrolégicas y geoquimicas de los marmoles de
explotacion antigua de canteras de diferentes dominios geoldgicos. Asi se han incluido afloramientos
pirenaicos de la Zona Axial en su vertiente francesa, de la Zona Norpirenaica y de los asociados al “Nappe
des Marbres”. Ligada con esta tematica, cabe destacar la reciente publicacién en Geoheritage donde se
pone en valor el uso romano de la cantera de Louvie-Soubiron en el valle d’Ossau, cuyos marmoles
presentan caracteristicas técnicas similares a los de Carrara.



Linea de investigacion de Arqueometria. A: Muestreo de marmoles en una cantera romana. B1-B2: pieza
arqueoldgica del Museo Nacional de Arte Romano de Mérida (se sefiala con una flecha, la zona de
muestreo en la parte no trabajada y no expuesta). C1-C4: Secuencia de elaboracién de una lamina delgada a
partir de una lasca tomada en la pieza arqueolégica (C1), embutida en resina para su manipulacién (C2),
reduccion de espesor hasta 30 micras (C3) y coleccién de laminas delgadas (C4). D1: Espectrofotémetro
portéatil para medicidn del color de los marmoles. D2: Equipo de catodoluminiscencia acoplado a un
microscopio petrogréfico. D3: Microfotografia del marmol en luz polarizada y analizada. D4: la misma imagen
que la anterior, en catodoluminiscencia.

En cuanto al Macizo Ibérico, ademas de completar el estudio de diversos afloramientos de Ossa Morena
se ha comenzado el estudio pormenorizado de los afloramientos marméreos de las Zonas Centroibérica en
sus confluencias con las de Galicia-Tras-os-Montes y la Asturoccidental leonesa. La constante ampliacion
de la litoteca de referencia hispana, y en especial el mejor conocimiento de las canteras de marmol
pirenaicas, esta permitiendo su identificacion de forma paralela en las piezas arqueoldgicas mas
emblemadticas de ambas vertientes del Pirineo, no solo del conventus caearaugustanus (actual Aragén, La
Rioja, Navarra y Pais Vasco), sino también de las excavaciones aquitanas y de los museos de Burdeos, Dax,
Tarbes, entre otros.

Estos estudios se enmarcan en los objetivos de diversos Proyectos de investigacion 1+D+i financiados
por el Ministerio de Ciencia e Innovacidn y de Economia y Competitividad, en colaboracidon con
investigadores de la Universidad Auténoma de Barcelona, del Laboratorio para el Estudio de los Materiales
Lapideos (LEMLA), del Instituto Catalan de Arqueologia Clasica (ICAC) de Tarragona, del Institut de
Recherche sur les ArchéoMATériaux (IRAMAT), y del Centre de Recherche en Physique Appliquée a
I’Archéologie (CRP2A) de la Université Bordeaux Montaigne.



Con esta ultima universidad en régimen de cotutela se ha llevado a cabo el desarrollo de una Tesis
Doctoral defendida en febrero de 2021 y se mantienen abiertos proyectos de colaboracién transpirenaica,
subvencionados por el Gobierno de Aragdon-Consejo Regional de Nueva Aquitania.

Por otra parte, el estudio de procedencia del marmol utilizado en algunas de las piezas arqueoldgicas
mas emblematicas hispanas, como las estudiadas en el Museo Nacional de Arte Romano (Mérida), nos ha
permitido obtener un conocimiento mas profundo del uso del material local e importado para
determinados gustos arquitectonicos y decorativos no solo de la Peninsula Ibérica, sino también de otros
enclaves fuera de ella, como son los materiales de Villa Adriana de Tivoli (Italia), de Banasa (Marruecos), de
Hierapolis o de piezas de gran valor escultdrico como un relieve histérico del Museo Paul Getty de Los
Angeles y recientemente de los marmoles escultdricos y decorativos del Pértico de la Gloria de la Catedral
de Santiago de Compostela. En la actualidad se estan estudiando los marmoles del Pdrtico de Platerias asi
como los expuestos en el Museo Catedralicio.

Trabajo de identificacion de piezas de marmol en el Pértico de la Gloria de la Catedral de Santiago de
Compostela. Izquierda: Muestreo en una de las cuatro columnas estudiadas, identificada como spolia en
marmol lusitano del Anticlinal de Estremoz. Derecha: Imagen del retrato del apéstol San Andrés, Unica pieza
realizada en marmol local en todo el conjunto escultérico granitico, donde se observan trazas de su policromia
original.

Entre los Ultimos trabajos publicados destacamos el centrado en resolver la identificacion del marmol
empleado en las dos piezas escultéricas mas antiguas halladas en la Peninsula Ibérica. Se trata de los
sarcéfagos fenicios recuperados en Cadiz cuyo estudio analitico multimétodo y su comparacion con
nuestra base de datos marmaérea ha revelado que son de origen sidonio, elaborados con marmol de la isla
ciclada de Paros, descartando su origen peninsular y el uso de marmoles de Macael. Asi mismo hemos
dado a conocer por primera vez en Hispania la utilizacion romana de uno de los marmoles de mayor
calidad escultérica asociada a los talleres de Afrodisias, en el estudio realizado en piezas de Quintas das
Longas, Lusitania.

Dentro de la misma linea de investigacidon arqueométrica, pero de aplicacién al material ceramico, se ha
abordado el estudio de caracterizacion de las producciones de los alfares celtibéricos, se ha prestado
atencion al estudio petrografico de ceramicas neoliticas, ahondando en el conocimiento de, posiblemente,
las piezas mas antiguas halladas hasta el momento en el Prepirineo Oscense. En los ultimos afos, se esta
realizado el estudio de



caracterizacidon petrografica de varias familias de ceramica comun romana difundidas en un amplio
territorio tarraconense y aquitano, contribuyendo a integrar su difusién en las rutas comerciales entre
ambas provincias romanas.

El segundo campo de actuacion esta estrechamente relacionado con los problemas medioambientales
que afectan al Patrimonio Histérico Arquitectdnico y, especialmente, con los procesos de alteracién de la
piedra de los monumentos, ya sea de elementos de construccidon u ornamentales.

Del andlisis de las formas de alteracién y, en especial, del estudio de los procesos de interaccidén agua-
roca se deducen las causas y los principales agentes responsables de |la degradacion progresiva que sufren
gran parte de los materiales de construccion de nuestro Patrimonio. La realizacién de ensayos de
caracterizacién petrofisica y de envejecimiento artificial acelerado facilitan el estudio de la relacién entre
las propiedades fisicas de las rocas y los fendmenos de alteracidon observados en ellas, con el objeto final
de proponer la actuacién restauradora mas adecuada en cada caso.

Respecto a esta linea de estudio se ha avanzado en diferentes frentes. En lo que respecta a la
caracterizacion de los materiales de construccion del Mudéjar aragonés, en colaboracion con el Instituto
de Ciencias de la Construccion Eduardo Torroja, se ha llevado a cabo el estudio de los materiales pétreos y
ceramicos de tres monumentos mudéjares y se ha desarrollado un estudio experimental de morteros de
restauracion.

Recientemente se ha llevado a cabo un estudio integral de valoracion del deterioro que afecta a la
arenisca de la Catedral de Huesca. El estudio integra el conocimiento de las fuentes de aprovisionamiento
original de la piedra con el reconocimiento material de las canteras explotadas en el entorno de la ciudad y
la evaluacion de la alteracion experimentada en el propio monumento (con documentacién de las formas
de deterioro y las causas que las generan). Todo ello como paso previo para disefiar los experimentos y
tratamientos de consolidacion y proteccion (efectuados en la piedra y en los morteros), in situ y en el
laboratorio, con el objetivo final de proponer un plan de actuacién que minimice el dafio soportado por los
materiales de construccion y que garantice la mejor respuesta en la sustitucion de elementos pétreos.

En resumen, la linea de investigacidn de Petrologia y Geoquimica de Materiales de la Construccion y del
Patrimonio Historico tiene un impacto cientifico y social inmediato. Cientificamente, el uso de
determinadas metodologias de tratamiento y modelizacion de datos hasta ahora practicamente
desconocidas en este ambito, ha supuesto una importante contribucién abriendo un amplio campo de
trabajo multidisciplinar que se abre. Socialmente el impacto es evidente y doble, por lo que supone de
aportacién al conocimiento sobre el Patrimonio Histérico - Arqueoldgico, de repercusion no sélo nacional
sino también internacional, y por su aplicacidon practica en casos emblematicos en los que es necesario
actuar de inmediato para frenar el deterioro y mantenerlo en buen estado para las futuras generaciones.
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Arenas, C., Osacar, C., Auqué, L. y Sancho, C. (2020). Entorno geoldgico y formacion de tobas en el
Parque del Monasterio de Piedra (Zaragoza): un laboratorio natural. En: Gonzélez Zymla, H. y
Prieto Lopez, D. (eds.), Monasterio de Piedra, un legado de 800 afios: historia, arte, naturaleza y
jardin. Institucion Fernando el Catolico, 589 pp. ISBN: 9788499115818.

Gutiérrez Garcia-M. A., Lapuente Mercadal, P. and Di Febo, R. (2021). Provenance identification of a
white marble head from the Roman era, found in Caldes de Montbui (Barcelona, Spain), using
multimethod analysis. People Abroad Anthology. Tiibinger Arcdologische Forschungen, Johannes
Lipps (Ed.)

Lapuente Mercadal, M.P.; Cuchi Oterino, J.A. and Auqué Sanz, L.F. (2021) Compatibility assessment in
the replacement of the damaged sandstone used in monuments of the Ebro Valley: applied case to
problems arising from long-term rainwater / rock interaction. Natural Stone. Springer (under
review)

Lapuente Mercadal, M.P. (2021). El Pirineo, una fuente principal de marmol en el occidente romano.
Barcino-Tarraco-Roma. Poder y prestigio en marmol. Libro homenaje a Isabel Roda de Llanza (en
revision).
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3.3.4.3 Publicaciones en otras revistas y actas de congresos con revision por pares

Entrena, A. Fornés, ].J., Gémez-Pujol, L. y Auqué, L.F. (2020). Sobrecrecimientos freaticos en
espeleotemas (POS): una experimentacion con placas de vidrio (datos preliminares). Papers Soc.
Espeleo. Balear, 3. ISSN 2605-3144. Societat Espeleologica Balear. Disponible online en:
https://socespbal.blogspot.com/p/papers-3.html

Carretero Calvo, R. y Lapuente Mercadal, P. (2020) Un fragmento de scagliola del siglo XVII en Borja
(Zaragoza): estudio historico-artistico y petrologico. Santander. Estudios de Patrimonio, 3, 119-
150. https://doi.org/10.22429/Euc2020.sep.03.04.

Aguarod Otal, C. y Lapuente Mercadal, M.P. (2020). La ornamentaciéon marmorea de la Natatio de las
termas Centrales de Caesaraugusta y su procedencia. Actas III Congreso CAPA Arqueologia y
Patrimonio Aragonés. Zaragoza, 14 y 15 Noviembre 2019. Libro de Actas Sesién 3.1., 303-312.
ISBN: 978-84-09-21258-3.

Pianet, I, Gutiérrez-Garcia M. A. et Lapuente Mercadal, P. (2020). Approche archéométrique pour
lidentification de la provenance des marbres blancs. Aqvitania, 36, 289-300.

Guiral Pelegrin, C,, fﬁiguez Berrozpe, L., Donate Carretero, I. y Lapuente Mercadal, M.P. (2021). Las
pinturas del tablinum de la Casa del Larario del Municipium Augusta Bilbilis (Calatayud,
Espana): morteros y pigmentos. In Marco Cavalieri, Paolo Tomassini (Eds.) «La Peinture Murale
Antique. Méthodes et Apports d'une Approche Technique». Actes du Colloque International
Louvain-La-Neuve 21 Avril 2017. Quaderni di AIRPA, Edizioni Quasar.

Cuchi, J.A., Lapuente, P. and Auqué, L. (2021). Sandstone as building and decorative stone at Bolskan-
Osca-Wasqa-Huesca (North East Spain). ASMOSIA XII International Conference Proceedings,
Izmir (Turkey), 8-14 October 2018. Under review.

Roda, I, Lapuente, P., Gorostidi, D. and Blanc, Ph. Multimethod marble identification for three
Augustan inscriptions in Emporiae (NE Hispania). ASMOSIA XII International Conference
Proceedings, Izmir (Turkey), 8-14 October 2018. Under review.

Ruiz, J.C., Lapuente, P., Gorostidi, D. and Brilli, M. Marble fragments of monumental inscriptions from
the Tarraco Circus (Hispania Citerior). ASMOSIA XII International Conference Proceedings, Izmir
(Turkey), 8-14 October 2018. Under review.

Jiménez, J., Auqué, L.F. y Gimeno, M.]. (2021). Geothermometrical modelling applied to the COz-rich
thermal waters of the Lanjarén hydrothermal system (Granada, Spain). Macla, 25, 44-45.

3.3.4.4 Comunicaciones a congresos

Banerjee, S., Ghosh, P., Banerjee, Y. Arenas, C., Osacar, C. and Auqué, L.F. (2020). Seasonal
tempearture variability recorded in the carbonate bands of cyclothems in lacustrine stromatolites
of Early to mid Miocene (~14-21Ma.) deposit from the Ebro Basin, North Spain. Goldschmidt
Conference. Hawai, 21-26 June, 2020.

Lapuente Mercadal, M.P. y Aguarod Otal, C. (2021). Nuevas aportaciones de los marmora pirenaicos en
los revestimientos de edificios publicos de Caesaraugusta. Estado de la cuestion. I Reunion
cientifica Internacional: Opera Sectilia y otros revestimientos marmoreos en Hispania. Murcia, 18-
20 Noviembre 2021.



Nogales-Basarrate, T. y Lapuente Mercadal, M.P. (2021). El color del marmol. Marmoles de colores.
Officinae en Augusta Emerita. I Reunion cientifica Internacional: Opera Sectilia Marco Cavalieri,
Paolo Tomassini en Hispania. Murcia, 18-20 Noviembre 2021 Marco Cavalieri, Paolo Tomassini

Gorostidi, D. y Lapuente P. (2021). El proyecto “Sulto marmore ferro”: lineas de investigacién y marco
de actuacién de los estudios sobre las producciones artisticas en piedra en el ambito de la
provincia Tarraconensis. Propter Marmora Workshop, Tarragona, ICAC 16-17 Diciembre 2021.

Jiménez, J., Auqué, L.F. y Gimeno, M.]. (2021). Geothermometrical modelling applied to the CO»-rich
thermal waters of the Lanjarén hydrothermal system (Granada, Spain). II Jornada de la Sociedad
Espafiola de Mineralogia, 22 al 25 de marzo de 2021.

Entrena, A., Fornos, J.J. y Auqué, L.F. (2021). Depositos espeleotémicos de aragonito y calcita flotante
(raft) en los lagos de la Cova des Ases (Mallorca): primeros resultados. X Congreso Geoldgico de
Espafia. 5-7 de Julio de 2021. Vitoria- Gasteiz. Geo-temas, 18, 365.

Jiménez, J., Auqué, L.F. and Gimeno, M.]J.(2021). Chemical geothermometers and geothermometrical
modelling applied to hydrothermal systems. Ljubljana Summer School, 5 - 23 July, 2021.

Banerjee, S., Ghosh, P., Auqué Sanz L.F., Osacar, C., Gimeno, M.J., Campana, S.E. and Eiler, J. (2021).
Revised calibration for otolith clumped isotope thermometry: An extended application to
determine growth temperature of travertine. First Frontiers in Geosciences Research Conference
(FGRC), 27-28 September, 2021. India.

Jiménez, J., Auqué, L.F. and Gimeno, M.J. (2021). Hydrock, a thermal energy storage in crystalline
bedrock. Geothermal DHC Training School : Design and operation of shallow geothermal energy
systemswith reference to low temperature heating and cooling grids. Cyprus 20-24 September,
2021.



3.3.5 Proyectos en los que ha participado el Grupo de Modelizacion Geoquimica

Durante el presente periodo 2020-2021, los integrantes del GMG han participado en distintos
proyectos de investigacién, nacionales e internacionales, financiados por distintos organismos vy
empresas.

En la siguiente tabla se indica el titulo de los proyectos, la entidad financiadora y el periodo de

vigencia de los mismos.

Titulo del proyecto o contrato Entidad financiadora Periodo de
vigencia
k
Groundwater modelling for the evaluation Kérvibra'sr:/seitra];anterin 2006-
of the long-term safety of a KBS-3 repository AB (SKB) (Suecia) g Actualidad
. . . Ministerio de Ciencia,
Caracterizacion de los cambios del clima .,
; . Innovacion y 2020-2024
Mioceno registrados en la Cuenca del Ebro . )
Universidades
Recons'.cr,ucaon y correla_aoln_de alta Ministerio de Ciencia,
resolucidon de eventos climaticos del .,
(. . . Innovacion y 2020-2024
Cretdcico y Paledgeno mediante . .
. . Universidades
foraminiferos y geoquimica.
Ministerio de Ciencia,
., . Innovacion y
o g e e
& (PID2019-108057RB-
100)
Sulcato marmore ferro. Canteras, talleres, Ministerio de Ciencia,
artfzs?nos y co_m|tentes de_las plfoducuones Inr_10va_C|on y 2020-2024
artisticas en piedra en la Hispania Universidades
Tarraconensis PID2019-106967GB-100
Officinae lapidariae tarraconenses. Ministerio de Economia
Canteras, talleres y producciones artisticas y Competitividad 2016-2020
en piedra de la provincia Tarraconensis (HAR2015-65319-P)
El ciclo productivo del marmor en la Red Tematica de 2018-2021
Peninsula Ibérica desde la Antigliedad: Excelencia
extraccion, elaboracién, comercializacion, «MARMORED»
usos, reutilizaciéon, reelaboraciéon y MINECO-FEDER
amortizacién RED2018-102722-T
Proyecto ROMAE2: Graver dans le marbre: LabEx Sciences 2020-2021
routes et origines des marbres antiques Archéologiques. Cluster
d'Aquitaine et d'Espagne. of Escellence. Université
Bordeaux
Realizacién de informes petroldgicos y Empresas diversas de 2014-
geoquimicos. Geotecnia Actualidad




3.3.6 Tesis Doctorales

Doctoranda: Marie Claire Savin.

0 Titulo: Exploitation et usage du marbre sur le territoire Galicien de I'’époque romaine a
I’achévement de la cathédrale de Saint-Jacques de Compostelle (I°"-Xllle siécles p.C.)

0 Directores: Maria Pilar Lapuente y Rémy Chapouli.

O Realizada dentro del marco de Co-tutela Internacional con la Universidad de Bordeaux-
Montaigne. Defensa 25 Febrero de 2021.

Doctorando: Jitse Alsemgeest, PhD Candidate, Faculty of Science, Geology and Geochemistry.
Vrije Universiteit, Amsterdam.

0 Titulo: Impact generated hydrothermal systems in terrestrial basalt analogues for life-
supporting environments on Mars.

O Director: Luis F. Auqué Sanz.

0 Envias de realizacién (segundo afio).

Doctoranda: Ana Entrena Francia, alumna del programa de Doctorado en Geologia.

0 Titulo: Geoquimica y petrologia de los sobrecrecimientos freaticos sobre espeleotemas
(POS) en relacidn al paleoclima y a la oscilacién del nivel del mar.

O Directores: Juan J. Fornds Asto y Luis F. Auqué Sanz.

0 Envias de realizacién con una beca FPIl dentro del proyecto “Morfogénesis del endokarst
litoral y registro sedimentario en Mallorca: relacidn entre la topografia dindmica y los
cambios del nivel del mar desde el Plioceno” (CGL2016-79246-P) en la Universitat de les
Isles Ballears. Tercer afio de desarrollo.

3.3.7 Trabajos Fin de Grado y Fin de Master

e Trabajo Fin de Master Caracterizacion y modelizacion geoquimica del sistema hidrotermal de

Lanjardn (Granada), presentado por Jon Jiménez Beltran y defendido el 25 de Septiembre de
2020.

e Trabajo Fin de Master Técnicas electroquimicas para la estabilizacion geomecdnica y la
descontaminacion de lodos con residuos de lindano (balsa de decantacion del vertedero de

Sardas, Sabifidnigo, Huesca), presentado por Cristina Urcola Monreal y defendido el 16 de
Diciembre de 2021.

e Trabajo Fin de Grado Caracterizacion geoquimica del sistema termal de Arifio (Teruel),
presentado por Maria Yuan Garcia Quero y defendido el 23 de Septiembre de 2021.



3.4 ARAGOSAURUS, RECURSOS GEOLOGICOS Y PALEOAMBIENTALES

3.4.1 Componentes del grupo

Aragosaurus. Recursos geoldgicos y paleoambientales es un grupo de referencia del Gobierno de
Aragdn para el periodo 2020-2022. Estd formado por los siguientes profesores e investigadores
adscritos a las areas de Cristalografia y Mineralogia, de Estratigrafia y de Paleontologia del
Departamento de Ciencias de la Tierra.

Permanentes (ORCID). Por orden alfabético.

- Marcos Aurell Cardona. Catedratico Universidad (0000-0002-2430-7424)
- Beatriz Badenas Lago. Profesora Titular (000-0003-1112-524X).

- Blanca Bauluz Lazaro. Catedratica Universidad (0000-0002-4970-6333)

- Pere Bover Arbés, Investigador Araid

- José Ignacio Canudo Sanagustin. Catedratico Universidad (0000-0003-1732-9155).
Responsable del Grupo.

- Gloria Cuenca Bescos. Catedratica Universidad (0000-0001-5125-9651)

- Isabel Fanlo Gonzalez. Profesora Titular (0000-0002-0302-2737)

- Maria José Mayayo Burillo. Profesora contratada doctor (0000-0003-0410-6948)
- Alfonso Yuste Oliete. Profesor contratado doctor (0000-0002-2169-4561)

- Samuel Zamora Iranzo, Investigador IGME
No permanentes y asociados. Por orden alfabético.

- Pilar Alfaro Ibafiez, Predoctoral FPU..

- Ester Diaz Berenguer. Contrato Museo Ciencias Naturales

- Fernando Ari Ferratges Kwekel. Contrato Predoctoral FPU

- Alvaro Garcia Penas. Contrato Predoctoral FPI

- Elisa Laita Florian. Contrato Predoctoral DGA

- Eduardo Medrano. Contrato Predoctoral DGA

- Carmen Nufez Lahuerta. Investigadora Postdoctoral Asociada
- Jara Parrilla Bel. Investigadora Postdoctoral Asociada.

- Manuel Pérez Pueyo. Contrato Predoctoral FPU

- Diego Torrome Sanz. Contrato Predoctoral DGA



3.4.2 Cargos unipersonales de los miembros del grupo

- Marcos Aurell Cardona: Responsable del programa de Doctorado de Geologia de la
Universidad de Zaragoza y Vicepresidente de la International Association of Sedimentologists.

- Beatriz Badenas Lago. Profesora Secretaria del Departamento de Ciencias de la Tierra, y
Editora Asociada de la revista Sedimentary Geology.

- Blanca Bauluz Lazaro: Directora del Departamento de Ciencias de la Tierra y Presidenta de la
Sociedad Espafiola de Mineralogia.

- José Ignacio Canudo Sanagustin: Director del Museo de Ciencias Naturales de la Universidad de
Zaragoza.

- Gloria Cuenca Bescds: Vicerrectora de Transferencia e Innovacién Tecnoldgica de la
Universidad de Zaragoza

3.4.3 Lineas de investigacion

Las lineas de trabajo del grupo se centran en el andlisis estratigrafico, mineraldgico,
sedimentoldgico y paleontoldgico de sucesiones sedimentarias del Mesozoico y Cenozoico,
incluyendo el Cuaternario de la Peninsula Ibérica y de la Patagonia argentina. Durante el curso
2019-2020, este objetivo general se ha materializado en una serie de objetivos especificos,
que incluyen:

e Andlisis de facies y paleoambientes de las unidades transicionales a continentales del
Maastrichtiense de la cuenca de Tremp (Pirineo).

e Estudio isotépico de oxigeno e hidrogeno en esmectita, caolinita y 6xidos de hierro mediante

NanoSIMS.

e Analisis de paleosuelos desarrollados en materiales barremienses (Cretdcico Inferior) de

cordillera ibérica (Aragén). Uso de estos datos para inferir implicaciones paleoclimaticas y

paleoambientales.

e Valoracién del potencial refractario de mezclas de bauxitas y arcillas ricas en K-Al mediante el

estudio de sus propiedades y transformaciones minerales durante la coccién.

e Bioestratigrafia, biocronologia y datacién de yacimientos cuaternarios, con microvertebrados.

e Cambios climaticos del Pleistoceno a partir de las asociaciones de microvertebrados.

e Elfendmeno de la extincidn del limite Cretdcico-Paleégeno.

e Estratigrafia y sedimentologia de las unidades marinas someras del Jurasico Medio y Superior

en la Cuenca Ibérica central.

e Estratigrafia y sedimentologia de las unidades marinas someras y continentales del Titoniense-

Barremiense inferior de las subcuencas de Galve y Penyagolosa.

e Estratigrafia y sedimentologia de las unidades marinas someras del Barremiense-Aptiense de la

subcuenca de Oliete.

e Estratigrafia y sedimentologia de las unidades marinas someras y continentales del Cretacico

terminal en la Cuenca Ibérica oriental.

e Estudio de arcillas calcinadas por autocombustion de carbdn en materiales del Cretacico Inferior

(Fm. Escucha) de la zona de Oliete haciendo incidencia en las transformaciones minerales y

texturales que han tenido lugar.



e Evolucién de lineas de roedores endémicos del Cuaternario de Espafia y observaciones
evolutivas de especies en peligro de extincion

e Los vertebrados, especialmente los mamiferos sirénidos del Eoceno del Pirineo.

e Paleobiodiversidad con microvertebrados del Pleistoceno de la Peninsula Ibérica, con especial
énfasis en Aragdén y los yacimientos de Gran Dolina, Sima de los Huesos y Sima del Elefante
(Atapuerca).

e Paleobiodiversidad con vertebrados (dinosaurios, mamiferos, crocodilomorfos, pterosaurios)
del Jurdsico Superior- Cretacico.

e Relaciones paleobiogeograficas de los dinosaurios saurdpodos de la Peninsula Ibérica y
Sudameérica a lo largo del Cretacico.

e Estudio de la periodicidad climatica y datacion astrocronolégica de materiales continentales del
Cretacico Inferior de la cuenca de Cameros (NE Espafia)

e Recuperacién de la Memoria perdida de las minas olvidadas de Aragdn

e Proyecto piloto de microtransferencia y desarrollo del territorio en Aragdn con investigaciones
paleontoldgicas

El objetivo divulgador se vincula al de la ensefianza de las Ciencias de la Tierra en general,
incluyendo Paleontologia de vertebrados, la cristalografia, la mineralogia y la sedimentologia
por medio de las conferencias y cursos en la Universidad de la Experiencia, en Institutos de
Ensefianza Media y a través de Internet por medio de la pagina web Aragosaurus:
www.aragosaurus.com y las redes sociales del grupo Facebook y Twiter. Ademas, se ha
desarrollado una divulgacién continua de la Geologia y Paleontologia a través de talleres,
seminarios, conferencias y otras actividades del Museo de Ciencias Naturales de la Universidad
de Zaragoza, el concurso de Cristalizacidn en la escuela de Aragdn y la Olimpiada de Geologia.

3.4.4 Publicaciones en revistas y capitulos de libros con indice de impacto (SCI y SCOPUS)

Alcaraz-Castano, M. et al., (Cuenca-Bescds, G.). 2021. First modern human settlement recorded in the
Iberian hinterland occurred during Heinrich Stadial 2 within harsh environmental conditions. Science
Reports 11, 15161.

Aurell, M., Badenas, B., Castanera, D., Gasca, J.M., Canudo, J.1., Laita, E., Liesa, C.L. 2021. Latest Jurassic-
Early Cretaceous synrift evolution of the Torrelapaja Subbasin (Cameros Basin): implications for Northeast
Iberia palaeogeography. Cretaceous Research, 128, 104997.

Baca M, Popovié¢ D, Baca K, Lemanik A, Karolina D Horacek I, Lopez-Garcia JM, Bafuls-Cardona S, Pazonyi
P, Desclaux E, Crégut-Bonnoure E, Berto C, Mauch Lenardi¢ J, Miekina B, Murelaga X, Cuenca-Bescds G,
Krajcarz M, Markovi¢ Z, Petculescu A, Wilczynski J, Knul, VM, Stewart JR, Nadachowski A. 2020. Diverse
responses of common vole (Microtus arvalis) populations to Late Glacial and Early Holocene climate
changes — evidence from ancient DNA. Journal of Quaternary Science Reviews, 233, 1-13.

Bauluz, B. Mayayo, M.J., Laita, E., Yuste., A. 2021. Micro- and Nanotexture and Genesis of Ball Clays in
the Lower Cretaceous (SE Iberian Range, NE Spain). Minerals (in press).

Blanco-Lapaz, A., Martinez-Monzén, A., Blain, H.-A., Cuenca-Bescéds, G. 2021. Early-Middle Pleistocene
freshwater ecosystems at Atapuerca (northern Iberia) based on the Gran Dolina fish record.
Palaeogeography, Palaeoclimatology, Palaeoecology 574(2), 110444.



Bover, P., Mitchell, K.J., Torres-Roig, E., Llamas, B., Thomson, V.A., Alcover, J.A., Agusti, J., Cooper, A,
Pons, J. 2020. Ancient DNA from an extinct Mediterranean micromammal — Hypnomys morpheus
(Rodentia: Gliridae) — provides insight into the biogeographic history of insular dormice. Journal of
Zoological Systematics and Evolutionary Research 58, 427-438.

Brlek, M., Gaynor, S.P., Mongelli, G., Bauluz, B., Sinisi, R., Brci¢, V., Peytcheva, I., Misur, |, Tapster, S.,
Trinajsti¢, N., Laita, E., Yuste, A., Suica, S., Grizelj, A., Kuko¢, D., Schaltegger, U. 2021. Karst bauxite
formation during Miocene Climatic Optimum (central Dalmatia, Croatia): mineralogical, compositional and
geochronological perspectives. International Journal of Earth Science 110(8), 2899-2922.

Colas, V., et al., (Fanlo, I.). 2020. Metamorphic fingerprints of Fe-rich chromitites from the Eastern
Pampean Ranges, Argentina. Boletin de la Sociedad Geoldgica Mexicana 72(3), A0O80420.

Cuenca-Bescés, G., Sanz. M., Daura, J., Zilhdo, J. 2021. The fossils of Castor fiber from the middle
Pleistocene site of Gruta da Aroeira (Portugal) and Human-beaver interactions. Quaternaire 32/1-10.

Deline, B., et al., (Zamora, S.), 2020. Evolution and development at the Origin of a Phylum. Current Biology
30(9), 1672-1679.

Diaz-Berenguer, E., Houssaye, A., Badiola, A., Canudo, J.I. 2020. The hind limbs of Sobrarbesiren cardieli
(Eocene, northeastern Spain) and new insights into the locomotion capabilities of the quadrupedal
sirenians. Journal of Mammalian Evolution 27, 649-675.

Do Campo, M., Bauluz, B., del Papa, C., Payrola, P., Yuste, A., Mayayo, M.J. 2021. Terrestrial record of
cyclic early Eocene warm-humid events in clay mineral assemblages from the Salta basin, northwestern
Argentina. Sedimentary Geology 425, 106004.

Do Campo, M., Bauluz, B., Nieto, F. 2021. Widespread hydrothermal alteration overprinting epizonal
Ordovician rocks in the Puna region of Argentina (Salta and Jujuy provinces). Applied Clay Science, in
press.

Ewin, T.A.M., Martin, M., Isotalo, P., Zamora, S. 2020. New rhenopyrgid edrioasteroids (Echinodermata)
and their implications for taxonomy, functional morphology and palaeoecology. Journal of Paleontology
94(1), 115-130.

Fernandes, A., et al., (Bauluz, B.) 2021. The Paimogo Dinosaur Egg Clutch Revisited: Using One of
Portugal’s Most Notable Fossils to Exhibit the Scientific Method. Geoheritage 3(13), 66.

Ferratges, F. A., Zamora, S., Aurell, M. 2020. A new hermit crab out of its shell from the Eocene Arguis
Formation, Huesca, Spain. Acta Palaeontologica Polonica, 65(4): 787-792.

Ferratges, F. A., Zamora, S., Aurell, M. 2020. Systematics and distribution of decapod crustaceans
associated with late Eocene coral buildups from the southern Pyrenees (Spain). Neues Jahrbuch fir
Geologie und Paldontologie-Abhandlungen, 79-100.

Ferratges, F.A., Artal, P., Zamora, S. 2021. New hermit crabs (Paguroidea, Anomura) from the Eocene of
Huesca, Spain. Boletin de la Sociedad Geoldgica Mexicana. A070121.

Ferratges, F.A., HyZzny, M., y Zamora, S. 2021. Taphonomy and systematics of decapod crustaceans from
the Aptian (Lower Cretaceous) in the Oliete Sub-basin (Teruel, Spain). Cretaceous Research 122, 104767.

Ferratges, F.A., Zamora, S. y Aurell, M. 2021. Unravelling the distribution of decapod crustaceans in the
Lower Eocene coral reef mounds of NE Spain (Tremp-Graus Basin, southern Pyrenees). Palaeogeography,
Palaeoclimatology, Palaeoecology 575, 110439.

Ferratges, F.A., Zamora, S., Aurell, M. 2020. A new hermit crab out of its shell from the Eocene Arguis
Formation, Huesca, Spain. Acta Palaeontologica Polonica 65(4), 787-792.

Ferratges, F.A., Zamora, S., Aurell, M. 2020. Systematics and distribution of decapod crustaceans
associated with late Eocene coral buildups from Southern Pyrenees (Spain). Neues Jahrbuch fir Geologie
und Paldontologie 296(1-2), 79-100.



Gonzalez-Pérex, ., Gonzalez-Jiménez, J.M., Gervilla, F., Fanlo, ., Tornos, F., Colas, V., Arranz, E., Hanchar,
J., Abad, M.M., Moreno, J.A., Carrién, M., Noval, S. 2022. Iron ores of the San Manuel magnesian skarn
(Betic Cordillera, SW Spain). Ore Geology Reviews (in press)

Hajjar, Z., Ares, G., Fanlo, |., Gervilla, F., Gonzalez-Jiménez, J.M. 2022. Cr-spinel tracks genesis of Co-Fe
ores by serpentinite replacement at Bou Azzer, Morocco. Journal of African Earth Science (in press)

Hajjar, Z., Gervilla, F., Fanlo, I., Gonzalez-Jiménez, JM., limen, S. 2021. Formation of serpentinite-hosted,
Fe-rich arsenide ores at the latest stage of mineralization of the Bou- Azzer mining district (Morocco). Ore
Geology Reviews, 128.

Jurado, C., Bauluz, B., Castanera, D., Canudo, J.I. 2020. Paleohistologia e historia fosildiagenética de dos
saurépodos de la secuencia jurdsica en la subcuenca de Galve (Teruel). Revista de la Sociedad Geoldgica
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Cuenca Bescds y Jacint Ventura Queija.

Pilar Alfaro. 2021. Aproximaciones al estudio de Arvicolinae (Rodentia, Mammalia) del
Cuaternario de la Peninsula Ibérica. Master de Geologia: Técnicas y Aplicaciones. Curso 2020-
2021. Codirigido con Pere Bover Arbos.

Circe Maria Gémez Aguas. 2021. Paleobiodiversidad, evolucidn, bioestratigrafia y paleo
biogeografia de los microvertebrados de Vallipén (Teruel, Barremiense superior) y revision de las
faunas de microvertebrados del transito Jurasico Cretdcico de la Peninsula Ibérica. Master de
Geologia: Técnicas y Aplicaciones. Curso 2020-2021.

3.4.11 Trabajos Fin de Grado dirigidos

-- Herrero Cambra, G. Transformaciones minerales en el proceso de coccidon de arcillas
bauxiticas y su relacidén con propiedades fisicas de refractarios. Dirigido por Alfonso Yuste

- Aznar Gracia, A. Geologia y Mineralogia del yacimiento de Serrana Segunda (Gallinero de
Cameros, La Rioja). Dirigido por Isabel Fanlo

- Lara Artola, N. Los microvertebrados del yacimiento cs-41 (Castején de Sobrarbe, Huesca,
Eoceno). Implicaciones paleoambientales y paleoecoldgicas. Dirigida por José Ignacio Canudo,

- Monterde Cortés, |. Bauxitas karsticas de las Sierras Marginales Surpirenaicas (Lérida). Dirigido
por Alfonso Yuste.

- Pardo Maylin, J. Control Mineralégico y quimico de las propiedades ceramicas de arcillas
industriales. Dirigido por Blanca Bauluz y Maria José Mayayo

- Ponce Urgilez, M.l. Bauxitas kdrsticas desarrolladas en materiales del Cretacico inferior.
Dirigido por Blanca Bauluz y Alfonso Yuste.

Juan Fuentes Espinosa. 2020. Analisis de microfauna fdsil en el cuaternario continental del norte
de Espafia. Dirigido por Gloria Cuenca Bescos

Pilar Alfaro. 2020. Analisis integrado de morfologia y genética de Microtus ibéricos holocénicos.
Universidad de Zaragoza. Dirigido por Gloria Cuenca Bescds y Pere Bover



3.4.12 Proyectos en concurrencia competitiva

- Ambientes marinos someros a continentales con registro de vertebrados del Jurdsico
Superior-Eoceno. Ministerio de Ciencia e Innovacién. 2018-2021. Referencia: CGL2017-85038-P
(subprograma Estatal de Generacién de Conocimiento). Financiacion. 121.000 Euros. IP: Marcos
Aurell.

- Caracterizacién mineral y quimica de paleosuelos arcillosos: deducciones paleoclimaticas e
implicaciones industriales. Ministerio de Ciencia e Innovacidon 2019-2021. Referencia: RTI2018-
093419-B-100. (subprograma Estatal de Generacion de Conocimiento). Financiacién. 84.700
Euros. IP: Blanca Bauluz.

- Descifrando claves para la discriminacién entre senal tecténica y climatica en cuencas
extensionales continentales mediante analisis multi-proxy. Agencia Estatal de Investigacion.
2020-2024. Referencia: PID2019-108705GB-100. Financiacion: 114.950,00. [P: Carlos Luis Liesa
Carrera y Ana Rosa Soria De Miguel.

- The geochemistry of high-tech critical metals in subduction zones: implications for their
exploration. Ministerio de Ciencia, Innovacién y Universidades 2018-2021. Referencia RTI2018-
099157-A-100. Financiacién: 205.700€. IP: José Maria Gonzalez-Jiménez. UGR.

3.4.13 Proyectos Internacionales

- 2019-2024 Gloria Cuenca Bescds forma parte del equipo investigador del proyecto de la ERC:
ERC Multipaleoiberia. IP: Manuel Alcaraz Castafio, Universidad de Alcala de Henares.

- 2021-2013. José Ignacio Canudo forma parte del equipo investigador del proyecto Modelando
o contributo da Peninsula Ibérica na paleobiogeografia de tetrdpodes mesozdicos. Fundagao para
a Ciéncia e a Tecnologia de Portugal. Afio 2021-2023 PTDC/CTA-PAL/2217/2021. |.P. Miguel
Moreno Azanza.

3.4.14 Ingresos en actividades de I+D

- Aragosaurus: Recursos geoldgicos y paleoambiente. Consejeria de Investigacion vy
universidades. Grupo de investigacion de referencia reconocido por la DGA. 2020-2022.
Participacion de todo el grupo. 26.643 Euros

- Advisory contract between Zaragoza's university (otri) and national cooperative for the
disposal of radioactive waste, nagra (the company). "biostratigraphy of quaternary micro
mammalia: analysis of findings from switzerland and adjacent germany and bibliographic
research". IP: Gloria Cuenca Bescds. 14.094€.

- Estudio fotogravimétrico y limpieza del yacimiento paleontolégico de icnitas de Trabajos de
consolidacién de icnitas, estudio y limpieza del yacimiento del rio Cabra (Obdn, Teruel).
Investigador principal: José Ignacio Canudo. Ayuntamiento de Obdn. Parque Cultural del Rio
Martin. 2021. 3505, 37€.

- Field Emission microprobe with four WDS and spectrometer to determine oxidation states in
transition metals. Funding Ministry of Science and Innovation. EQC2021-007154-P. Participant
entities: Universidad de Zaragoza. I.P. B. Bauluz. 1499228.52€

- XTALEGGS -Applying Microtextural Analysis and Geochemistry to Explore Phylogeny and
Functional Adaptation in Archosaurian Eggshells. Funding: Nova ID FCT - Associagdao para a
Inovacdo e Desenvolvimento Da Fct. Participant entities: Universidad de Zaragoza (coordinator)
and NoV ID FCT (Lisboa). Term: October 2019- August 2021. I.P. B. Bauluz. 9.800¢€.

- Laser diffraction system. Funding Government of Aragon. |.P. B. Bauluz. Universidad de
Zaragoza. 2021. 41.322,31€.

- Analisis granulométrico y textural de arcillas fibrosas. Universidad de Zaragoza y Sociedad
Andnima de Mineria y Tecnologia en arcillas. 2021. IP: Blanca Bauluz. 2.584,35 €.

- Analisis morfolégico y textural de sepiolita. Universidad de Zaragoza y Sociedad Andénima de
Mineria y Tecnologia en arcillas. 2019 —2022. IP: Blanca Bauluz Lazaro. 1.875,5 €.
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3.4.15 Acciones de naturaleza andloga (a especificar): FECYT y otras acciones de
divulgacion que los miembros llevan anos desarrollando

- El trabajo de competencias de manera interdisciplinar a través del Concurso de Cristalizacidn
en la Escuela en Aragdn. Proyecto de Innovacion docente Unizar. 2019-2020. Referencia:
PIDUZ_19_468. I.P.: Maria Eugenia Dies Alvarez.

3.4.16 Charlas de divulgacién Cientificas

Blanca Bauluz Lazaro: Electron Microscopy on Clay Science. Enero 2020. Organizacioén:
Technical University of Darmstadt.

Blanca Bauluz Lazaro: Written on the rocks. Enero 2021. Organizacion: Museo de Ciencias
Naturales de la Universidad de Zaragoza.

José Ignacio Canudo: Qué hace un gedlogo aragonés buscando fésiles en la Patagonia? 28 de
octubre del 2020. Organizacion: Universidad de la Experiencia. Lugar: Sede en Calatayud
(Zaragoza). Videoconferencia

José Ignacio Canudo: ¢Qué hace un gedlogo aragonés buscando fésiles en la Patagonia? 2 de
febrero del 2021. Organizacién: Universidad de la Experiencia. Lugar: Sede en Calatayud
(Zaragoza). Videoconferencia.

José Ignacio Canudo: La extincion de los Dinosaurios. 24 de mayo del 2021. Organizacion: IES
Vega del Turia (Calamocha, Teruel). Videoconferencia.

José Ignacio Canudo: Algo de Dinosaurios. 28 de mayo del 2021. Organizacién: colegio infantil
de Altorricén (Huesca). Videoconferencia.

José Ignacio Canudo: Mallada, el revolucionario paleontélogo oscense. Ciclo: Rocas, fosiles y
politica. Lucas Mallada. Un sabio comprometido. 19 de octubre del 2021. Organizacidn: Instituto
de Estudios Altoaragoneses.

2021 IV y V Jornadas de Divulgacion y defensa del patrimonio geolédgico Turolense 2021. Gloria
Cuenca y Maria Angeles Sacristan. Homenaje al Dr. Mathijs Freudenthal, uno de los padres de la
paleontologia moderna turolense de vertebrados, trabajador infatigable en esta tierra durante
sesenta anos; presentado por Gloria Cuenca y Maria Angeles Sacristan. Alcorisa (Teruel), 20-28
agosto de 2021.

2021 conversaciones en la Aljaferia, 26 de abril de 2021. Marcos Ruiz (Agora, TVE Aragon),
presentamos a Maria Martinon Torres Marcos y yo.

2020. Actividades 11F 2020 en Saldn de Actos de la Casa de Cultura de Mallén. Participan el
colegio publico y el IES Valle del Huecha (Av. de la Libertad, 25, 50550 Mallén, Zaragoza. Teléfono
976 86 14 09). Organiza directora del IES, Elena y Andrea Jiménez Sanchez.

2020. Actividades 11F 2020 en Huesca. 9:30h. E Colegio Salesianos, Visita/Encuentro con nifias y
nifos de ciclo Infantil-10:10 Gesto de toda la Comunidad Educativa en el patio de recreo -desde
Infantil a 42 de ESO-11:00 Recepcidon de placas del proyecto "Cientificas para la ciudad" -32
Edicidén- de la Comunidad Educativa al Ayuntamiento de Huesca.12:30 ENcuentro con alumnado
del IES Sierra de Guara, receptor del encargo de la cuarta edicion de "Clentificas para la ciudad".
Colaboran las profesoras Irene Abad, ... (Colegio Salesianos) y Ana Puzo (IES S de Guara).
Organizado por: M2 del Pilar Martin Faure. Técnica de Igualdad. Area de Derechos Sociales e
lgualdad. Igualdad, Mligraciones, Diversidad, Cooperacién y Proteccién Internacionales.
Ayuntamiento de Huesca. Pza. San Bernardo, 3. 22002 HUESCA. tf. 974292143/ fax 974292174.
Ext. 1005. Enlace:
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3.5 PROCESOS geoAMBIENTALES Y CAMBIO GLOBAL

3.5.1 Componentes del Grupo pertenecientes al Departamento de Ciencias de la Tierra

Francisco Gutiérrez Santolalla
Gloria Desir Valen

Jesus Guerrero lturbe

Angel Garcia-Arnay

Jorge Sevil Aguareles

3.5.2 Poyectos de Investigacion

Desarrollo de metodologias para la cartografia, caracterizacién, monitorizacién y prediccién de
dolinas en sistemas karsticos epigénicos e hipogénicos. Ministerio de Economia y Competitividad;
CGL2017-85045-P

SSHAC Level 3 Probabilistic Seismic Hazard Analysis for Nuclear Power Plant Sites in Spain,
IBERDROLA-CSN.

Paleohidrologia y evolucion geoldgica de las regiones de Nepenthes Mensae y noroeste Terra
Cimmeria, Marte (proyecto asociado al contrato predoctoral C237/2016, Gobierno de Aragdn/Fondo
Social Europeo).

3.5.3 Libros
De Waele, J., Gutiérrez, F. (2021). Karst Hydrogeology, Geomorphology and Caves. Wiley, en prensa.
3.5.4 P ublicaciones en revistas internacionales

Youssef, A.M., Zabramwi, Y.A., Gutiérrez, F., Bahamil, A.M., Otaibi, Z.A., Zahrani, A.J. (2020). Geophysical
investigation (ERT) of a sinkhole induced by uncontrolled groundwater withdrawl, Al Jouf Region, Saudi
Arabia. Journal of Arid Environments, 177, 104132.

Parenti, C., Gutiérrez, F., Baioni, D., Garcia-Arnay, A., Sevil, J., Luzzi, E. (2020). Closed depressions in Kotido
Crater, Arabia Terra, Mars. Possible evidence of evaporite dissolution-induced subsidence. Icarus, 341,
113680.

Gutiérrez, F., Carbonel, D., Sevil, J., Moreno, D., Linares, R., Comas, X., Zaroca, M., Roqué, C., McCalpin, J.P.
(2020). Neotectonics and late Holocene paleoseismic evidence in the Plio-Quaternary Daroca Half-graben,
Iberian Chain, NE Spain. Implications for fault source characterization. Journal of Structural Geology, 131,
103933.

Garcia-Arnay, A., Gutiérrez, F. (2020). Reconstructing paleolakes in Nepenthes Mensae, Mars, using the
distribution of putative deltas, coastal-like features, and terrestrial analogs. Geomorphology, 359, 107129.

Sevil, J., Gutiérrez, F., Carnicer, C., Carbonel, D., Desir, G., Garcia-Arnay, A., Guerrero, J. (2020). Characterizing
and monitoring a high-risk sinkhole in an urban area underlain by salt through non-invasive methods:
Detailed mapping, high-precision leveling and GPR. Engineering Geology, 272, 105641.



Bernatek-Jakiel, A., Gutiérrez, F., Nadal-Romero, E., Jakiel, M. (2019). Exploring the frequency size-
relationships of pipe collapses in different morphoclimatic regions. Geomorphology, 345,

Youssef, A.M., Zabramwi, Y.A., Gutiérrez, F., Bahamil, A.M., Otaibi, Z.A., Zahrani, A.J. (2020). Geophysical
investigation (ERT) of a sinkhole induced by uncontrolled groundwater withdrawl, Al Jouf Region, Saudi
Arabia. Journal of Arid Environments, submitted

Gutiérrez, F., Sevil, J., Silva, P.G., Roca, E., Escosa, F. (2019). Geomorphic and stratigraphic evidence of
Quaternary diapiric activity enhanced by fluvial incision. Navarrés salt wall and graben system, SE Spain.
Geomorphology, 342, 176-195.

McCalpin, J.P., Gutiérrez, F., Bruhn, R.L., Guerrero, J., Pavlis, T.L., Lucha, P. (2019). Tectonic geomorphology
and late Quaternary deformation on the Ragged Mountain Fault, Yakutat Microplate, South Coastal
Alaska. Geomorphology, 351,

Fabregat, I., Gutiérrez, F., Roqué, C., Zaroca, M., Linares, R., Comas, X., Guerrero, J., Carbonel, D. (2019).
Subsidence mechanisms and sedimentation in alluvial sinkholes inferred from trenching, electrical
resistivity imaging (ERI) and ground penetrating radar (GPR). Implications for subsidence and flooding
hazard assessment. Quaternary International, 525, 1-15.

Guerrero, J., Desir, G., Roqué, C., Zarroca, M., Fabregat, |., 2019, The episodic rise, net growing rate and
kinematics of radial faults of the Salinas de Oro diapir using paleoseismological techniques (NE Spain).
Salt upwelling versus karstic subsidence. Geomorphology, 342, 210-222.

Pefia-Angulo, D.; Nadal-Romero, E.; Gonzalez-Hidalgo, J.C.; Albaladejo, J.; Andreu, V.; Bagarello, V.; Barhi,
H.; Batalla, R.J.; Bernal, S.; Bienes, R.; Campo, J.; Campo-Bescds, M.A.; Canatario-Duarte, A.; Canton, Y.;
Casali, J.; Castillo, V.; Cerda, A.; Cheggour, A.; Cid, P.; Cortesi, N.; Desir, G.; Diaz-Pereira, E.; Espigares, T.;
Estrany, J.; Fernandez-Raga, M.; Ferreira, C.S.S.; Ferro, V.; Gallart, F.; Giménez, R.; Gimeno, E.; Gomez,
J.A.; GOmez-Gutiérrez, A.; Gdmez-Macpherson, H.; Gonzalez-Pelayo, O.; Hueso-Gonzalez, P.; Kairis, O.;
Karatzas, G.P.; Klotz, S.; Kosmas, C.; Lana-Renault, N.; Lasanta, T.; Latron, J.; Lazaro, R.; Le Bissonnais, Y.;
Le Bouteiller, C.; Licciardello, F.; Lépez-Tarazoén, J.A.; Lucia, A.; Marin, C.; Marqués, M.).; Martinez-
Fernandez, J.; Martinez-Mena, M.; Martinez-Murillo, J.F.; Mateos, L.; Mathys, N.; Merino-Martin, L.;
Moreno-de las Heras, M.; Moustakas, N.; Nicolau, J.M.; Novara, A.; Pampalone, V.; Raclot, D.; Rodriguez-
Blanco, M.L.; Rodrigo-Comino, J.; Romero-Diaz, A.; Roose, E.; Rubio, J.L.; Ruiz-Sinoga, J.D.; Schnabel, S.;
Senciales-Gonzdlez, J.M.; Simonneaux, V.; Solé-Benet, A.; Taguas, E.V.; Taboada-Castro, M.M.; Taboada-
Castro, M.T.; Todisco, F.; Ubeda, X.; Varouchakis, E.A.; Vericat, D.; Wittenberg, L.; Zabaleta, A.; Zorn, M..
2019. Spatial variability of the relationships of runoff and sediment yield with weather types throughout
the Mediterranean basin Journal of Hydrology. 571, 390-405.

Parenti, C., Gutiérrez, F., Baioni, D., Garcia-Arnay, A., Sevil, J., Luzzi, E. (2020). Closed depressions in Kotido
Crater, Arabia Terra, Mars. Possible evidence of evaporite dissolution-induced subsidence. Icarus, 341.

Gutiérrez, F., Carbonel, D., Sevil, J., Moreno, D., Linares, R., Comas, X., Zaroca, M., Roqué, C., McCalpin, J.P.
(2020). Neotectonics and late Holocene paleoseismic evidence in the Plio-Quaternary Daroca Half-
graben, lberian Chain, NE Spain. Implications for fault source characterization. Journal of Structural
Geology, 131,



Gutiérrez, F., Moreno, D., Lépez, G.1., Jiménez, F., del Val, M., Alonso, M.J., Martinez-Pillado, V.,
Guzman, O., Martinez, D., Carbonel, D. (2020). Revisiting the slip rate of Quaternary faults in the
Iberian Chain, NE Spain. Geomorphic and seismic-hazard implications. Geomorphology, 363,
107233.

Pefa-Angulo, D.; Nadal-Romero, E.; Gonzdlez-Hidalgo, J.C.; Albaladejo, J.; Andreu, V.; Barhi, H.;
Bernal, S.; Biddoccu, M.; Bienes, R.; Campo, J.; Campo-Bescés, M.A.; Canatdrio-Duarte, A,;
Canton, Y.; Casali, J.; Castillo, V.; Cavallo, E.; Cerda, A.; Cid, P.; Cortesi, N.; Desir, G.; Diaz-Pereira,
E.; Espigares, T.; Estrany, J.; Farguell, J.; Fernandez-Raga, M.; Ferreira, C.S.; Ferro, V.; Gallart, F.;
Giménez, R.; Gimeno, E.; Gémez, J.A.; Gomez-Gutiérrez, A.; Gomez-Macpherson, H.; Gonzalez-
Pelayo, O.; Kairis, O.; Karatzas, G.P.; Keesstra, S.; Klotz, S.; Kosmas, C.; Lana-Renault, N.; Lasanta,
T.; Latron, J.; Lazaro, R.; Bissonnais, Y.L.; Bouteiller, C.L.; Licciardello, F.; Lépez-Tarazon, J.A,;
Lucia, A.; Marin-Moreno, V.M.; Marin, C.; Marqués, M.J.; Martinez-Fernandez, J.; Martinez-
Mena, M.; Mateos, L.; Mathys, N.; Merino-Martin, L.; Moreno-de las Heras, M.; Moustakas, N.;
Nicolau, J.M.; Pampalone, V.; Raclot, D.; Rodriguez-Blanco, M.L.; Rodrigo-Comino, J.; Romero-
Diaz, A.; Ruiz-Sinoga, J.D.; Rubio, J.L.; Schnabel, S.; Senciales-Gonzalez, J.M.; Solé-Benet, A.;
Taguas, E.V.; Taboada-Castro, M.T.; Taboada-Castro, M.M.; Todisco, F.; Ubeda, X.; Varouchakis,
E.A.; Wittenberg, L.; Zabaleta, A.; Zorn, M. 2020. Relationship of weather types on the seasonal
and spatial variability of rainfall, runoff, and sediment yield in the western Mediterranean basin.
Atmosphere. 11(6),609.

Xiao, X., Gutiérrez, F., Guerrero, J. (2020). The impact of groundwater drawdown and vacuum
pressure on sinkhole development. Physical laboratory models. Engineering Geology, 279,
105894.

Moreno, D., Gutiérrez, F., del val, M., Carbonel, D., Jiménez, F., Alonso, M.J., Martinez-Pillado,
V., Guzman, O., Lépez, G.I., Martinez, D. (2021). A multi-method dating approach to reassess the
geochronology of faulted Quaternary deposits in the central sector of the Iberian Chain (NE
Spain). Quaternary Geochronology, 65, 101185.

Sevil, J., Benito-Calvo, A., Gutiérrez, F. (2021). Sinkhole subsidence monitoring combining
terrestrial laser scanner and high-precision leveling. Earth Surface Porcesses and Landforms, 46,
1431-1444.

Zarroca, M., Roqué, C,, Linares, R., Salminci, J.G., Gutiérrez, F. (2021). Natural acid rock drainage
in alpine catchments: A side effect of climate warming. Science of the Total Environment, 778,
146070.

Gokkaya, E., Gutiérrez, F., Ferk, M., Gorum, T. (2021). Sinkhole development in the Sivas gypsum
karst, Turkey. Geomorphology, 386, 107746.

Guerrero, J., Sevil, J., Desir, G., Gutiérrez, F., Arnay, A. G., Galve, J. P., & Reyes-Carmona, C.
(2021). The Detection of Active Sinkholes by Airborne Differential LIDAR DEMs and InSAR Cloud
Computing Tools. Remote Sensing, 13(16), 3261.



3.5.5 Conferencias

The trenching technique in geomorphological studies and geohazard analyses and its
potential in the Kingdom of Saudi Arabia. Online Seminar of the Center for Environment and
Water Research Institute, King Fahd University of Petroleum and Minerals, 7 April 2021.

Recent investigations on karst depression. Concepts related to hazard analysis illustrated
from the Middle East. Keynote lecture at the Annual Meeting of the Mediterranean Geosciences
Union, Istambul (Turkey), November 2021.

El riesgo de dolinas en infraestructuras: Técnicas de estudio. Jornada Extraoridinaria de la
Sociedad Espafiola de Mecanica de Rocas “Riesgos Naturales en Mecanica de Rocas: Interaccion
con las infraestructuras” (Alicante, Enero, 2020).

Grandes deslizamientos y colapsos en el Embalse Upper Gotvand, Montafias Zagros, Irdn.
Ciclo de conferencias: Cambio Global: Hechos, mitos y paradojas. Dpto. de Geografia vy
Ordenacidn del Territorio de la Universidad de Zaragoza (Zaragoza, Abril 2021).

Evaluacion de la peligrosidad asociada a procesos geomorfoldgicos mediante la técnica del
trenching. X Jornadas Cientificas en Ciencias de la Tierra. Facultad de Ciencias de la Universidad
de Alicante (Alicante, 7 de Octubre 2021).

3.5.6 Comunicaciones en congresos

Comas, X., Gutiérrez, F., Zarroca, M., Roqué, C., Sevil, J., Sirianni, M., Peirce, S. (2020).
Investigating sinkholes related to a deep-seated interstratal karst in the Disney Wilderness
Preserve (Florida) using an array of near-surface geophysical methods. AGU Fall Meeting 2020
(online meeting).

Gokkaya, E., Gutierrez, F. (2021). Development and morphological evolution of bedrock-
collapse sinkholes in the Sivas gypsum karst, Turkey. 28th International Karstological School
"Classical Karst". Regional Karstology — Local and General Aspects (Postojna, June 14th—18th 2021)
Within International Year of Karst and Caves.

Gutiérrez, F., Deirnikm H., Zarei, M., Rahimi, M. (2021). Morpho-structural effects of deflating
salt siapirs, Zagros Mountains, Ira. X Reunidon Nacional de Geologia, Vitiria. GeoTemas 18, 250.

Moreno, D., Gutiérrez, F., del Vall, M., Jiménez, F., Carbonel, D. (2021). ¢Qué fiabilidad tienen
las edades del laboratorio de luminiscencia de la Universidad Auténoma de Madrid? El ejemplo de
las fallas cuaternarias en el sector central de la Cadena Ibérica (NE de Espaia). GeoTemas 18, 258.

3.5.7 E stancias centros nacionales y extranjeros

Jorge Sevil Aguareles, Servicio Geoldgico de Israel, Israel (1 mes).
Angel Garcia-Arnay, International Research School of Planetary Sciences (IRSPS), Pescara,
Italia, (3 meses).



3.5.8 E stancias de investigadores extranjeros

Ergin Gokkaya (University of Ankara, Turkey)

Esra Tuncel (University of Ankara, Turkey)

3.5.9 Tareas de divulgacion

Angel Garcia-Arnay, entrevista “Siguiendo el rastro del agua en Marte desde Aragén”, 1 de
marzo de 2021, El Periddico de Aragon.
https://www.elperiodicodearagon.com/aragon/2021/03/01/siguiendo-rastro-agua-marte-aragon-
46455483 .html

Angel Garcia-Arnay, entrevista sobre la exploracién de Marte para el programa “En Ruta con la
Ciencia”, 17 de abril de 2021, Aragdn TV, http://alacarta.aragontelevision.es/programas/en-ruta-
con-la-ciencia/cap-176-17042021-1156

Gisbert, M; Lanau, P; Laborda, R; Sauqué, V; Sevil, J; Villalba-Mouco, V. 2021. Aragdén
Subterraneo. Boletin de exploraciones n23. Monografia: Cavidades y Arte Rupestre de Salvatierra
de Esca (Centro de Espeleologia de Aragén) Boletin de exploraciones del Centro de Espeleologia de
Aragon. ISSN 2530-7363.

3.5.10 Labor editorial

Francisco Gutiérrez, Miembro del comité editorial de Geomorphology y Environmental Earth
Sciences

Jorge Sevil: Miembro del comité editorial de Aragdén Subterraneo (ISSN: 2530-7363). Es el
Boletin de Exploraciones del Centro de Espeleologia de Aragdén y su objetivo es divulgar el
patrimonio espeleoldgico aragonés.


https://www.elperiodicodearagon.com/aragon/2021/03/01/siguiendo-rastro-agua-marte-aragon-46455483.html
https://www.elperiodicodearagon.com/aragon/2021/03/01/siguiendo-rastro-agua-marte-aragon-46455483.html
http://alacarta.aragontelevision.es/programas/en-ruta-con-la-ciencia/cap-176-17042021-1156
http://alacarta.aragontelevision.es/programas/en-ruta-con-la-ciencia/cap-176-17042021-1156

3.5.11 L mdgenes

Trabajo de campo en las Montafias Zzagros, Irdn (Foto tomada por F. Gutiérrez)



Alumnos de Riesgos Geoldgicos frente al deslizamiento de Puigcercds, Lérida (Foto
tomada por F. Gutiérrez)

Trabajo de campo en el Mar Muerto (Foto tomada por J. Sevil)



4 OTRASACTIVIDADES

4.1 GEOLODIA

Geolodia es una iniciativa de divulgaciéon que coordina la Sociedad Geoldgica de Espaia con el
Departamento de Ciencias de la Tierra, en la que se realizan excursiones geoldgicas de campo guiadas
por gedlogos, gratuitas y abiertas a todos los publicos, para acercar el conocimiento geoldgico a la

sociedad.

Cada afio se realiza un Geolodia por cada provincia el primer o segundo fin de semana de mayo.

Los Geolodias tienen lugar en entornos de gran interés geoldgico y ofrecen una informacién
sencilla pero rigurosa. Permiten ver esos lugares con “ojos geoldgicos” y entender como funciona la
Tierra sobre la que vivimos y de cuyos recursos naturales dependemos. Quienes participan
comprenden también el valor de nuestro patrimonio geolégico y la necesidad de protegerlo.

4.1.1 GEOLODIA ZARAGOZA

Organizador principal: Oscar Pueyo Anchuela

geolodiaz

Zaragoza

CALATAYUD:

Del fondo del lago a la vega del Jalén

Domingo 9 de mayo Asistencia libre y gratuita INSCRIPGION
Varios horarios (10:00; 11:00; 16:00 y 17:00) (=] i [w]
Punto de encuentro: Plaza del Fuerte
Requiere inscripcién previa en hitps:/bit.ly/2FGDM1h [E] g™
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4.1.2 GEOLODIA LA RIOJA

Organizadores: Antonio Casas Sainz y Arsenio Muiioz Jiménez

geOLOin%ﬂ

Sabado 8 de mayo 2021

nplando el

EXCURSION GRATUITA
Dia y hora de encuentro (virtual):
B de Mayo, Plaza de Herce, 10 horas
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4.2 CURSOS DE VERANO DE LA UNIVERSIDAD DE TERUEL

Universidad de Verano
de Teruel

54° Curso de
Geologia Practica.
La provincia de
Teruel: recurso
diddctico para
aprender geologia

Fecha prevista: 19/07/2021 a
23/07/2021

Lugar de celebracion: Teruel

Duracion: 37 horas

Director del curso:
Carlos Liesa Carrera

Profesorado:

Enrique Arranz Yagte

Marcos Aurell Cardona

José Ignacio Canudo Sanagustin
M2 Teresa Roman Berdiel

José Luis Simén Gémez

Ana Rosa Soria de Miguel

Lope Ezquerro Ruiz

Universidad de Verano

de Teruel
Cursos 2021

La provincia de Teruel:
recurso didactico para aprender geologia

bl ol LSS o ~ Informacién y matricula
Informacion detallada en: Universidad de Verano de Terue!
https://cianciastierra.unizar.es/actividades/curso-de-geoalogia-practica (http:/fantoniogargalle.unizar.esf)

Colabora:

o i
Departamenta e GEOTransfer__~ .. o Cianciss Amblentales
Ciencias de |a Tierra Investigacidn Geﬂlﬁgim para _.'JCLC(Z de Aragén
Universidad Zaragoza la Clenclay la Ef:‘:;idff,mm ! Universidad Zaragoza




OBJETIVOS

(1) Aprender a manejar (y/o desarrollar la aplicacion de) los métodos basicos de trabajo en Geologia,
como el reconocimiento de materiales en el campo (litologia, estructuras sedimentarias, contenido
fosil...), la distincion de unidades sedimentarias, la realizacion de la columna estratigrafica local,
cartografias y cortes geoldgicos y su interpretacidon para la caracterizacion de la historia geoldgica de la
region.

(2) Conocer la geologia regional mesozoica-cuaternaria de la Cordillera Ibérica, también de interés para
otras unidades geoldgicas de Espafia. Incluye petrologia sedimentaria e ignea, estratigrafia,
sedimentologia, paleontologia, paleoclima y tecténica extensional del Mesozoico, la etapa de
deformacion compresiva alpina (oligocena-miocena) con desarrollo de pliegues y cabalgamientos y la
sedimentacién correlativa en cuencas sedimentarias continentales, la evolucidon extensional nedgena,
la evolucion del relieve y el encajamiento cuaternario de la red fluvial.

(3) Valorar algunas zonas de interés geoldgico de la provincia de Teruel como recurso didactico y como
parte sustancial del patrimonio natural y cultural. También tiene como objetivo visibilizar el papel del
geoturismo en el desarrollo de entornos rurales.

(4) Propiciar la comunicacién de conocimientos y experiencias y puntos de vista entre los colectivos
presentes en el profesorado y el alumnado (profesores no universitarios, estudiantes, profesionales de
la Geologia aplicada, personas que aman el entorno natural y quieren aprender geologia) y apoyar
procesos de renovacion pedagégica.

PROGRAMA BASICO

[I]] Médulo 1: Introduccion.

[I]] Modulo 2: Los Materiales Sedimentarios y la Columna Estratigrafica
[I]] Modulo 3: Mapas y cortes geologicos

[IT] Modulo 4: Estratigratia y Paleontologi.

[I]] Modulo 5: H trabajo de campo en geologia en Galve

[I7 Médulo 6: GeologRegional y Aplicada.

[I]] Médulo 7: Tectonica y evolucion del releve.

[IT] Modulo 8: Los Materiales [gneos

PROGRAMA COMPLETO

Lunes 19 de julio
Moddulo 1. Introduccion
10:00 h. Recepcion de participantes (Lugar: Campus Universitario de Teruel)
10:30 h. Presentacion del curso. D. Carlos Liesa.
11:00-12:00 h. Clase teodrica. La evolucién geoldgica de la Cordillera Ibérica.
Moddulo I1. Los materiales sedimentarios y la columna estratigrdfica
12:00-13:00 h. Clase tedrica. Los materiales y su representacion en la columna estratigrdfica ;Cémo
se levanta una columna estratigrdfica?
16:00-19:00 h. Trabajo en gabinete. Ejercicios prdcticos sobre representacion de columnas
estratigrdficas y toma de medidas de orientacién con briujula.
Moddulo 111. Mapas y cortes geoldgicos
19:00-20:00 h. Clase teodrica. La cartografia geoldgica: el mapa topogrdfico, la fotografia aérea y
ortoimdgenes.



Martes 20 de julio
Moddulo 1V. Estratigrafia y paleontologia
8:30-14:00 h. Trabajo de campo. La etapa de extension mesozoica: la serie del trdnsito jurdsico-
cretdcico inferior en Galve y los restos de dinosaurios.
Visita al Museo Paleontolégico de Galve.
Mddulo V. El trabajo de campo de geologia en Galve
16:30-20:00 h. Trabajo de campo. Cartografia geoldgica, reconocimiento de la serie local y toma de
datos estructurales en la zona de estudio (sinclinal de Galve). ;Son los dinosaurios de Galve
jurdsicos o cretdcicos?

Miércoles 21 de julio
9:00-10:30 h. Trabajo en gabinete. Estudio en fotogeologia (fotografia aérea y ortoimagen) y andlisis
de ortoimdgenes de alta resolucién para la elaboracién del mapa y corte geoldgico del entorno de
Galve.
Moddulo I1I. Mapas y cortes geoldgicos (cont.)
11:00-12:00. Charla. El corte geoldgico y la historia geoldgica.
12:00-13:30 h. Trabajo en gabinete. Resolucién de ejercicios de cartografia .
16:00-19:00 h. Trabajo en gabinete. Resolucién de ejercicios de cartografia II, realizaciéon de cortes
geoldgicos e interpretacion de la historia geoldgica.
Moddulo VI. Geologia regional y aplicada
19:30. Conferencia abierta al publico. La modelizacién analdgica de procesos tectonicos.

Jueves 22 de julio
Mddulo VII. Tectonica y evolucion del relieve
8:30-14:00 h. Trabajo de campo. La compresion alpina en la Cordillera Ibérica: la formacién de
pliegues y cabalgamientos en Aliaga / Utrillas-Montalbdn.
16:30-20:00 h. Trabajo de campo. La extension nedgeno-cuaternaria y la rotura del edificio
compresivo de la cadena: la formacion de las cuencas de Teruel y Jiloca y la evolucién del relieve.

Viernes 23 de julio
Moddulo VIII. Los materiales igneos
8:30-13:30 h. Trabajo de campo. Reconocimiento de rocas igneas (pluténicas y volcdnicas) en el
macizo de Javalambre.
14:00 h. Clausura del curso.

PARTICIPANTES

El 542 Curso de Geologia Practica se ha desarrollado con la participacion de 24 personas (12 mujeres y 13
hombres) procedentes de 13 provincias espafiolas. Ordenadas por el niumero de participantes estas
provincias fueron Zaragoza (6), Teruel (4), Madrid (3), Castellon (2), Huesca (1), Cérdoba (1), Pontevedra
(1), Navarra (1), Alicante (1), Murcia (1), Avila (1), Tarragona (1) e Islas Baleares (1).

Los participantes, al igual que otros anos, tienen una variada formacion y se han mostrado muy
motivados por la experiencia. La participacién ha incluido profesores y docentes de secundaria (10),
estudiantes de geologia (5), investigadores en ciencias naturales (2), jubilados (2), desempleados (2), asi
como otras formaciones y profesiones (farmaceutica, enfermeria, economista).



DESARROLLO DEL CURSO

El curso se desarrolléd con algunas incidencias menores producto de la pandemia Covid, pero todas las
actividades programadas, tanto en el aula como en el campo, se desarrollaron con normalidad.

El presidente de la Diputacion Provincial de Teruel, Manuel Rando, participd junto a Alfonso Blesa,
director de la Fundacién Antonio Gargallo, y Marcos Aurell, catedratico de Estratigrafia de la Universidad
de Zaragoza en una de las jornadas del 542 curso de “Geologia Practica. La provincia de Teruel: recurso
didactico para aprender geologia” desarrollada en el Yacimiento de la Peiiuela. El presidente de la DPT
aprovechd su visita para dirigirse a los alumnos y alumnas del curso de Geologia, les agradecid su
presencia en Teruel y destacd el esfuerzo de la Fundacién Universitaria Antonio Gargallo por desplazar la
Universidad por la provincia, asi como por aprovechar los recursos endégenos para poner en valor el
territorio.

Este curso fue objeto de un reportaje en el programa Esta es mi Tierra de Aragén TV del 27 de julio de
2021 (https://youtu.be/BQCUDfI8Gcw) y también de entrevistas en varias cadenas de radio.

e L AR £

| El presidente de la DPT dirigié‘l::dose a los alumnos y alumnas del curso de Geooia enel
Yacimiento de La Pefiuela (Camarillas, Teruel).


https://youtu.be/BQCUDfI8Gcw

El grupo'de participanteS atehdiéﬁda Id; expiicacios del profesor
Marcos Aurell sobre las huellas de dinosaurios en el Jurdsico
Superior de Ababuj.

Pliegues serpenteantes de eje vertical en el Cretdcico Inferior marino y discordancia de los
conglomerados cenozoicos en el cerro Morrita (Aliaga). Foto: Ana Aula.




5 O Curso de
Geologia Practica

Conferencia abierta al publico

La modelizacion analogica de
procesos tectonicos

por la Dra. Teresa Roman Berdiel
Prof. Titular de Geodinamica Interna (Universidad de Zaragoza)

Miércoles 21 de Julio, 19:30 h
Salon de actos del Colegio Mayor Pablo Serrano
(Campus Universitario de Teruel)

La formacnon de cuencas sedimentarias

y el desarrollo de cadenas
montanosas

Departamento de : g P g ot K
Ciencias de la Tierra estigacio | ]c{.Ca: de Aragon

Universidad Zaragoza enciaa do'a T ersiad Zoesicc Universidad Zaragoza




Disyuncién bolar en materiales
volcanosedimenrios (Jurasico inferior, Sierra
de Javalambre, Teruel). Foto: Ana Aula.

INSTITUCIONES COLABORADORAS

Departamento de
Ciencias de la Tierra

UniversidadZaragoza

Institute Universitario de Investigacién

’ en Ciencias Ambientales
h{-lr&d_ de Aragén
Universidad Zaragoza

Grapo de rvertigaclon
A\ Geslogia para
la Ciencia ¥ la Sociedad

GEOtransfer — > Universidad Zaragoza

Foto de Grupo de los 24 asistentes al 542 Curso de Geologia Prdctica de Teruel, el director del curso y el profesor
Enrique Arranz. De fondo, las calizas con nédulos de silex de la Formacion Chelva (Jurdsico medio, Sierra de
Javalambre, Teruel).



4.3 X OLIMPIADA DE GEOLOGIA DE ARAGON

La Xl Olimpiada de Geologia de Aragon, actividad destinada a alumnos de 42 de Educacion
Secundaria Obligatoria y 12 y 22 de Bachiller de centros educativos de la Comunidad Auténoma de
Aragon, se celebro el dia 5 de febrero de 2021. La Olimpiada persigue dar visibilidad a la Geologia,
incrementar la motivacién de los estudiantes hacia esta ciencia y concienciar de su importancia
para la sociedad.

Este afio la actividad se desarrollé en el Departamento de Ciencias de la Tierra de la Facultad
de Ciencias de la Universidad de Zaragoza. A diferencia de otros anos, y debido a la situacion
sanitaria, se celebré una Unica prueba que consistié en la resolucién de preguntas cortas tedrico-
practicas y en ella participaron todos los estudiantes inscritos y fue de caracter individual.

Los ganadores en esta edicion, que representaron a nuestra comunidad auténoma en la Fase
Nacional fueron: Rubén Renddn Aznar, del IES Valdespartera, Irene Gorbe Lahuerta, del IES Ramén
y Cajal, y Manuel, Alvarez Enguita, del IES Valdespartera. Este afio y debido a la pandemia, la Fase

Nacional se celebré online y no se celebré Fase Internacional.

XIl OLIMPIADA GEOLOGICAWE ARAGON
5 de Febrerc; de 2021

Comité organizador

Aranzazu Luzén
M? José Mayayo
Ana Rosa Soria
Alfonso Yuste
Leonor Carrillo,
Andrés Gil
Ester Mateo

r’ Facultad de Ciencias] ! Universidad

Zaragoza
Universidad Zaragoza




4.4 GEOFORO POR UNA NUEVA CULTURA DE LA TIERRA

El Geoforo por una Nueva Cultura de la Tierra es un colectivo de opinién aragonés que agrupa a
mas de un centenar de cientificos y profesionales. Su objetivo es fomentar el debate y la elaboracién
de propuestas racionales sobre temas del ambito de la geologia, geografia, medio ambiente y territorio

gue sean de interés social.

Megaproyectos ;salvadores?
para el Aragon rural

LUNES, 14 de diciembre
19.00 h

Megacentrales edlicas
Javier Oquendo

Paloma Ibamra

Victor Vifiuales

LUNES, 21 de diciembre
ciclo de debate M . 19.00h
egagranjas porcinas

diciembre 2020 ,
Rosa Diez

Geoforo Javier San Roman

por Una Wuevs Cultura de la Tierra

Femnando Suarez

Ambas mesas-debate podran seguirse
por video-conferencia

(con inscripcion previa)
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4.5 ENCUENTRO ARTE-CIENCIA

Mesa redonda: Nuevas miradas sobre un viejo planeta
Encuentro Arte-Ciencia

9 marzo 2021, Fundacidon Caja Rural de Aragon

Participan: Teresa Roman Berdiel y José Luis Simdén Gomez

Exposicion ¢S.A. de préjimos?

Encuentro Arte-Ciencia

3 marzo - 9 de abril de 2021, Caja Rural de Aragdn

Donde se exponia un modelo experimental de la vertiente meridional del Pirineo
realizado en el Laboratorio de Modelizaciéon Analégica del Dpto. de Ciencias de la
Tierra.

Pirineo Axial

I/ Sierras  Inferiores
Cuenca Extericres

del Ebro E i

CORDILLERA
DE
LABORATORIO




4.6 CONFERENCIAS Y CHARLAS EN CENTROS DE SECUNDARIA
Charlas/Conferencias del Dpto. Ciencias de la Tierra a centros de Secundaria
En el curso 2020/2021 el Departamento de Ciencias de la Tierra, y como consecuencia de la

situacién sanitaria, consideré que no era aconsejable ofertar el programa de charlas y conferencias

a los centros de secundaria de la comunidad auténoma, financiadas por el propio departamento

Este programa se ha lanzado nuevamente en el curso 2021/22, de lo cual se dara cuenta en la

memoria de actividades del curso que viene.
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