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PRSENTACION DE LAS ACTIVIDADES DE DOCTORADO DEL CURSO
2012/2013

Ana Rosa Soria
Anterior presidenta Comision de Doctorado de Geologfa hasta el afio 2012

anasoria@unizar.es

Quizas a muchos profesores de este Departamento les pudiese resultar llamativa la eleccién de
las Conferencias y, sobre todos de los Conferenciantes, que realizd, para este curso académico,
2012-2013 la anterior comision de Doctorado del Departamento. Este ha sido un cartel de
conferenciantes muy meditado y que quetfa actuar como “pildora de animo” para todos los
doctorandos de este Departamento a los que les resulta dificil no caer en el desanimo con toda la
situacién que estamos sufriendo en este pais, y que ellos viven en primera persona. Aunque a veces
lo olvidemos, el Departamento de Ciencias de la Tierra de la Universidad de Zaragoza ha formado a
lo largo de su historia a un buen nimero de investigadores de alta calidad. Estos investigadores, en
la mayoria de los casos con curriculums sorpredentes, han conseguido encontrar trabajo en
diferentes instituciones de ambito nacional IGME, CSIC, Aula Dei, IPE, CHE, DGA, ICP,
MUJA...), Universidades espafiolas (Valencia, Cadiz, Granada, Huelva, Pais Vasco...), asi como en
distintas universidades e instituciones internacionales INGV, Queen’s University, Université de
Lille Smithsonian...). Esto es lo que hemos querido poner en evidencia con este ciclo de
conferencias que podtia haber llevado el titulo “Cémo se ganan la vida los Doctores en Geologia
por la UZ”. Y de eso se trataba, de mostraros que hay vida fuera del Departamento y de la
Universidad de Zaragoza, y que los investigadores formados en nuestro Departamento no tienen
ningin problema para acceder a dichos puestos. La receta: una buena formacion (esa la tenéis),
idiomas, esfuerzo, tesén y valor.
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NUEVO PROGRAMA DE DOCTORADO EN GEOLOGIA, NUEVOS DOCTORES EN GEOLOGIA
PARA EL FUTURO

Gloria Cuenca Bescos

Coordinadora del Doctorado en Geologfa

cuencag(@unizar.es

Programa de Doctorado distinguido con Mencién hacia la
Excelencia }for el Ministerio de Educacién. Valida para los cursos

2011-12, 2012-13 y 2013-14

Estudios de Doctorado Universidad de Zaragoza

378 ME Geologia

Heredar un trabajo bien hecho como el que han realizado los anteriores miembros del
programa de doctorado en Geologia, liderados por Ana Rosa Soria, es un privilegio del que nos
aprovechamos los que acabamos de tomar el relevo del Doctorado en Geologia este curso de 2012-
2013, el cual culmina con esta recopilacién de las ponencias presentadas por nuestros alumnos de
doctorado en este curso. El libro es el tercero de la serie “Seminarios en Geologia” que
tradicionalmente viene preparando la comisién de doctorado de Geologia de la Universidad de
Zaragoza.

El programa de doctorado en Geologia de la Universidad de Zaragoza disfruté de la Mencién
de Calidad del Ministerio de Educacion y Ciencia (MCD2006-00299) desde la primera edicién y de
manera continuada los afios: 2006, 2007, 2008, 2009, 2010, 2011.

Recientemente, este programa ha sido distinguido con la Mencién hacia la Excelencia por el
Ministerio de Educacién, valida para los cursos 2011-12, 2012-13 y 2013-14

Nuestro programa cuenta con un convenio, informal de momento, de colaboracién con la
Universidad de Burgos para la cooperacion interuniversitaria en los campos de la ensefianza y la
investigaciéon europea académica. Consiste en la participacion de profesorado de ambas
universidades en la investigacién y en la formacién de Doctores en Geologia.

También cuenta con un convenio de colaboracién con el IGME.

También existe un acuerdo de palabra con el director del Instituto Pirenaico de Ecologia (IPE)
de firmar un convenio entre ambos centros al compartir profesores y doctorandos en el programa
de Doctorado de Geologia.

La Geologia es una ciencia basica con una larga tradiciéon investigadora. Desde el primer
momento de la creaciéon de los estudios en Geologia en la Universidad de Zaragoza (curso 1973-
1974) éstos van ligados a la investigacién en Geologia, tanto en Aragén como en otras comunidades
espafiolas y extranjeras.

Por tanto, ya llevamos 35 afios de preparacion de doctores y exitosas presentaciones de tesis
doctorales. La primera se ley6 cuatro afios después de la creacion de la entonces Licenciatura de
Geologia en la Universidad de Zaragoza, en el afio 1977. Desde entonces todos los afios se leen una
o varias tesis de Geologia en la Universidad de Zaragoza, dirigidas por profesores de nuestro centro
en colaboracién, o no, con profesores de otras universidades nacionales y extranjeras. En los
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ultimos 6 afios el nimero de tesis ha duplicado el nimero de tesis leidas entre los afios 1970, 1980 y
comienzos de 1990. Como ejemplo, en los ultimos 6 afios se han lefdo 37 Tesis Doctorales en
Geologia (durante el curso 2008-2009 se leyeron 14) y se han tutelado y dirigido un total de 64
Trabajos Fin de Master, la mayorfa de los cuales contintan desarrollindose como trabajos de
investigacién de Doctorado en la UZ. (para mas informacién ver la web del Departamento de
Ciencias de la Tierra, http://wzar.unizar.es/acad/fac/geolo/tesis/tesis_06.htm y Bases de Datos
TESEOQO, y Tutela Doctorado UZ).

¢Por qué es importante que se mantenga un Programa de Doctorado en Geologia?

Por la larga tradicion de estudios en Geologia en la Universidad de Zaragoza que desde 1973
imparte la licenciatura de Geologia (se extingue el presente curso), y actualmente el Grado y el
Master de Geologia. Hay cerca de 50 alumnos que terminan sus estudios de Grado y alrededor de
20 sus estudios de Master, a lo que hay que afiadir una afluencia de un 5% de alumnos de otras
comunidades y otros paises, especialmente Iberoamericanos.

Una de las principales caracteristicas de la Geologia es ser una Ciencia Basica, de larga tradicién
investigadora, con muy buenos equipos y proyectos de investigacién en Aragdn, que se encuentran
agrupados en un solo departamento dividido a su vez en seis 4reas de conocimiento, muy
dindmicas y eficaces en cuanto a la generacioén de publicaciones con resultados de investigacion de
calidad (cerca de 350 del Science Citation Index en los tltimos 6 afios) tanto en el ambito cientifico
como en el econémico, social y de proteccién civil.

Cabe resaltar que en los ultimos 5 afios (2006-2011) en el programa de Doctorado en Geologia
se han leido 30 tesis, cerca del 3% del total de las tesis leidas en la Universidad de Zaragoza. Para
tener un elemento de comparacién, en otros programas de doctorado de nuestra universidad,
unicamente se han leido una o dos tesis en el mismo perfodo, y un 13% de los programas de
Doctorado de la UZA tiene menos de cinco tesis leidas.

Esta intensa actividad refleja el reconocido prestigio de los grupos de investigacién del
Departamento de Ciencias de la Tierra, tal y como atestiguan las publicaciones mencionadas y los
numerosos proyectos de Investigacién activos, tanto del Ministerio como de la CCAA, asi como los
Grupos de Investigacion Consolidados reconocidos por la DGA, generan una capacidad de
atraccion de estudiantes de otras comunidades auténomas mas alejadas como Asturias, Galicia,
Baleares, Madrid, y Castilla-Le6n, asi como de otros paises, especialmente de Iberoamérica:
Argentina, Chile, Colombia, Venezuela, México y Europa, Italia, Francia, Reino Unido, Grecia,
Republica Checa.

Las ponencias presentadas por nuestros estudiantes son asi mismo el reflejo de la dinamica
actividad investigadora que desarrolla nuestro departamento y que va creciendo cada afio a medida
que se incorporan los nuevos estudiantes de doctorado procedentes de otros programas y de otras
instituciones.



Actividades del Doctorado 2012/ 13

DOCTORADO EN GEOLOGIA

- Departamento responsable:

Departamento de Ciencias de la Tierra (Facultad de Ciencias, Universidad de Zaragoza)
E-mail Sectetarfa del Departamento: cctierra@unizat.es
http://wzat.unizar.es/acad/fac/geolo/index.html

- Coordinadora del Doctorado: Gloria Cuenca Bescos

- Comision de Doctorado del Dpto. Ciencias de la Tierra

- TITULARES

Gloria Cuenca Bescos
Ignacio Subfas Pérez

Javier Gémez Jiménez
Beatriz Badenas Lago

- SUPLENTES

Teresa Roman Berdiel
Gloria Desir Valén
Javier Gémez Jiménez

Area de Paleontologia

Area de Cristalografia y Mineralogia
Area de Petrologia y Geoquimica

Area de Estratigrafia y Sedimientologia

Area de Geodinamica Interna
Area de Geodinamica Externa
Area de Petrologia y Geoquimica

Invitados de otras instituciones:

Jests Causapé IGME)

Blas Valero (CSIC)

Ana Marfa Navas(CSIC)

jcausape@igme.es
blas@jipe.csic.es

anavas@eead.csic.es

cuencag(@unizar.es
isubias@unizar.es
jeomez(@unizar.es
bbadenas@unizar.es

mtdtjb@unizar.es
gdesit@unizat.es
jeomez(@unizar.es


mailto:isubias@unizar.es
mailto:jgomez@unizar.es
mailto:bbadenas@unizar.es
mailto:mtdjrb@unizar.es
mailto:gdesir@unizar.es
mailto:jgomez@unizar.es
mailto:j.causape@igme.es
mailto:blas@ipe.csic.es
mailto:%20anavas@eead.csic.es
file:///C:/Users/Gloria/Dropbox/compartidaGloriaCuenca%20CCTT/Gloria%20Cuenca%20Bescós.%20Área%20de%20Paleontología

10

Actividades del Doctorado 2012/ 13

RESUMENES DE LAS PONENCIAS DEL CICLO DE
SEMINARIOS 2012/2013

DOCTORADO EN GEOLOGIA



11 Actividades del Doctorado 2012/ 13

LAS REGIONES MORFOTECTONICAS DE MEXICO UNA EXPLICACION PARA
LA DISTRIBUCION DE L.LOS CERVIDOS EN EL PLEISTOCENO

Felisa J. Aguilar-Arellano

Area Paleontologia, Departamento Ciencias de la Tierra

Facultad de Ciencias, Universidad de Zaragoza

Centro INAH Coahuila, Instituto Nacional de Antropologia ¢ Historia, México
felisaaguilar@yahoo.com.mx

México posee un territorio complejo debido a su historia geografica y geolégica, aunado a que
en ¢l se encuentra el limite entre dos regiones zoobiogeograficas, la Nedrtica y la Neotropical, y por
consiguiente la zona de transicién que entre ellas se presenta, lo que da como resultado el que en el
pais se encuentre una alta biodiversidad.

Con la idea de contar con una herramienta que pudiera integrar el aspecto histdrico del
territorio mexicano, Ferrusquia-Villafranca (1993, 1998) propuso una unidad espacial donde incluyd
la historia geoldgica, la caracterizacién geomorfologica, el clima y la cobertura vegetal, para tratar de
explicar los diferentes eventos ocurridos con el registro fésil, y a la cual nombré provincia
morfotecténica. Asi, definié 11 unidades: Peninsula de Baja California (BCP), Sierras y Llanuras del
Noroeste (NW), Sierra Madre Occidental (SMOc), Mesetas y Valles de Chihuahua y Coahuila (CHI-
CO), Sierra Madre Oriental (SMOx), Llanuras de la Costa del Golfo (GCP), Llanura Central (CeP),
Cordillera Volcanica Transmexicana (TMVB), Sierra Madre del Sur (SMS), Sierra Madre de Chiapas
(CHI) y Plataforma de Yucatan (YPL).

Con el fin de evaluar el uso de esta unidad espacial, se ha realizado una revisiéon de las
distribuciones de los cérvidos actuales, asi como de su registro fésil. Actualmente, se encuentran
cinco taxa: Cervus elaphus, Odocoilens hemionus, O. virginianus, Mazama temama y M. pandora. Sin
embargo, C. elaphus de manera natural ya no existe en el pais, siendo extirpado a inicios del siglo XX

aunque hoy se encuentra re-introducido en ranchos con actividad cinegética.

La distribuciéon geografica que presenta en la actualidad el venado bura (Odocoilens hemionus) se
corresponde con las unidades BCP, NW, CHI-CO y CeP. El venado cola blanca (O. virginianus) se
encuentra en todo el pais con excepcién de la unidad BCP, sin embargo, si se considera que dicha
especie se ha diferenciado en 14 subespecies, la distribucién que estas tienen corresponden con
parte de las unidades morfotectonicas y sus limites entre ellas, por lo que se debe de hacer un
andlisis cuantitativo para evaluar esta problematica.

Para los temazates, su distribucion actual corresponde con las provincias morfotectonicas que
conformarfan la regién zoobiogeografica neotropical. Siendo Magama temama la que tiene una
distribucién mas amplia, mientras que M. pandora s6lo se ubica en la Plataforma de Yucatan.

En el caso del registro fosil, y segin los datos recopilados en la Base de los mamiferos del
Cuaternario de México y actualizada hasta el 2012 durante este trabajo, se considera que los ciervos
estuvieron presentes con cuatro géneros y seis especies: Cervus elaphus, Navahoceros fricki, Odocoilens
halli, O. hemionus, O. virginianus y Magama temama.
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Los restos de Cervidae se han recuperado de 186 localidades distribuidas en 26 entidades de
México, la mayoria de las cuales se ubican en la regioén centro-sur del pafs. Al ubicarlas, con una
aproximacion geografica, dentro de las regiones morfotecténicas se observa que los registros fosiles
amplian y/o restringen las distribuciones de las especies. Estos cambios podtian estar relacionados
con cambios temporales en la distribucién geografica de las unidades en funciéon de los cambios
ambientales asociados a los cambios climaticos pleistocenos. Se hace pues necesario evaluar con

analisis estadisticos el uso de las provincias morfotectonicas.

Referencias bibliograficas

Ferrusquia-Villafranca, 1. (1993). Geology of Mexico: a synopsis. In: Ramamoorthy, T.P., Bye,
R., Lot, A., Fa, J. (Eds.), Biological Diversity of México: Origins and Distribution. Oxford
University Press, New York, pp. 3—107.

Ferrusquia-Villafranca, 1. (1998). La geologia de México: Una sinopsis. In: Ramamoorthy, T.P.,
Bye, R., Lot, A, Fa, J. (Eds.), La diversidad biol6gica de México, Publicacién Especial. Instituto de
Biologfa. Universidad Nacional Auténoma de México, pp. 1-107.
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PANORAMA GEOQUIMICO Y CONTROL PALEOAMBIENTAL DEL ACME DE
GLOMOSPIRADURANTE EL MAXIMO TERMICO DEL PALEOCENO-EOCENO

Gabriela de Jests Arreguin-Rodriguez

Departamento de Ciencias de la Tierra (Paleontologfa)
Facultad de Ciencias, Universidad de Zaragoza
50009 Zaragoza, Espafia

gjarreguin@gmail.com

El evento Maximo Térmico del Paleoceno-Eoceno (~55 Ma) estuvo caracterizado por una
excursion negativa en los isétopos de carbono (2.5-4%o), aumento de temperatura (5-9°C), ascenso
del nivel de compensacién de calcita (CCD) y perturbaciones del ciclo hidrolégico, teniendo como
consecuencia importantes cambios en las asociaciones bidticas, como la extincién de 35-55% de las
especies de foraminiferos benténicos. Tras dicha extincién proliferaron algunas especies desastre u
oportunistas de los génerosGlomospira, Glomospirella y Repmanina, agrupadas dentro del llamado
acme de Glomospira. Estos organismos forman su pared aglutinando particulas del medio con
cemento organico, por lo que su proliferacion ha sido tradicionalmente asociada a la disminucién
del CCDy la disolucién del CaCO3que causé la desaparicion de los foraminiferos calcareos. Sin
embargo, también se ha sugerido que debié existirun control paleoambiental en la abundancia de
Glomospira, por lo cualse analiz6 su distribucién paleogeografica y las caracteristicas de cada region
para identificar el posible factor que controlé dicha proliferacion.

El acme de Glomospira fue dominante en la regién del Tethys y noreste del Atlantico
independientemente de los niveles de oxigenacién y productividad de cada localidad, por lo que no
se consideran factores condicionantes en su proliferacion. La liberaciéon de metano, la actividad
volcanica y el control paleolatitudinal tampoco parecen explicar la abundancia de estos organismos
en todas las localidades donde se registrd el acme. No obstante, se han identificado aportes de
sedimentacion terrigena en coincidencia con dicho acme, por lo que el incremento de aportes de
materia organica refractaria pudo haber estimulado la proliferacién de estos organismos, ya que son
capaces de alimentarse de este tipo de materia organica, dandoles ventaja ecolégica sobre otras
especies. Con el fin de comprobar dicha hipétesis, se hicieron andlisis de biomarcadores en
muestras de Alamedilla, Espafia para identificar fuentes biolégicas y aportes de materia organica
terrestre, encontrando que hubo un aumento en la cantidad de oleananos y alcanos de cadenas
largasdurante el acme de Glomospiralo cual refleja la contribucién de angiospermas y ceras de
hojas de plantas vasculares respectivamente, apoyando la hipétesis de aportes de sedimentacion

terrigena.

En conclusién, la disolucion del CaCO3 si increment6 la abundancia relativa de Glomospira
respecto a los foraminiferos benténicos calcareos, pero no fue la unica causa del acme, sino que el
aporte de materia organica refractaria hacia el océano, debido a una mayor sedimentacion terrigena,
pudo haber estimulado su proliferacién. De tal manera que el caricter oportunista de Glomospira
bajo condiciones perturbadas y rapidamente cambiantes del fondo oceanico, asi como su habilidad
de alimentarse de materia organica refractaria, les permitié ocupar los nichos ecolégicos vacios tras

la extincién.
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ESTUDIO DE ESTRUCTURAS GRAVITACIONALES ASOCIADAS A LA
KARSTIFICACION DE EVAPORITAS MEDIANTE LA TECNICA DEL
TRENCHING: EL CASO DE LA FALLA DE ZENZANO.

Domingo Carbonel Portero

Area de Geodinamica Externa, Departamento de Ciencias de la Tierra
Pedro Cerbuna 12, 50009 Zaragoza (Spain)

Universidad de Zaragoza

dcarbone@unizar.es

Palabras clave: Cartografia geomorfolégica, fallas activas, Sierra de Cameros, trincheras.

La rotura de Zenzano se ha desarrollado en la parte superior deun escarpe erosional de 475 m
de altura, formado por una secuencia sedimentaria superior fragil y una secuencia inferior de
evaporitas con halita que actda como soporte. La falla, que posee 1850 m de longitud y un
desplazamiento maximo de 45 m, se ha formado en la parte superior de una cuesta generando un
escarpe contrapendiente con patentes facetas triangulares de hasta 38 m de altura y obstruyendo los
drenajes transversos (defeated streams). El escarpe de falla se investigd mediante la elaboracién de
un mapa geoldgico y geomorfolégico de detalle, la aplicacién de métodos geofisicos (GPR y ERT)
que nos ayudan a situar las trincheras y nos permiten estimar el espesor de los sedimentos del
bloque hundido, y dos trincheras excavadas transversalmente a la falla en drenajes obliterados de las
que obtendremos informacién sobre los materialesy procesos de deformacién recientes. A pesar de
que para esta falla la relacién del maximo desplazamiento con respecto a la longitud (Dmax/L), de
acuerdo con la base de datos mundial, esta dentro del rango de las fallas tectonicas con similar
longitud el contexto geoldgico y geomorfoldgico junto con otros parametros sugieren que esta
estructura corresponde con una falla gravitacional: (1) El desplazamiento medio por evento es
anormalmente alto (>1.4 m); (2) La tasa de desplazamiento vertical aparente es muy elevada (~0.6
mm/afo); (3) Corto intervalo de recurrencia para los eventos de falla.

La componente de desplazamiento horizontal practicamente insignificante, asi como la
presencia de grandes dolinas de colapso (caprock collapse sinkholes) y manantiales salinos sugieren
que la karstificacion interestratal de evaporitas, las cuales pueden contener halita, ha jugado un
papel principal en el desarrollo gravitacional de la falla. La génesis de esta morfoestructura se ha
visto favorecida por la presencia de fallas tectonicas pre-existentes, la descarga por erosién de una
cobertera de sedimentos terciarios de 800 m de espesor y una mayor recarga de las aguas
subterraneas debido a la obstrucciéon de los drenajes. Con este tipo de trabajos se pone de
manifiesto que el enfoque multidisciplinar propuesto permite identificar caracteristicas y calcular
parametros que nos pueden ayudar a dilucidar si una falla activa posee un origen gravitacional o si
este es tecténico.
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La Cuenca de Cameros Oriental es conocida en la literatura icnolégica por la gran cantidad de
yacimientos con icnitas de dinosaurios. Los yacimientos se localizan en dos unidades estratigraficas:
la Fm. Huérteles dentro del Grupo Oncala y de edad Berriasiense; y el Grupo Enciso de edad
Aptiense (Moratalla y Hernan, 2010). En la Formacién Huérteles ademas de icnitas de dinosaurios
se han descrito gran cantidad de icnitas de otros vertebrados como pterosaurios, “cocodrilos” y
tortugas (Herndndez-Medrano et al. 2008). Entre los dinosaurios se han descrito icnitas de
terépodos que pueden agruparse en al menos 3 o 4 grupos distintos en funcién de su tamafio y
motrtologia: Kalohipus bretunensis, Archaeornithipus megjidei, Megalosanripus isp. y probablemente un
cuarto grupo sin definir. Entre los ornitépodos, saurépodos y estegosaurios hay representado al
menos un icnotaxén de cada grupo: Iguanodontipus isp., Parabrontopodus-like, y Deltapodus isp. Entre
los pterosaurios se han descrito seis icnoespecies asignadas a Peraichnus, aunque los ultimos trabajos
consideran validas unicamente P. parvus y P. longipodus. Estudios mas recientes consideran que P.
palacicisaenzgi es probablemente un icnotaxén valido. Entre los “cocodrilos” se han descrito
Crocodylopodus meijidery ¢f Crocodylopodus; finalmente entre las tortugas se ha descrito Emydbipus

cameroi.

A falta de afinaralgunos detalles relativos al ndmero real de icnotaxones, especialmente en
dinosaurios terépodos, como consecuencia de variaciones debidas a posibles series ontogenéticas y
variaciones extramorfolégicas consecuencia de la interaccién con el substrato, parece que, al menos,
hay representados 12 icnotaxones. Este dato es significativo para reconstruir la biodiversidad en la
base del Creticico de la Cordillera Ibérica en general y de la Cuenca de Cameros oriental en
particular, ya que en este periodo temporal apenas se conocen yacimientos con restos osteolégicos.
Ademas, en comparacién con otras 4areas con un gran nimero de yacimientos de icnitas como el
Jurasico Superior de Asturias, de la Cuenca de Lusitanica, del NO de EEUU o el Berriasiense de

Alemania, la icnodiversidad de la Fm. Huérteles se situatia entre las mas altas.
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El analisis puntual de elementos traza mediante Laser ICP-MS en cromitas procedentes de
cuerpos de cromitita incluidos en los macizos meta-ultramaficos de Golyamo Kamenyane y
Yakovitsa (Rhodopes Orientales, Bulgaria) es imprescindible para conocer su movilidad (difusién e
intercambio) durante el metamorfismo. Estos estudios servirin para proponer por primera vez

patrones de alteracion.

Petrograficamente, en Golyamo Kamenyane los cuerpos de cromitita masivos estan
constituidos por cromita con textura zonada y homogénea, sin embargo en los cuerpos semi-
masivos las cromitas tienen texturas parcialmente alterada y porosa. En Yakovitsa las cromititas
masivas y semi-masivas estin compuestas por cromitas parcialmente alteradas, y los cuerpos
diseminados por cromitas zonadas.

En términos de elementos mayores, las cromitas parcialmente alteradas de Golyamo
Kamenyane muestran variaciones composicionales caracterizadas por bordes empobrecidos en Al'y
Mg y enriquecidos en Cr y Fe?*, respecto al nucleo. Las cromitas porosas tienen composiciones
similares a los bordes de las parcialmente alteradas. Las cromitas zonadas presentan bordes
enriquecidos en Cr, Fe3* y Fe?*, y empobrecidos en Al y Mg, respecto alnucleo. Las cromitas
homogéneasse caracterizan por presentar los valores mas altos en Fe3 y Fe?*| y mas bajos en Al y
Mg. En Yakovitsa, las cromitas parcialmente alteradas y las zonadas muestran similares tendecias
composionales, si bien estan desplazadas hacia menores valores de Mg conforme las cromititas son

mas diseminadas.

Respecto a los elementos traza, las cromitas parcialmente alteradas muestran patrones de
distribucién similares a MORB (Golyamo Kamenyane) y a boninita (Yakovitsa), sin variaciones
significativas de nucleo a borde. Las cromitas porosas estin enriquecidas en Zn, Co, Mn y Ti y
empobrecidas en Ga y V, respecto a las parcialmente alteradas. Las cromitas zonadas no muestran
patrones similares a MORB ni a boninita, con bordes enriquecidos en Sc, Ni, Ti y Ga y
empobrecidos en Zn respecto al nucleo. Por ultimo, las cromitas homogéneas tienen la misma
composicién que los bordes anteriores. En Golyamo Kamenyane, los nucleos de las cromitas
zonadas estan enriquecidos en Zn, Co y Mn y empobrecidos en Sc, Ni y Ga comparados con los
nucleos de las parcialmente alteradas. En Yakovitsa, los nucleos de las cromitas procedentes de
cromititas diseminadas estan empobrecidos en Sc, Ni, Ti y Ga y enriquecidos en Zn y Co, respecto
a los de las cromititas masivas.
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Por tanto, a partir de la distribucién de los elementos traza en cromitas alteradas se han podido
establecer patrones de alteracién, del mismo modo que con los elementos mayores. Asi mismo,
también se ha podido discriminar entre nucleos primarios (o magmaticos) y aquéllos modificados
pot procesos metamorficos (nucleos enriquecidos en Sc, Ni, Ti y Ga y empobrecidos en Zn, Co y
Mn), lo cual es fundamental para realizar interpretaciones petrogenéticas correctas.
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El género de braquiépodos Svobodaina fue un taxdén dominante en las plataformas del Norte de
Gondwana durante el Ordovicico terminal. Los criterios previos usados por diversos autores para
diferenciar entre las tres especies del suroeste de Europa se basaron principalmente en diferencias
en los ratios longitud/anchura del campo muscular ventral en relacién a la longitud/anchura de la
valva, ya que las valvas dorsales de dichas especies son indistinguibles entre si. Pero los ratios en
estas especies se solapan y no son validos para realizar una discriminacion taxonémica (Colmenar ef
al. 2013).

La aplicacién de métodos geométrico-morfométricos para analizar el contorno del campo
muscular ventral de las distintas especies del suroeste de Europa nos ha permitido encontrar
criterios para discriminar entre dichas especies de braquiépodos. Los musculos de los braquiépodos
controlan la apertura (diductores) y cierre de la concha (aductores), asi como la rotacién de las
valvas y movimientos del pedunculo (adjustores). Variaciones en los pardmetros del medio,
principalmente en la energfa de las corrientes de fondo y tasa de sedimentacién puede claramente
reflejar cambios en el tamafio y morfologia del campo muscular. Catls ef a/. (1993), en su estudio de
las especies de Howellella, relacionaron musculos diductores grandes con ambientes turbulentos y de
alta energia. De manera que esos fuertes musculos podrian ayudar a prevenir cierres repentinos de

la concha que podrian ocasionar dafios en los margenes del manto.

Los datos obtenidos indican la estrecha relaciéon existente entre la morfologia del campo
muscular ventral en las especies de Swobodaina y las condiciones ambientales donde vivian; los
campos musculares estain mas desarrollados en especies adaptadas a ambientes de mayor energfa.
Por ejemplo, S. armoricana, con los diductores mas pequefios, habria habitado en ambientes marinos
tranquilos como los que se encuentran en la parte inferior del offshore o en ambientes costeros
restringidos (lagoon). Swebodaina feistthabria habitado en el offshore superior, un ambiente algo mas
energético que S. armoricana. Finalmente . bavlicei, con los mayores diductores, habrfa proliferado
en el ambiente mas energético de entre todas las especies de Svobodaina del suroeste de Europa,
viviendo justo por encima de la base del oleaje del buen tiempo en el shoreface inferior. Con los
resultados paleoecoldgicos obtenidos es posible conocer la distribucion de las diferentes especies de
Svobodaina durante el Ordovicico tardio a lo largo de un transecto a través de las plataformas
marinas someras del margen mediterraneo de Gondwana.Por lo que el estudio morfolégico-
funcional de Swobodaina puede proporcionar importantes datos para andlisis paleoambientales en
dicho periodo.
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Por otro lado, la presencia en algunas localidades de especies con rangos solapados, o incluso
presentes dentro de las mismas asociaciones, indica que la eficacia bioestratigrafica del género es
restringida. Por tanto, las biozonas de extensién de taxén caracterizadas por especies del
géneroSwvobodaina,definidas en el margen Norte de Gondwana, necesitan ser revisadas.
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La fosa de Terueles una depresion situada en la parte central de la Cordillera Ibérica. En su
sector norte, la estructura es un semigraben controlado por el sistema de fallas de la Sierra del Pobo
situado en el margen E. El relleno de la fosa en este sector presenta aproximadamente 500 m y esta
compuesto por depdsitos que continentales detriticos y carbonatados con edades comprendidas
entre Mioceno medio y Pleistoceno.

En trabajos previos hemos propuesto una divisién en unidades sedimentarias, su edad y
evolucién megasecuencial como paso previo a la definiciéon de las unidades genéticas. Estas
unidades estin separadas por cambios granulométricosgranocrecientes en la evolucién secuencial.
El reconocimiento de diferentes dispositivos geométricospermite asociar estos cambios a la
actividad tecténica. Pero previo a la definicién de UTSs es importante conocer la sefial climatica
durante este periodo, ya que un incremento de aridez tiene la misma expresién en el registro
sedimentario que un aumento en la actividad tecténica. La difraccion de rayos X y la isotopia de
carbonatos  (8'80/813C) permitirainavanzar en el conocimiento climatico, sedimentario y

paleogeografico de la cuenca durante el Nedgeno.

Hemos establecido que en la zona de Alfambra y Peralejos, existié un sistema lacustre central.
El estudio propuesto se ha centrado en los materiales carbonatados de este sistema que, como
evidencian las transversales de perfiles realizadas, ha presentado distintas dimensiones a lo largo del
tiempo. Durante el Vallesiense fue un lago muy restringido, adquirié gran extension en direccion E-
W en el Turoliense y, en direccion N-S durante el Rusciniense.

Basandonos en las ideas de autores previos (Talbot, 1990; Leng & Marshal, 2004) se ha

representado e interpretado un grafico de covatianza de los datos de 8'80frente '3C. Se ha
establecido que la cuenca nedgena de Teruel presentd un sistemalacustre cerrado de aguas dulces,
de poca profundidad frente a su mayor extensién areal. El andlisis individualizado de la covarianza
en funcién de la edad indica que el sistema lacustre presenté variaciones a lo largo del tiempo pero
el origen de la fuente de agua siempre fue la misma por lo que dichas variaciones deben tener otro
control.La sefial isotopica del Vallesiense es indicativa deun sistema con baja residencia de las aguas,
posiblemente por una reorganizacion lacustre post-tecténica o por una menor evaporaciéon o el
efecto tampén que ejercen las aguas subterraneas.El lago Turoliense-Rusciniense refleja mejor las

caractetisticas globales del lago nedgeno descritas con anterioridad.

La evolucién temporal apunta a una tendencia hacia el enriquecimiento en isétopos
pesados indicativa de una mayor aridez hacia el Plioceno. Esto mismo se ha interpretado en
trabajos de otros autores para el noreste peninsular, utilizando distintas aproximaciones para
establecer,por ejemplo, la precipitacion anual a partir de asociaciones de fauna (van Dam, 2000), o
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la evolucién de la vegetacion en funcidn de la sefial isotopica dientes de hipparion (Domingo ¢ al.,
2009).

Las principales variaciones isotépicas observadas no estan en clara relacién con los limites
de unidades propuestos por lo que la confirmaciénde un control tecténico sobre la evolucién

megasecuencial apoya la hip6tesis para el futuro establecimiento de UTSs.
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Los minerales ferromagnéticos son aquellos que mantienen una magnetizacién remanente tras
haberlos sometido a un campo magnético. El paleomagnetismo estudia la orientacién de dichos
minerales en las rocas, los cuales se orientaron con el campo magnético terrestre en el momento de
su formacién. En nuestro estudio, la disposiciéon de los vectores magnéticos en los sedimentos de
una cuenca invertida tecténicamente con posterioridad, nos ayudara a describir la geometria original
durante la etapa de cuenca.

La Rama Castellana (SW de la Cordillera Ibérica) sufrié un proceso de rifting durante el
Pérmico superior-Tridsico inferior, con la formacién asi como la reactivacién de planos previos de
fallas con orientacion NW-SE y NE-SW que afectaron al basamento paleozoico. Durante el
Triasico inferior se depositaron las facies rojas Buntsandstein en semigrabenes asimétricos. La
inversioén tecténica se produjo durante el Palebgeno, con el desarrollo de pliegues laxos y la

reactivacion de planos de falla tridsicos.

En este estudio se analizan 55 estaciones (477 especimenes), en el laboratorio de Magnetismo
Natural del ETH (Zurich), distribuidas a lo largo de las facies rojas de la cuenca Triasica (arcillas,
limolitas y areniscas de grano fino). En el analisis piloto, una muestra por estacion se somete a una
desmagnetizacién térmica en 19 pasos de temperatura: NRM (temperatura ambiente), 75, 150, 250,
300, 350, 400, 425, 450, 475, 500, 525, 550, 575, 600, 620, 640, 660 y 680°C. A la vista de los
resultados previos, en el resto de las muestras (otras 8 6 9 por estacion) se eliminan pasos
intermedios (425, 475 y 525°C), al mismo tiempo que en algunos casos se afiaden pasos de alta
temperatura (665, 675, 685 y 690°C), con el fin de alcanzar la desmagnetizacién completa de todas
las muestras.

Las muestras presentan temperaturas de desbloqueo superiores a 640-660°C. Estos valores,
junto con la desmagnetizacién por campos alternos de algunos especimenes nos permite determinar
que el portador principal de la magnetizacion es el hematites. El 80,1% de las muestras presentan
una sola componente magnética bien definida. En muchas estaciones se observan vectores de
polaridad normal e inversa, lo que es tipico de una magnetizacioén primaria.

Las orientaciones observadas de los vectores paleomagnéticos, tras ser corregidas
tecténicamente, se comparan con el paleopolo utilizado como referencia durante el Tridsico en la
placa ibérica (Dec: 357, Inc: 13; recalculado de Osete et al,, 1997). Se observan declinaciones
similares, pero, generalmente, inclinaciones mayores de las esperadas (entre 20 y 40°, en lugar de los
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13° tedricos). Este hecho podria interpretarse en relaciéon a un posible paleobasculamiento de las
capas durante la extension, en el momento de fijacién de la magnetizacion primaria.
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Entre las unidades pertenecientes a las facies Weald en Espafia (Cretacico Inferior), y que
contienen fésiles de dinosaurios, destaca la de la Formaciéon El Castellar (provincia de Teruel) por la
alta diversidad de vertebrados que presentan sus asociaciones fésiles. Esta unidad, de edad
Valanginiense-Barremiense inferior, fue depositada en un contexto aluvial y lacustre dentro de las

subcuencas de Galve y Pefiagolosa, en la Cuenca creticica del Maestrazgo.

A partir del centenar de yacimientos de vertebrados que se han reconocido en la Formacién El
Castellar se puede establecer una clasificacion jerarquica de los modos tafonémicos presentes con 4
grandes categorias: especimenes asociados, huesos aislados, indiferenciado huesos aislados/capas
con huesos y acumulaciones de microvertebrados. Por otra parte se han reconocido ocho litofacies
fosiliferas principales que se agrupan dentro de los dominios paleoambientales aluvial, palustre y

lacustre.

De entre todos los modos tafonémicos y paleoambientes presentes en la Formacién El
Castellar, las acumulaciones de microvertebrados en lagos someros de baja energfa son los
yacimientos mas frecuentes y también los mds valiosos desde el punto de vista paleontolégico al

documentar una elevada paleobiodiversidad.

Estos yacimientos son asociaciones de tiempo promedio, es decir, que registran en un mismo
nivel fosilifero restos 6seos desarticulados de sucesivas generaciones de vertebrados que formaron
parte, durante un cierto intervalo de tiempo, de los antiguos ecosistemas localizados en antiguos
lagos someros, humedales y terrenos circundantes. En las asociaciones fésiles quedan registradas
especies de modo de vida acudtico, anfibio y terrestre. Al tratarse de un contexto paleoambiental de
baja energfa, sin evidencias de transporte de los restos 6seos, la mezcla en un mismo espacio fisico
de especies pertenecientes a diferentes medios puede explicarse por la superposicién de ambientes
que se produce por la dinamica lacustre. A lo largo del tiempo, las sucesivas fluctuaciones lacustres
hacen variar la linea de costa. El hecho de que sean lagos someros con rampas de bajo gradiente
favorece que, a pequeflos aumentos de la lamina de agua, facies lacustres centrales se superpongan
sobre facies palustre produciendo retrabajamiento y mezcla de restos biologicos de formas
terrestres (dinosaurios, lacértidos) con acuaticas (condrictios, osteictios) y anfibias (lisanfibios,

cocodrilos).

Para que se formen estas concentraciones de huesos en los yacimientos es necesaria una tasa de
sedimentacién relativamente baja y unas condiciones en las que prevalezcan los procesos que
favorecen la preservacion de los restos frente a los procesos destructivos. Con los datos geoldgicos
y paleontoldgicos analizados, se interpreta que los principales yacimientos de acumulacién de
microvertebrados que incluyen también restos de dinosaurios se producen coincidiendo con fases
de expansién lacustre, es decir, con supetficies de inundacion.
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AVANCES EN EI. ESTUDIO DE LA POLARIDAD MAGNETICA Y
ANISOTROPIA DE SUSCEPTIBILIDAD MAGNETICA (ASM) DE LAS TERRAZAS
DEL RIO EBRO

Héctor Gil Garbi

Departamento Ciencias de la Tierra
Facultad de Ciencias, Universidad de Zaragoza
hecgilgarbi@gmail.com

Durante el Oligoceno y gran parte del Mioceno en la cuenca del Ebro existié un régimen
hidrolégico endorreico que condiciond el desatrollo de sistemas lacustres y la sedimentacion de
evaporitas y carbonatos en su parte central. El paso de la cuenca a un régimen exorreico favorecid
la generacién de niveles de terrazas y glacis. La presencia de evaporitas ha favorecido el desarrollo
de procesos karsticos durante todo el Cuaternario que afectan a los materiales de esa edad.

Los estudios multidisciplinares enmarcados en mi proyecto de tesis pretenden realizar un
analisis integrado de los depédsitos de terraza del rio Ebro determinando su arquitectura
sedimentaria y su relaciéon con el paleokarst. Durante el ultimo afio se han realizado los primeros
estudios  paleomagnéticos y de anisotropfa de susceptibilidad magnética de estos depdsitos.
Concretamente, se han analizado los niveles de terraza del Ebro mas antiguos, aguas abajo de la
ciudad de Zaragoza (T8 segin Soriano, 1990), que presentan una altura relativa de 204-207 m. sobre
el cauce actual del rio Ebro.

La determinacién de la polaridad magnética indica el registro de una clara polaridad inversa a
alta temperatura (675°C), (Fig.1). Ello nos permite atribuir los sedimentos estudiados al cron
magnético Matuyama, anterior a 781.000 aflos (Cohen & Gibbard, 2011). Ademas aparecen
muestras con polaridades normales o intermedias de alta temperatura (Fig.1). Estas serfan
indicativas de un bloqueo tardio de la magnetizaciéon probablemente relacionado con su cercania al
limite Matuyama-Brunhes.

Igualmente se ha realizado un analisis de anisotropia de susceptibilidad magnética (ASM) para
determinar su aplicacion en el analisis de paleocorrientes de la zona. Los resultados muestran
fabricas magnéticas sedimentarias, donde la coincidencia del eje Kmax y la disposicién
pseudoparalela con las paleocorrientes medidas en uno de los afloramientos estudiados, sugeriria
que la ASM puede ser una herramienta util para la caracterizacién de paleocortientes en estos
depésitos.
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Figura 1. Proyeccion estereografica con
correccion de capa de los vectores
principales de diversas muestras, donde se
incluye el promedio de la declinaciéon e
inclinacién de los vectores y sus principales
valores estadisticos.

Los resultados obtenidos nos han empujado a extender el analisis paleomagnético (actualmente

en realizacién) a otros niveles de terraza altos de la zona central de la Cuenca del Ebro. Los nuevos

datos permitirin determinar la polaridad magnética de los niveles de terraza del Ebro y acotar con

mayor precision el registro de la polaridad de la etapa Matuyama y Brunhes en las terrazas y obtener

dataciones mas precisas.
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FABRICAS MAGNETICAS EN LOS DEPOSITOS PIROCLASTICOS Y VOLCANICOS DE EDAD
ESTEFANIENSE DE LA CUENCA DE CASTEJON-LASPAULES (PIRINEOS CENTRALES).
IMPLICACIONES EN LAS DIRECCIONES DE FLUJO Y LA GEOMETRIA DE LAS CUENCAS

Esther Izquierdo Llavall

Area Geodindmica Interna, Departamento Ciencias de la Tierra
Facultad de Ciencias, Universidad de Zaragoza
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La anisotropia de la susceptibilidad magnética (ASM) en rocas volcanicas y piroclasticas ha sido
empleada en numerosos estudios para determinar direcciones de flujo y areas fuente, y resulta
especialmente util en el caso de depdsitos masivos en los que existen pocos indicadores cinematicos
observables a escala de afloramiento. El presente estudio recoge los resultados de la aplicaciéon de
esta metodologia en los materiales Estefanienses de la cuenca de Castejon-Laspaules, situada en el
extremo Sur de la Zona Axial (Pirineos Centrales).

La cuenca de Castejon-Laspaules fue fuertemente invertida durante la estructuracion Alpina de
la cadena pirenaica y actualmente forma parte de la lamina de cabalgamiento de los Nogueres. Esta
lamina de cabalgamiento acumula un desplazamiento hacia el Sur de decenas de kilémetros y se
encuentra completamente basculada hacia el antepafs debido al emplazamiento de cabalgamientos

sucesivos en su bloque inferior.

El estudio de la anisotropia de la susceptibilidad magnética (ASM) incluye datos de 9 estaciones
distribuidas a lo largo de la serie volcanica y piroclastica del relleno de la cuenca Estefaniense. Las
medidas de la fibrica magnética fueron realizadas a temperatura ambiente y a baja temperatura
(~77°K). La susceptibilidad magnética promedio (km) varfa entre 117 y 415-10¢ S.I. en todas
excepto una de las estaciones, en la que se ha medido un valor anémalamente elevado de km
(1080-10-6 S.I.). La elaboracién de curvas termomagnéticas (entre -195 y 700°C) en muestras de las
diferentes litologfas revela que los minerales portadores de la susceptibilidad magnética son tanto
paramagnéticos como ferromagnéticos, siendo en este segundo caso la magnetita el principal
portador. La existencia de una fbrica magnética asociada a una combinacién de minerales patra y
ferromagnéticos es acorde con los valores de km a baja temperatura, que oscilan entre 1.7 y 2.9
veces los valores de km a temperatura ambiente (para muestras paramagnéticas puras la km a baja
temperatura es 3.8 veces la km a temperatura ambiente) . Los ¢jes del elipsoide de susceptibilidad
magnética tienen la misma orientaciéon en ambos tipos de medidas y esta superposicion en la fabrica
sugiere que la orientacion de las fases paramagnéticas (principalmente silicatos portadores de hierro)

y la magnetita coincide.

En todas excepto una de las estaciones, los elipsoides de susceptibilidad magnética obtenidos
muestran ejes k3 que o bien estin agrupados y son subperpendiculares a los planos de
estratificacién o flujo o bien estan distribuidos en una guirnalda que es perpendicular al eje k1. Los
ejes k1 estan contenidos en los planos de estratificacion/flujo y se interpretan como indicativos de
la direccién de flujo en los depédsitos. Después de realizar la correccion tectonica (restituir el
plegamiento Alpino y abatir la estratificacion/planos de flujo resultantes), los ejes k1 muestran una
disposicién horizontal y una direccién preferente N-S tanto para las unidades piroclasticas como
para las coladas volcanicas. Esta distribucion sugiere la existencia de un area fuente comun para
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ambos tipos de depositos, cuya emision estarfa probablemente controlada por la presencia de fallas
profundas de direccién E-W.
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COMPOSICION, PROCESOS E HISTORIA ERUPTIVA DEL VULCANISMO DE
LA ISLA GRACIOSA (AZORES)

Patricia Larrea
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Departamento de Ciencias de la Tierra
Facultad de Ciencias, Universidad de Zaragoza
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La secuencia volcanoestratigrafica de la isla de Graciosa comprende, de mds antiguo a mads
moderno (Gaspar, 1996): Complejo Volcanico de Serra Das Fontes, Complejo Volcanico de Serra

Branca y Complejo Volcanico de Vitéria-Vulcdo Central.

El vulcanismo en la isla Graciosa comenzé con la formacién del Complejo Volcanico de Serra
das Fontes (6204120 ky; Gaspar, 1996). Este vulcanismo dio lugar a la formacién de un imponente
volcan en escudo, formado por coladas lavicas y depdsitos volcanoclasticos asociados de
composicién basaltica-hawaitica, cuyo origen ha sido atribuido a procesos de cristalizacién
fraccionada en una cimara magmatica relativamente somera (~15 km).

La evolucién del sistema magmatico hacia términos de composicién mas evolucionada dio lugar
a la formacién del Complejo Volcanico de Serra Branca (350+40 ky; Gaspar, 1996) y al desarrollo
de un volcan de tipo compuesto (estratovolcan). Serra Branca estd caracterizada por depositos
volcanoclasticos y coladas lavicas de composicién traquitica, como resultado de una actividad
eruptiva de tipo explosivo. Estos productos volcanicos estin asociados a elevadas tasas de
fraccionamiento, que tuvo lugar en una camara magmatica mas somera (<3 km).

Tras un periodo de ausencia de vulcanismo (Gaspar, 1996), que dio lugar al desmantelamiento
del estratovolcan, la actividad volcidnica se reanudé al norte de dicho volcin, iniciandose la
formacién de la Unidad de Vitéria. Esta unidad estd caracterizada por la presencia de episodios
volcanicos basalticos de baja explosividad, asociados a volcanes monogénicos (Gaspar, 1990).
Como consecuencia de la coalescencia de los mismos se gener6 la actual plataforma noroeste de la
isla. La composicién basica de este volcanismo permite inferir la existencia de una recarga del
sistema magmatico por fundidos de composiciéon primitiva. Esto, junto a las bajas tasas de
fraccionamiento en una camara magmatica localizada a ~15 km, explicarfa el escaso rango

composicional observado en esta unidad.

Al mismo tiempo, hacia el sur de las estructuras volcanicas mas antiguas (o lo que quedara de
ellas) comenz6 la formacién de una nueva isla. El vulcanismo, inicialmente estromboliano asociado
con conos monogénicos (Gaspar, 1990), evolucioné hasta formar un estratovolcan y su caldera. Los
productos de todas estas estructuras son los que constituyen la Unidad del Vulcio Central, que
finalmente quedo6 unida al resto de la isla, formando la actual morfologfa de la isla de Graciosa. La
Unidad del Vulcao Central incluye rocas de composicion basaltica a traquitica, que pueden ser
relacionadas por un proceso de fraccionamiento polibarico similar al que dio lugar a la formacién
de los complejos volcanicos de Serra das Fontes y Serra Branca.
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TENDENCIAS Y ESTUDIO ISOTOPICO DE LA SALINIZACION Y
CONTAMINACION POR NITRATOS EN LOS RETORNOS DE RIEGO DE UN
NUEVO REGADIO

Daniel Merchan Elena
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La agricultura de regadio, a pesar de sus importantes ventajas agronémicas, se considera como
la principal fuente de contaminacién difusa hacia los recursos hidricos. Entre los principales
impactos de la misma se encuentran la salinizacién y la contaminacién por nitratos de las masas de

agua receptoras de los retornos de riego.

En este trabajo, durante los afios hidrolégicos 2004-2012, se ha monitorizado una cuenca
hidrolégica (Barranco de Lerma, Zaragoza) en la que aproximadamente la mitad de su superficie ha
experimentado la transformacion al regadio entre los afios 2006-2008. De esta forma, se dispone de
datos relativos al flujo de agua, salinidad y concentracién de nitratos antes, durante y después de la
transformacién al regadio. El test estadistico estacional de Kendall (Helsel y Hirsch, 2002) se
empled para determinar las tendencias en los parametros analizados. Adicionalmente, se analizo la
composicion isotopica del sulfato (534S y 8'80) y del nitrato (3N y 8'80) disueltos en las aguas
subterraneas y superficiales durante una temporada de riego y una de no riego con el objetivo de
inferir los origenes y procesos que controlan la concentracién de estos solutos (Kendall y
McDonnel, 1998).

La transformacién al regadio modificé el régimen hidrolégico de un barranco intermitente,
aumentando su caudal (23% anual) y convirtiéndolo en un cauce permanente. Asi mismo,
disminuy6 su salinidad (9% anual) y aumento su concentracién de nitrato (8% anual). La masa de
sales y nitrégeno exportados se incrementd en un 19% anual y un 27% anual, respectivamente. El
aumento en el caudal fue la principal causa de estos aumentos en las masas exportadas de
contaminantes, con diferencias debidas al comportamiento de cada parametro en concreto.

El sulfato fue usado como trazador de los origenes y procesos que controlan la salinidad de las
aguas. El origen del sulfato estuvo ligado fundamentalmente al sulfato reciclado en el suelo y al
sulfato procedente de la disolucién de yeso presente en los materiales geolégicos de la zona de
estudio. Sin embargo, se detectdé cierta influencia de los fertilizantes. Por otra parte, la
contaminacién por nitratos no estuvo relacionada con la del sulfato. El origen del nitrato fue la
fertilizacion inorganica, preponderando su componente amoniacal y/o ureica sobre su componente
nitrica. No se detecté influencia de la fertilizacion organica (estiércoles y purines), lo cual es
consecuente con las practicas de fertilizacion en la zona de estudio. Asi mismo, en las aguas
superficiales, con una menor concentraciéon de nitrato respecto a las subterraneas, se detectaron
indicios de desnitrificacion.

Un mayor conocimiento de los procesos que controlan el impacto ambiental de la agricultura
de regadio permitira adecuar las medidas preventivas o correctoras destinadas a minimizar estos
impactos.
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The Aliaga site is a 2D profile of mixed-siliciclastic carbonate deposits from the top of the
Camarillas Formation (Early Cretaceous, Galve Sub-basin), which have been interpreted as a back
barrier system deposit (Navarrete ef a/, 2013). The outcrop profile has 150 m of length and 50 m in
thickness. Sandstone thickness ranges from 1 to 6 m and seal layers (claystones, marls acarbonates
thickness varies between 5 and 10 m. Beds have a strike N-S and dip angle of > 75° to west. The
focus of study is the sandstone bodies. They consist of continuous sandy layers that contain a high
variability of sandy facies in terms of grain size distribution, nature of matrix and grains and
presence of cements and fossils. The sedimentary structures and heterogeneities at this intermediate
scale (mm-m in thickness), representing the scaleof individual bedforms and laminae, supply
detailed information that could be impossible to get from seismic scale and could be difficult to get
it from core. In order to construct a lithofacies model from outcrop, for modelling and simulation
studies, a new detailed topographic map of the studied zone was made by field surveying with an
electronic level. The new topographic map coupled with orthophoto 543-12: Villarluengo (at scale
of 1:5000 m) have been served as supportt for lithofacies mapping.

Facies have been described by macroscopic and microscopic observation in terms of grain size,
sorting, shape and nature of grains, rock texture, matrix components and structures. Further,
sandstone-dominated facies have been sampled to measure their porosity and permeability. The
profile was divided in north and south parts separated by theroad. From the north to the south, two
sample suites havebeen extracted. Samplesuites consist of the coring along both main sandstone
layers spaced regulatly in horizontal line; where sandstone thickness exceeded 1 meter in thickness,
samples were taken at the base, middle and top of outcrop. Sampling scheme was defined in order
to collectsamples of all lithofacies inside sandstone bodies.Petrophysics and petrographic analyses
are ongoing on fifty samples.

The preliminary results have shown that sandstones have high feldspar content; many facies have
been classified as arkose sandstone. The carbonate content varies along sandstonebodies and can

have great impact on porosity and permeability as well as grain size distribution and sorting.
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La estructura cretacica de la subcuenca de Galve esta caracterizada por dos familias de fallas,
unas sub-verticales de orientacion NNO-SSE y otras de orientacion ENE-OSO vy listricas (Soria,
1997; Liesa et al, 2006). El estudio se centra en las segundas, en concreto en las fallas de
Remenderuelas (FR), Camarillas (FC) y El Batan (FEB), activas durante el Barremiense, cuando
tenfa lugar la sedimentaciéon de la Formacién Areniscas y Arcillas de Camarillas. El objetivo del
trabajo es avanzar en el conocimiento de las relaciones tecténica-sedimentacién y caracterizar la
historia de actividad de estas fallas durante el Barremiense.

En un corte N-S las fallas definen dos estructuras principales: el semigraben de Remendernelas,
asociado a la falla de Remenderuelas yel graben de Camarillas, definido por las fallas de Camarillas y El
Batan (Fig. 1). La actividad sinsedimentaria de estas fallas puede deducirse de las importantes
variaciones de espesor (de 350 m a mas de 800 m) de la Fm. Camarillas (Fig. 1). Para un estudio mas
detallado de estos cambios de espesor y por tanto de la subsidencia diferencial en relaciéon con las
fallas principales, la Formacién Camarillas ha sido dividida en seis intervalosestratigraficos (Fig. 1).

La historia del movimiento de una falla se ha analizado a partir de los cambios de espesor de las
unidades entre su bloque superior e inferior (Navarrete ¢ al, 2013). Los resultados pueden
expresarse graficamente representado los cambios de espesores frente a la cronoestratigrafia. En
nuestro caso, por no disponer de dataciones, hemos representado el cambio de espesores en
relaciéon con la columna estratigrafica, asumiendo, una tasa de sedimentacién constante. Los
resultados obtenidos muestran que las fallas fueron activas y registraron una disminucién de su
actividad y un cambio en el patrén de subsidencia durante la sedimentacién de la unidad (Fig. 1). La
FC cesa su actividad durante los dos ultimos tramos, cuando se activa una falla menor antitética
(FaC). Dada la estrecha relacién entre subsidencia tecténica y extension, los resultados sugieren que
la extension es importante, aunque no constante. Ademas, estos resultados demuestran que la etapa

de climax del r/fing ya habrfa comenzado con anterioridad al inicio del depésito de esta formacioén
(Liesa ¢t al., 2000).
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Fig. 1. Panel de correlacién de los seis intervalos estratigrificos (I1 a T6) separados en la Formacién Camarillas e historia de
movimientos de las fallas obtenida a partir de los cambios de espesor que producen en dichos intervalos (en ordenadas se indica el
espesor medio de los tramos).
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Los MOFs (“Metal Organic Frameworks”)son materiales cristalinos porosos, pero difieren de
las zeolitas en que no son compuestos puramente inorganicos, sino que estan constituidos por una
parte inorganica y otra organica. Dentro de este gran grupo, destaca el ZIF-8 (“Zeolitic Imidazolate
Framework”) que comenzé a sintetizarse de la mano de Park et al. (2006), y que posee una
estructura de tipo sodalita (SOD) y su férmula estructural se describe como Zn(MelM),. La
principal caracteristica de estos materiales son los nédulos metilicos (comunmente Zn o Co) que,
generalmente, se encuentran coordinados tetraédricamente a grupos imidazoles (im). Estan
formados por ventanas de 11,6 A accesibles a través de poros de 3,4 A de didmetro, caracteristica
que los hace especialmente atractivos en separacion de gases, por ejemplo en la recuperaciéon de Ho
(tamafio cinético de 2,8 A), o en la captura de CO; (3,3 A) de una mezcla de hidrocarburos, como el
CH4 (3,8 A).

Una membrana es un medio semipermeable capaz de separar de forma selectiva los
componentes de una mezcla gaseosa o liquida por medio de una fuerza impulsora, que puede ser
debida a una diferencia de presioén total, presion parcial, concentracién o potencial eléctrico. Las
membranas se diseflan cominmente sobre soportes porosos. En nuestro caso, los soportes
utilizados son de latén y se han perforado mediante irradiacién laser para aportarle porosidad. Con
el objetivo de hacer crecer un capa microporosa de ZIF-8 adecuada para la separacién de gases, se
decidié activar una limina de latén con un patrén lineal mediante irradiacién laser, y después
someterla a sintesis durante 4 horas a 100 °C, siguiendo el método de Bux y cols.2, utilizando 0,269
g de cloruro de zinc, 0,234 g de 2-metil imidazol, 0,135 g de formato de sodio y 20 ml de metanol.
A consecuencia, un dep6sito bien intercrecido de cristales de ZIF-8 se deposité a lo largo de la linea
activada. Utilizando este resultado como prueba de que el ZIF-8 crece en la zona activada por el
laser, una placa de latén fue activada mediante irradiacién laser, formandose perforaciones que en el
lado donde incide el laser tienen 72 pm de didmetro y en el lado opuesto tienen 20 um de didmetro.
Estas dimensiones son las adecuadas para que las perforaciones més pequefias queden cubiertas por
una capa continua y autosoportada de cristales bien intercrecidos de ZIF-8 (Fig.1). El potencial de
permeacion de gases de estas membranas ha sido medido a 25 °C para una mezcla equimolar de
H,/CH,, dando flujos de permeacién para el Hz y selectividades para esa mezcla comparables a los
reportados en bibliograffa® 2,76 X 10-8mol-m=2-s1-Pa y 8,11, respectivamente.
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Figura 1. Micromembrana de ZIF-8 preparada tras 7 horas de sintesis a 100 °C siguiendo el método de Bux et al (2009)
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Los estudios especificos sobre el funcionamiento hidrodinamico de los acuiferos karsticos
en el sector central de las Sierras Exteriores (Prepirineo aragonés) son muy escasos. El manantial de
Fuenmayor (Huesca), es uno de los mas interesantes de la Sierra de Guara, ya que constituye el
principal punto de descarga de un acuifero karstico poco conocido hasta el momento, que ademas,
es utilizado como fuente complementaria de abastecimiento a la ciudad de Huesca. Para llegar a
definir los limites hidrogeolégicos y obtener una primera hipétesis del area de recarga de este
acuifero se ha establecido un modelo geolégico estructural. Seha revisado y actualizado el inventario
de puntos de agua y se ha caracterizado hidrogeoquimica e isotopicamente, a nivel regional y
temporal, el agua de precipitacién y el agua subterranea. Ademas, se han definido los limites de
cuenca y subcuenca hidrografica y se ha calculado la superficie minima de recarga por medio de un
balance volumétrico. De esta forma, es posible indicar que la superficie de recarga esta entre los 8-
13 km?. Por otro lado, con la informacién recopilada durante el periodo 2009-2012 (precipitacion,
temperatura, vegetacién, tipos de suelo, parametros del suelo, analisis quimicos del agua de
precipitacion y subterranea), se han aplicado dos métodos para evaluar la recarga: uno hidrolégico
(balance de agua en el suelo) y otro quimico (balance de cloruros). Segun los resultados obtenidos
con estos métodos, la recarga del acuifero de Fuenmayor esta entre los 188-240 mm/afo (30-40 %
de la precipitacién media anual).

Finalmente, para conocer el funcionamiento de este acuifero se ha realizado un anilisis del
hidrograma para los periodos 2002-2005 y 2009-2011. También se han analizado las curvas de
recesion mediante el método propuesto por Mangin (1970, 1975). Ademas, se ha estudiado la
evolucion temporal de la temperatura y la conductividad eléctrica del agua como respuesta a las
precipitaciones, y las variaciones de la composicién quimica e isotdpica del agua, tanto a nivel
quincenal como horario.

El acuifero que drena el manantial de Fuenmayor es de tipo karstico. Presenta un rapido (7-
9 horas) e importante aumento de caudal en respuesta a las precipitaciones registradas (1370 1/s
caudal maximo entre 2002 y 2011). Sin embargo, drena un caudal base en los periodos de estiaje (en
torno 12 1/s entre 2002 y 2011) que no ha llegado a agotarse nunca. A partir del analisis quincenal
de la quimica del agua ha sido posible establecer un modelo general del funcionamiento de
Fuenmayor. Durante los periodos de aguas altas, los conductos karsticos se saturan en agua, la linea
epifreatica se eleva (flujo rapido) y existe una transmisiéon de agua hacia las fracturas y fisuras
(almacenamiento).
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Durante el periodo de aguas bajas las fracturas y fisuras drenan el agua almacenada hacia
los conductos karsticos hasta la descarga por el manantial (flujo lento) (Figura 1).

Figura 1. Modelo del acuifero de Fuenmayor
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FONT 2-1 es un fragmento de crineo proveniente de la parte superior de la Formacién Blesa
en el término de Josa (Teruel). La Formacién Blesa presenta, en el entorno de Josa, una evolucién
sedimentaria compleja con representacién de medios continentales y marinos (Soria de Miguel,
1997; Aurell et al., 2004). El yacimiento Fontanilla 2, de donde proviene FONT 2-1, es un nivel de
calizas biocldsticas con abundantes vertebrados e invertebrados marinos. Entre los vertebrados
dominan los restos de pisciformes (osteicticos y condrictios), especialmente dientes aislados. Los
tosiles de vertebrados se encuentran desarticulados, fragmentados y con evidencias de oxidacion.
Este depésito con acumulacion de fosiles de vertebrados corresponde a un medio supralitoral,

probablemente una zona de marismas o lagunas costeras.

FONT 2-1 es un fragmento craneal de la regién postorbital, del que se conserva las fenestras
supratemporales, parte del occipucio y parte del neurocrineo. Posee numerosas micro y
macrofracturas, lo que dificulta la distincién de algunas suturas, sin embargo la morfologfa general
esta bien conservada. Presenta fosas supratemporales grandes, mas largas que anchas y con bordes
redondeados, separadas por una barra frontoparietal baja y estrecha. El supraoccipital participa en
el margen dorsal del foramen magnum. A la izquierda del foramen magnum hay un foramen de
gran tamafo interpretado como el de la arteria carétida; en el lado derecho no se ha preservado el
foramen, pero si la cavidad interna. El céndilo occipital se ha perdido. En vista lateral derecha se
observa el arco supratemporal, que cierra lateralmente las fosas supratemporales, y parte de la barra
postorbital, que separarfa las fosas temporales de la érbita ocular. Llama especialmente la atencién

el tamafio de la apertura ética, preservada en la regién posterolateral derecha.

El tamafio, la morfologia y la edad de FONT 2-1 sugieren que se tratarfa de un sauropterigio o
de un crocodilomorfo. Uno de los principales caracteres diagndsticos de los sauropterigios es la
pérdida de la fenestra temporal inferior. La ausencia de esta parte del craneo dificulta la
clasificacion. Las grandes fosas supratemporales, barra sagital poco elevada y estrecha, formada por
el frontal y el parietal, asi como la ausencia de foramen pineal (tipico de sauropterigios) relacionan
FONT 2-1 con los talatosuquios. Ademas, el agrandamiento del foramen para la carétida interna es
un caracter apomorfico de los metriorrinquidos.

Hasta contar con nuevos datos, se propone clasificarlo como Metriorhynchidae indet. Si se
confirma la determinacién serfa el talatosuquio mas joven del registro foésil conocido hasta el
momento.
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En las labores de minerfa a cielo abierto es necesario primeramente el desmantelamiento de una
parte del material superficial hasta llegar al mineral objeto. Este material dispuesto en superficie -no
aprovechable- constituye el estéril, que sera transportado y colocado en escombreras que han de ser
restauradas. Como consecuencia de la remocién y masiva compactacién de este estéril, y las formas
rectilineas que se dan tradicionalmente a los disefios en restauraciones de mineria superficial, se
originan relieves inmaduros e inestables que evolucionan ocasionando procesos erosivos como
regueros y abarrancamientos (Hancock et al., 2003).

Por tanto, son necesarios estudios del comportamiento hidrogeomorfolégico y erosivo de estos
sistemas recién restaurados, que permitan generar conocimiento sobre la influencia de las formas
artificiales iniciales en la evolucion postetior del sistema; y ofrezcan al mismo tiempo la posibilidad
de ser herramientas de geodidactica y geoconservacion.

Con este objetivo se ha monitorizado un relieve artificial, ubicado en el NE de la Cordillera
Ibérica, dentro de la regién minera de Calanda-Montalban (Teruel). Se ha estudiado la escombrera
exterior de la mina a cielo abierto “Corta Gargallo Oeste”, propiedad de ENDESA
GENERACION. S.A. En esta area experimental se han registrado parametros correspondientes a
la precipitacién, escorrentia y erosiéon tanto a escala de ladera como de cuenca, y pardmetros
relacionados con la distribucién de la humedad y propiedades fisicoquimicas de los sustratos.
La utilidad de estos conocimientos radicaria en que, por un lado, las actividades mineras a veces
dejan al descubierto aspectos geoldgicos relevantes y/o criticos que quedaban bajo la supetficie del
suelo, y que de otra manera no serfa posible observar. En esos casos las labores de restauracién
permitirfan considerar su integracion como herramienta geodidactica, ofreciendo la posibilidad de
estudio y contribuyendo a la ensefianza de la geologfa. Este es un aspecto a tener en cuenta si se
atiende a estudios recientes, que revelan una carencia progresiva en la ensefianza de las Ciencias de
la Tierra en Hspafia, que previsiblemente traerd consecuencias negativas en las futuras
investigaciones y conocimiento sobre la Tierra (Meléndez et al., 2007). Por otro lado, los trabajos de
restauracién -siguiendo la definicién de geoconservacién ofrecida por Prosser (Prosser, 2002)-
permitirfan asegurar el mantenimiento de la calidad y geodiversidad de un sitio de interés que ha
sido impactado, mediante una gestion activa encaminada a la conservacion de su identidad. En esta
gestién se propiciarfan asi procesos geomorfologicos que permitiesen el equilibrio con el paisaje
natural circundante.
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El registro de vertebrados fésiles posteriores al Barremiense inferior es escaso dentro del
Cretacico Inferior de Aragén. Este hecho contrasta con la abundancia de vertebrados fosiles dentro
de este intervalo temporal en otros sectores de la Cordillera Ibérica como en el yacimiento de “Las
Hoyas” (Batremiense superior, Cuenca) o en la Fm. Arcillas de Morella (Aptiense inferior,
Castellén). Dentro de Aragdn, hasta el momento sélo se habian encontrado algunos restos
fragmentarios de dinosaurios en el Albiense turolense de la Fm. Escucha cerca de Utrillas (Canudo
et al,, 2005). Esta perspectiva cambié tras la recuperaciéon de un cocodrilomorfo en la mina de
carb6n “Corta Barrabasa” de ENDESA (Fm. Escuha, Albiense inferior) entre las localidades de
Arifio y Andorra (Puértolas-Pascual et al., 2012), y el descubrimiento de grandes niveles fosiliferos
con vertebrados (dinosaurios, cocodrilomorfos, tortugas y peces) en la mina de carb6n de SAMCA
llamada “Santa Marfa” (Fm. Escucha, Albiense inferior), también cercana a Ariflo (Alcald et al.,
2012).

El cocodrilomotfo de la mina “Corta Barrabasa” fue recuperado en un nivel de lutitas negras
laminadas con un alto contenido en materia organica, plantas y bivalvos del miembro inferior de la
Fm. Escucha (Albiense inferior) y cuyo paleoambiente corresponde a una zona costera de marismas
dentro de un sistema de lagoon. Se han recuperado abundantes restos fésiles (mas de 150 siglas de
campo) de un ejemplar desarticulado pero bastante completo de cocodrilomorfo de gran tamafio
(entorno a los 5 m de longitud en base al tamafio de su mandibula). Entre los restos preparados
solo se han identificado elementos anatémicos correspondientes a la regién anterior del cuerpo,
habiéndose identificado osteodermos paravertebrales, ventrales, apendiculares y cervicales,
vértebras dorsales y cervicales, costillas, dientes, las dos ulnas, los dos radios, coracoides izquierdo,
carpos, metacarpos, falanges, mandibula y huesos craneales fragmentarios. En base a la
combinacién de caracteres presentes en la mandibula, fragmentos craneales, denticién y armadura
dérmica se ha clasificado preliminarmente como Goniopholididae indet. a la espera de un estudio
mas detallado del material.
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Uno de los requisitos en el estudio del riesgo sismico es la integracion de la mayor informacién
disponible a partir de fuentes instrumentales, geoldgicas o arqueoldgicas sobre tasas de actividad
(periodos de recurrencia) o la intensidad de los movimientos de dichas estructuras. En el caso de
estructuras con periodos de recurrencia amplios y bajo registro instrumental, el andlisis
paleosismolégico suele ser mandatario a la hora de establecer la historia sismica de estructuras
geoldgicas. Este es el caso de estructuras incluidas en dominios intraplaca como la asociada a la
estructuracion de la fosa del Jiloca al NE de Teruel (Simén et al., 2005; Latuente, 2011). El limite N
de esta fosa viene definido por la falla de Concud, la cual presenta una actividad constatada a lo
largo del Pleistoceno y Cuaternario.

Con el objetivo de analizar la posibilidad de detectar la falla de Concud en un contexto no
aflorante, se ha realizado una campafia de prospeccién geofisica que incluye prospeccién por
magnetometria, electromagnética de frecuencia variable y georradar. Los resultados obtenidos
muestran una signatura caracteristica para la falla, que fue contrastada con posterioridad en las
trincheras realizadas, con cambios del gradiente vertical de campo magnético terrestre, el desatrollo
de dipolos magnéticos inversos en correlacién con la falla, anomalias de conductividad eléctrica y
susceptibilidad magnética aparente relacionadas con los materiales que registran la actividad de la
falla e interrupciones de la estructura de los materiales del subsuelo asociados a la falla en los
petfiles de georradar.

Ademds de esta correlacién puntual con los elementos identificados en las trincheras, la
distribucién areal de las anomalias geofisicas permitié una cartografia indirecta de la localizacién de
la falla, planteando la posibilidad de la aplicaciéon de esta rutina de técnicas geofisicas para la
localizacién de la falla, el establecimiento de los lugares mas adecuados para la realizacién de
trincheras, pero también su uso para el establecimiento de cartografias indirectas de dichas
estructuras no aflorantes.
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Coro Tracito es un yacimiento situado en un contexto karstico, con una edad Pleistoceno
Superior y en el que se han recuperado hasta la fecha mas de 5000 restos fésiles, todos ellos
pertenecientes a la especie Ursus spelaens. La entrada de la cueva se abre en la cara sur del monte
Montinier a 1580 m sobre el nivel del mar. Se trata de una cavidad de 300 m de recortrido dividida
en dos galerfas principales. Al fondo de la galerfa superior, cubierta de un relleno sedimentario, es
donde se localiza la zona de excavacion.

Se ha realizado un estudio poblacional de los osos de las cavernas de Coro Tracito con el
objetivo de averiguar la distribucién por edad y por sexo, ademas de obtener el patrén de
mortalidad de la poblacién.

Un primer método para averiguar la distribucién de individuos adultos y juveniles es mediante
el minimo nimero de individuos (MINI). Para obtenerlo hay que hacer un estudio completo de la
tafocenosis del yacimiento. Para cada elemento esquelético se calcul6 el nimero de especimenes
identificados anatémicamente (NISP), mediante el cual se obtenia el minimo nimero de elementos
(MNE), y del que se sacaba el minimo nimero de individuos (MNI). De esta forma, se concluyé
que existe un 40% de individuos adultos (17 mandibulas adultas) y un 60% de individuos juveniles
(26 témures juveniles).

Otro método para conocer la distribucién por edad y que, ademas, permite averiguar el patrén
de mortalidad de la poblacién, es el establecido por Stiner (1998) que se basa en el estudio del
desgaste dental, el grado de erupcion y el grado de formacién de las rafces de los molares. Esta
autora establecié nueve etapas de edad para cada diente teniendo en cuenta estos tres criterios, que
a su vez, agrupo en tres grupos: juveniles, adultos jévenes y adultos viejos. Al plasmar la relacién
porcentual de estos tres grupos en un diagrama ternario se obtiene el patrén de mortalidad
dependiendo de en qué zona del diagrama caiga.

Se estudiaron los tres molares inferiores de Coro Tracito viéndose que en los tres casos, las
etapas juveniles eran las mejor representadas. Los resultados de Coro Tracito indican que la
mortalidad de la poblacién es de tipo atricién normal no violenta, es decir, muertes debidas a causas
naturales en las que los individuos mas débiles son los mas afectados. En el caso de los osos de las
cavernas de Coro Tracito, la causa probable de sus muertes pudo ser la inanicién durante la etapa
de hibernacién. Los porcentajes promedios de los tres grupos de edad son un 56% de juveniles, un
31% de adultos jovenes y un 13% de adultos viejos.

Para el estudio de la distribucién por sexo de los individuos adultosse observé que existia
dimorfismo sexual que se reflejaba en la bimodalidad de los histogramas de frecuencias de las
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variables métricas de muchos de los elementos esqueléticos. Se escogieron los elementos 6seos que
mejor la reflejaban y que presentaban un nimero de muestra elevado; estos fueron: canino supetrior,
canino inferior, quinto metacarpiano, segundo metatarsiano, astragalo y escafoides. Mediante los
histogramas de frecuencias de los valores métricos de cada variable y analisis cluster exploratorios
se realizé una primera divisién de cada elemento en dos grupos. Posteriormente se analizaron los
valores métricos de cada elemento mediante graficos de dispersion bivariante y multivariante
(incluyendo las elipses de confianza del 95%) y se validé la separacién mediante analisis
discriminantes. Todos los elementos salvo el canino inferior ofrecieron una separacion neta de los
valores en dos grupos, correspondiendo a los machos y a las hembras.De esta forma, se averigu6 la
existencia de 8 astragalos derechos de machos y 9 escafoides izquierdos de hembras, lo que da unos
porcentajes de abundancia de un 53% de hembras y un 47 % de machos de osos de las cavernas en
el yacimiento de Coro Tracito.
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Los dinoflagelados son organismos unicelulares acuaticos (actualmente considerados protistas),
junto con las diatomeas son los principales productores primarios marinos. Se trata de un grupo
realmente diverso en cuanto a estrategias de vida (los hay autétrofos, heterdtrofos, mixétrofos,
parasitos, simbiontes...).Dentro de este heterogéneo grupo existe un subgrupo formado por células
moéviles que habitan en la zona eufética, cuyo ciclo de vida incluye la formacién de quistes de
resistencia de pared organica (quistes de dinoflagelados o dinoquistes) que sedimentan y pueden
conservarse en el registro fésil. Durante la fase de enquistamiento el material nuclear de la célula se
retrac y se pierde la cubierta exterior, generandose como resultado un quiste de resistencia que se
caracteriza por la presencia de placas distribuidas en bandas latitudinales, que pueden presentar
procesos y estructuras ornamentales que se emplean en la identificacién y clasificaciéon taxondmica.
El registro f6sil muestra la presencia continua de quistes de dinoflagelados desde el Triasico medio,
asi como una marcada correlacién entre la diversidad de especies y las variaciones del nivel del mar.

El interés del estudio de estos organismos se debe a su potencial como indicadores de las
caracteristicas de las masas de agua superficiales. Debido la diversidad de sus estrategias de vida, a
su amplio rango de distribucién latitudinal y a la resistencia de la envuelta de los quistes de pared
organica a fendmenos de disolucién que afectan a otros grupos de microfosiles, su utilizacion en la
reconstruccion de condiciones paleo-ambientales es cada vez mas frecuente. Desde que en 1977 el
trabajo publicado por Wall et al. (1977) reveld que las asociaciones de dinoquistes presentes en los
sedimentos marinos reflejaban las variaciones ecoldgicas de los pardmetros que condicionan su
composicién (distancia a la cosa, latitud, temperatura, etc.) los trabajos que tratan de esclarecer estas
relaciones se han multiplicado. En los estudios de sedimentos postetiores al Pleistoceno inferior se
trabaja en el desarrollo de funciones de transferencia que permitan reconstruir con precision las
condiciones ambientales en las que se formaron las asociaciones, para asi reconstruir con mayor
exactitud las variaciones climaticas (ej. Bonnet et al., 2012). Sin embargo, la mayor parte de los
estudios que se realizan en sedimentos anteriores al Pleistoceno se centran principalmente en la
informacién bioestratigrafica que ofrecen los quistes de dinoflagelados.

Recientemente algunos trabajos, como el publicado por Masure & Vrielynck (2009), han
evidenciado que la distribucién biogeografica de los dinoquistes durante el Cretacico se ajusta a las
zonaciones climdticas. El proyecto de tesis que estoy desarrollando se enmarca dentro de esta nueva
visién, uno de los objetivos que pretende es establecer la relacion entre la distribucion biogeografica
de los quistes y las condiciones paleoambientales (fundamentalmente temperatura, salinidad y
distancia a la costa) a través del estudio de las asociaciones de quistes de dinoflagelados de pared
organica registradas en la costa portuguesa durante el Albiense. El andlisis de la variacién en la
composicién y diversidad de las asociaciones y del contenido en palinomorfos marinos ha
permitido realizar una primera aproximacién a la reconstruccién de la evolucién de los
paleoambientes. Sin embargo, resulta evidente la necesidad de profundizar mas en el andlisis de los
datos para que estas reconstrucciones sean mas precisas, asi como para esclarecer el significado de
la variacién de la abundancia relativa de diferentes especies y de la correlacion con otros indicadores
paleoambientales.
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ANALISIS BIOMETRICO DEIL TERCER MOILAR SUPERIOR Y DE LOS
METAPODIOS DEL GENERO CAPRA EN LA PENINSULA IBERICA

Victor Sauqué

Aragosaurus-IUCA, Departamento Ciencias de la Tierra
Facultad de Ciencias, Universidad de Zaragoza

vsauque(@unizat.es

El género Capra presenta varias formas de cabra salvaje las cuales ocupan héabitats montafiosos
con una distribucién que abarca desde Mongolia hasta el oeste Europeo. La cabra montesa es uno
de los mamiferos mejor representados en los yacimientos paleontolégicos del Pleistoceno Superior
debido a su interés cinegético. El principal problema que nos encontramos para el estudio del
género Capra es que la clasificaciéon taxonémica estd basada en la morfologia de los cuernos,los

cuales rara vez se conservan en los yacimientos. En ausencia del craneo el elemento que mas se ha
utilizado en taxonomdia es el tercer molar superior (M) el cual es muy abundante en el registro fésil.

. 3 , , . . .
La taxonomia con el M~ esta basada en caracteres morfolégicos como la presencia de ala metaestilar

o el tamafio de las superficies interestilares (Crégut-Bonnoure, 1995), tras revisar abundante
material de Capra se ha observado que dichos caracteres presentan variaciéon dentro de la misma
especie y por tanto no deberian considerarse validos para la taxonomia.

Debido la abundancia de restos del género Capra en los yacimientos del Pleistoceno Superior y
a la ausencia de caracteres diagnosticos en estos. Hemos decido realizar un estudio biométrico del
M’ y de los metapodos para ver si a través de dicho estudio podemos inferir las relaciones entre las
diversas especies del género Capra tanto actuales como f6siles.

Para el estudio biométrico de losM” se ha seguido la metodologia de Crégut-Bonnoure (1995) y
para los metapodos la de von den Driesch (1976). Para realizar una base de datos de cabras actuales
se han medido 167 ejemplares de las siguientes especies y subespecies: C. zbex, C. sibirica, C.pyrenaica
hispanica, C. pyrenaica pyrenaica, C. pyrenaica victoriae. Para el estudio de las cabras foésiles se han
revisado 154 ejemplares procedentes de 23 yacimientos del Pleistoceno Superior de la Peninsula
Ibérica. Posteriormentelos datos se han procesado con el programa estadistico PAST y se han
realizado tanto analisis de componentes principales (PCA) como analisis discriminantes.

. . s 3. 4. : :
El estudio biométrico del M~ indicé que no es posible separar las especies actuales con este
método por lo que desaconsejamos la utilizacién de este elemento en futuros estudios taxonémicos.

En cuanto a la biometria con los metipodos nos permite separar las especies actuales incluso
nos permite separar los individuos en funcién del sexo de estos. Ademas el estudio biométrico de
los metapodos de cabras fésiles nos indicé que durante el Pleistoceno existian dos grupos de cabras
fosiles: un grupo en la region mediterranea que presenta un tamafio similar a C.pyrenaica actual y
otro grupo de la regidén centro y norte peninsular con un tamafio mayor al resto de las cabras
estudiadas tanto actuales como fosiles. Esta diferencia de tamafio puede ser debida a factores
climaticos o a posibles hibridaciones con C.ibexfésilprocedente de los Alpes.
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NUEVAS EDADES “Ar/¥Ar DEL MAGMATISMO CRETACICO DEL NORESTE
DE IBERIA: IMPLICACIONES PARA LA APERTURA DEL GOLFO DE VIZCAYA
Y EL INICIO DE LA COMPRESION PIRENAICA

Teresa Ubide

Area de Petrologia y Geoquimica
Departamento de Ciencias de la Tierra
Facultad de Ciencias, Universidad de Zaragoza
teresaubide@gmail.com

Durante el Cretacico inferior se produjo en el noreste de Iberia un importante evento
geodinamico ligado a la apertura del Atldntico: la apertura del Golfo de Vizcaya, que desencadend la
rotacién y consiguiente separacién de Iberia respecto a Europa (Vissers y Meijer, 2012a).
Posteriormente, en el Cretacico superior, se produjo la inversién tectdénica que desencadend la
colisién entre Iberia y Europa, dando lugar a la formacién de los Pirineos (Vissers y Meijer, 2012b).

Aunque estos eventos han atraido un gran interés cientifico, ain generan mucha controversia.
El magmatismo Cretacico del noreste de Iberia se relaciona con la apertura del Golfo de Vizcaya y
la rotacién de Iberia y ha de ser anterior al inicio de la compresion Pirenaica. Por tanto, la edad del
magmatismo proporciona informacién sobre este controvertido contexto geodinamico. Sin
embargo, la mayoria de edades isotdpicas disponibles se publicaron hace mas de 20 afios y se
obtuvieron con el método “K/40Ar (Montigny et al., 1986).

Para precisar la datacién del citado magmatismo hemos realizado un estudio isotopico
40Ar/®Ar en muestras recogidas a lo largo de los Pirineos y en el norte de las Cadenas Costero
Catalanas. Los resultados en el Pirineo reflejan una edad Albiense (ca. 102 Ma) que implica que el
magmatismo no fue coetaneo con la rotacién de Iberia, sino que se produjo en un contexto
tecténico relativamente estable, de corteza adelgazada, después de la rotacién. Los nuevos datos
petrolégicos y geocronoldgicos apoyan las interpretaciones geodindmicas previas basadas en datos
geologicos en los Pirineos, en lugar de aquellas basadas en las anomalfas magnéticas en el Atlantico
y el Golfo de Vizcaya. Por otra parte, los resultados en las Cadenas Costero Catalanas reflejan una
edad Campaniense (ca. 79 Ma) para el magmatismo. La compresiéon Pirenaica, por tanto, no pudo
empezar antes de 79 Ma como se ha considerado tradicionalmente. De hecho, esta edad podria
representar la de la inversién tecténica y comienzo del acortamiento Alpino en la regién Pirenaica.
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CONFERENCIAS Y PONENCIAS REALIZADAS DURANTE EL CURSO
2008/2009

20 DE NOVIEMBRE- Procesos geoguimicos en relacion a almacenamientos geoldgicos diversos, como residnos
geoldgicos y COy, asi como la contaminacion metdlica de aguas deidas. Patricia Acero Salazar (Dpto.
Ciencias de la Tierra, Universidad de Zaragoza).

11 DE DICIEMBRE- Desarrollo y evolucion de un sistema desértico arenoso en el Cretdcico medio.
Reinterpretacion de las Fms. Escucha y Utrillas. Juan Pedro Rodriguez Lépez (Facultad de
Geologia, Universidad Complutense de Madrid).

16 DE ENERO- (Conferencias patrocinadas por la Catedra Sudismin)

Utilizacion de residuos en construccion e ingenieria civil. Carlos Lopez Jimeno (Director General de
Industria de la C.A. Madrid).

La demanda de productos naturales para la construccion en el marco del desarrollo sostenible. Enric
Vazquez Ramonich (E.T.S.Enginyers de Camins C. i P. Universitat Politécnica de
Catalunya).

22 DE ENERO- Investigacion geoldgica en la Antirtida: La historia de la Tierra atrapada bajo los hielos.
Adolfo Maestro Gonzalez (Servicio de Geologfa marina del Instituto Geoldgico y Minero
de Espafia).

26 DE FEBRERO-La adaptacion e historia biogeogrdfica preocuparon a Darwing, como el caso de las vacas
natas de Argentina. Leonardo Salgado (Universidad de Comahue, Argentina).

2 DE ABRIL- Registro Geoldgico de Tsunamis histdricos. Francisco ]. Gracia Prieto (Universidad de
Cadiz).

14 DE MAYO- Vulcanismo jurdsico y depdsitos minerales en Patagonia. Ignacio Subifas (Dpto. Ciencias de
la Tierra, Universidad de Zaragoza).

Ciclo de Seminarios

20 DE NOVIEMBRE

Teresa Ubide- Magmatismo cretdcico del NE de la Peninsula Ibérica.

Manuel Blanco- Aplicaciones del ldser y de la proyeccion de microparticulas sobre rocas ornamentales y de canteria.
Francesca Colucci- Canteras historicas de Aragon: recursos para la restauracion.

Hernando Royo- Caracterizacion petrografica y petrofisica del material litico utilizado en wun yacimiento
argueoldgico.

11 DE DICIEMBRE

Luis Miguel Sender- La flora del Albiense (Cretdcico inferior) de la Provincia de Teruel. Implicaciones
paleoecoldgicas y paleoclimaticas.

Marta Vazquez- Los depdsitos tobdceos cuaternarios de los rios Piedra y Mesa.

Samuel Zamora- Fdsiles virtuales, simetria radial y el origen de las estrellas de mar (Cdmbrico).

Javier Pérez Rivarés- Magnetoestratigrafia del Mioceno de la Cuenca del Ebro.

Jotge Colas- Braquidpodos del Jurdsico de la Cordillera 1bérica.

Jaime Reyes- Braguidpodos del Ordovicico Medio de los Montes de Toledo.

Daniel de Miguel- Evaluacion en ciervos de la relacion evolutiva entre hipsodoncia y pastoreo (Mioceno-Actual).
22 DE ENERO

Paloma Lafuente- Estudio de la actividad reciente de la falla de Concud (Teruel).
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Alvaro Gonzalez- Contribucién al prondstico de terremotos.

Pedro del Rio — La edad del metamorfimos de mny bajo grado en el sector oriental de la Sierra de Cameros
(Sistema 1bérico):: nuevos datos isotdpicos de U-Pb mediante SHRIMP en monacita.

Tania Mochales — Estudio cinemdtico del anticlinal de Boltaiia a partir de magnetoestratigrafia, paleomagnetisno

3 ASM.

Adriana Rodriguez- Magnetoestratigrafia del Eoceno medio en sedimentos marinos de las Sierras Exteriores del
Pirineo Altoaragonés y rotacion de ejes verticales en el Anticlinal del Balzes y su reconstruccion cinematica
(Pirineo Sur-occidental).

20 DE FEBRERO
Penélope Cruzado- Dinosanrios hadrosdiuridos del Maastrichtiense superior de Arén (Huesca).

José Manuel Gasca — Los yacimientos de dinosaurios del transito Hanteriviense-Barremiense (Cretdcico Inferior)
de Aragon: aportaciones recientes.

Jorge Esteve — Trilobites del Canbrico Medio: paleobiologia mds alld de la bioestratigrafia.

Juan Rofes — Las musaraiias venenosas de Atapuerca.

Raquel Rabal — E/ 050 cavernario, stranquilo vegetariano o fiero canibal?

Andrea Jiménez — Los briosos del Katienese superior de la Cadena 1bérica Oriental (NE Esparia).
Matrfa Melero — Los roedores que surgieron del frio.

Maria Andrés — Dimorfismo sexcual en los bovidos: métodos para su estudio y reconocimiento.

2 DE ABRIL

Jorge Pedro Galvez — Estimacion de la peligrosidad de dolinas mediante modelos probabilisticos.
Cinta Marin — Procesos de erosion en un drea de clima semidrido (Bdrdenas Reales, Navarra).

14 DE MAYO

Cecilia Biel — E/ depdsito de Sulfuros Masivos de Arroyo Rojo, Tierra de Fuego (Argentina).

José Manuel- Las mineralizaciones de bierro en la Provincia de Huila, sur de Angola.

Miguel Moreno — Aplicacion del EBSD en el andlisis nltraestructural de ciscaras de huevo de dinosanrio.

Oscar Buj — Caracterizacion tecnoldgica de rocas aragonesas de wusos constructivos. Propiedades hidricas y
durabilidad de las rocas con uso ornamental.
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CONFERENCIAS Y PONENCIAS REALIZADAS DURANTE EL CURSO
2009/2010

Ciclo de Conferencias

5 DE NOVIEMBRE- Pdlenes y cambio climitico. M*Fernanda Sanchez Gofii (Universidté Bordeaux 1,
Francia).

3 DE DICIEMBRE- Caracterizacion de reservorios geoldgicos de CO,, Ruth Soto Marin (Instituto
Geologico y Minero de Espafia).
4 DE FEBRERO- Almacenamiento de residnos radiactivos.1gnasi Puigdomenech (Swedish Nuclear Fuel

and Waste Management Company, Suecia).

4 DE MARZO- Geomorfologia, Tectinica, Paleosismologia y Arqueosismologia: aplicaciones a la prevencion de
riesgos sismicos. Pablo Silva Barroso (Universidad de Salamanca).

15 DE ABRIL- Cambios climaticos durante el Cuaternario y el reto del cambio climdtico actnal. Blas Valero
Garcés (Instituto Pirenaico de Ecologia).

6 DE MAYO- Problemas medioambientales asociados a la explotacion de recursos minerales. Javier Sanchez
Espafia (Instituto Geolégico y Minero de Espafia).

Ciclo de seminatios
3 DE DICIEMBRE

Pedro del Rio — La exhumacion del drea fuente de la Cuenca de Cameros: una aplicacion del andlisis de huellas
de fision en circones.

Adriana Rodriguez- Desarrollo metodoldgico para el control de errores de solapamientoen métodos paleomagnéticos:
Norte del anticlinal de Balzes (Sierras Exteriores).

Javier Pérez- Magnetoestratigrafia del Terciario de Tarazona de Aragon: un caso prdctico de correlacion de series
locales con E'TPGs (Escalas de Tiempo de Polaridad Geomagnética).

Paloma Lafuente - Reconstruccion de paleoterremotos en la falla de Concud.

Alvaro Gonzilez - El proximo terremoto, sa qué distancia ocurrird de los que ya han tenido lugar? Mapas de
prondstico en la Peninsula 1bérica y California.

Catlota Olivan — Evaluacion de la recarga y estudio del funcionamiento hidrogeoldgico e hidrodinamico en un
sector de la Sierra de Guara (Huesca). Impacto del cambio climatico.

15 DE ABRIL
Irene Pérez — Bioeventos del Maastrichtiense de Zumaia (Pais 1 asco) con foraminiferos planctinicos.

Catlos Alberto Sanchez —Los foraminiferos planctonicos del transito Cenomaniense- Turoniense: bioestratigrafia,
extincion y reconstruccion paleoambiental.

Raquel Fenero — Ewventos climadticos ocurridos durante el Oligoceno Superior en las Cordilleras Béticas.

Jotge Colas — Registro de Linguithyris (Lerebratulida, Brachiopoda) en el NE ibérico: una historia de Robinsones
y Colones.

Penélope Cruzado — E/ registro espariol de hadrosanridos.

José Manuel Gasca — Problemadtica sobre la localizacion estratigrdfica de yacimientos paleontoldgicos: el caso del
sanrdpodos Aragosanrus.

Diego Castanera — Los saurdpodos del transito Jurdsico-Cretacico en la Cordillera Ibérica. ;Qué nos dicen sus
buellas?
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Raquel Rabal — Génesis del yacimiento de osos de las cavernas de Coro Tracito (Tella, Huesca, Espana).

Maria Andrés — Los grandes bovidos del 1 illafranguiense: el género Leptobos.

Victor Sauqué — Nuevas aportaciones a los mamiferos del Pleistoceno (Medio-Superior) de Gabasa (Huesca).

6 DE MAYO

Jests Igea. Caracterizacion técnica de morteros de union de época mudéjar: la iglesia de San Gil Abad (Zaragoza).
Francesca Colucci — Canteras historicas de Aragon: recursos para la restauracion del patrimonio arquitectinico.
Hernando Royo- Caracterizacion argueométrica del mdrmol escultdrico. Aplicaciones.

Teresa Ubide — Modelizacion geoquimica y andlisis estadistico multivariante para verificar hipdtesis petroldgicas: el

digne de Calella (Cadenas Costero-Catalanas).
Marta Navarro — Sintesisy caracterizacion de monocristales milimétricos de silicalita-1.

Cecilia Biel — Estudio isotdpico y textural de los yacimientos de sulfuros masivos de Arroyo Rojo Y Mina Beatriz,
Tierra del Fuego (Argentina).

Ana Cedillo — Caracterizacion mineraldgica de los depdsitos caoliniferos del Weald en Galve y Miravete (Cuenca
de! Maestrazgo): datos preliminares.

Miguel Moreno — Cdscaras simples, clasificaciones complejas. Todo cristal depende del color del microscopio con el
que se mire.
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CONFERENCIAS Y PONENCIAS REALIZADAS DURANTE EL CURSO 2010/2011

Ciclo de conferencias

18 DE NOVIEMBRE- E/ suministro global de petroleo. Retos e incertidumbres. Mariano Marzo Carpio
(facultad de Geologia, Universidad de Barcelona).

16 DE DICIEMBRE — Isdtopos estables como herramienta forense: alimentacion y fraude alimenticio. Clemente
Recio Hernandez (Servicio General de Is6topos estables- Universidad de Salamanca).

10 DE FEBRERO — Recursos geoldgicos y patrimonio: los yacimientos de vertebrados y las explotaciones mineras
del Mioceno superior del cerro de Batallones, Madyid. Jorge Morales Romero (Museo Nacional de
Ciencias Naturales de Madrid CSIC).

17 DE MARZO — La restauracion de escombreras en la mineria a cielo abierto de Endesa en Teruel. Francisco
José Molina Cortecero (Centro Minero de Andorra de Endesa).

7 DE ABRIL — La geologia aplicada al estudio del patrimonio histdrico-artistico. Mario Vendrell Saz
(Facultad de Geologia, Universidad de Barcelona).

12 DE MAYO- E/ control hidroldgico y de la erosion en la proteccion del medio natural en las restanraciones
mineras. José Manuel Nicolao Ibarra (Escuela Politécnica Superior de Huesca, Universidad
de Zaragoza).

Ciclos de Seminarios

18 DE NOVIEMBRE

Rocio Navarrete — Sedimentacion mixta en el Barremiense de la Subcuenca de Galve (Cordillera 1bérica).
Lope Ezquerro — Los materiales Nedgenos del Sector Norte de la Fosa de Ternel- Alfambra.

Francico Javier Pérez Rivarés- E/ uso de unidades tectosedimentarias en el andlisis de cuenca: Isocronia de los
limites de UTS en el sector central de la Cuenca del Ebro.

Jorge Esteve — Evolucin del enrollamiento en trilobites.

Alvaro Gonzalez — Prondstico a tiempo real de localizaciones de terremotos en California, Pacifico Occidental y
conjunto de la Tierra, en base a las localizaciones de terremotos previos.

Paloma Laftuente- Estudio paleosismoligico en el sector central de la falla de Concud (Fosa del Jiloca, Ternel).
Pedro del Rio — Historia térmica del Anti-Atlas oriental (Marruecos).

Esther Izquierdo — Estudio de la fibrica magnética de Eanx-Chandes. Relacion con la estructura varisca del
Pirineo Axial.

Belén Oliva- Correlation between the anisotropy of the magnetic susceptibility, strain and X-ray texture goniometry
in phyllites from Crete, Greece.

Oscar Pueyo- Andlisis de paleocorrientes en la unidad de Arroyofrio (Calloviense-Oxfordiense; Cordillera 1bérica)
por medio de andlisis de imdgenes de lamina delgada y anisotropia.

10 DE FEBRERO
Felisa Aguilar — E/ registro fisil de Cervidae (Artiodactyla) en México y su problematica.

Diego Castanera - ¢Saurdpodos juveniles o enanos? El caso del yacimiento de icnitas de Las Cerradicas (Galve,

Teruel).
Jorge Colmenar — Revisidn taxondmica del género Calixc (Diploporita, Ordovicico Medio y Superior del margen
perigondwanico).

Penélope Cruzado- Migraciones entre Asia y Europa: los hadrosduridos de Arén (Huesca).
José Manuel Gasca — Dinosanrios de Ladrusidan: arrojando luz sobre los ignanodontes ibéricos.

Miguel Moreno — Tafonomia de la acumulacion de fragmentos de cdscara de huevo de dinosaunrio (Macroolithus
Turolensis) del yacimiento Cuesta Corrales 2 en Galve, Terunel.
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Jara Parrilla — Sistemitica del craneo de Metriorhynchidae (Crocodilidae) de Ricla (Zaragoza, Calloviense).

Irene Pérez- Bioestratigrafia y reconstruccion  paleoambiental del sondeo de Shuqulak. (EE.UU.) con
Sforaminiferos planctinicos e isétopos estables (&8 O y&°C).

Eduvardo Puértolas- Estudio preliminar de un nuevo crocodilomorfo ensuguio de la cuenca de Tremp
(Maastrichtiense superior, Huesca), sistemitica e implicaciones paleobiogeograficas.

Raquel Rabal — Isdtopos estables como herramienta para el estudio de la paleoecologia de los osos de las cavernas.

Carlos Alberto Sanchez Quifidnez — Los foraminiferos del trinsito Cenomaniense-Turoniense en el sur de

Espara.

Victor Sauqué — Nuevos yacimientos de vertebrados fdsiles del Pleistoceno Superior en el complejo cdrstico del Cerro
del Pezdn, en Agnildn, Zaragoza.

Cristina Carcia — Influencia de las pisadas de dinosanrios en el registro de la fibrica magnética. Ejemplos de la
Cuenca de Cameros.

14 DE ABRIL

Cecilia Biel — Programa de modelizacion 3D RECMIN aplicaciones en la investigacion geoldgica y prospeccion
minera.

Guiomar Calvo — Estudio geoguimico preliminar de los hierros ooliticos de la Cadena Lbérica oriental.
Vanessa Colas - ;8¢ pueden utilizar las espinelas cromiferas como guia de exploracion de yacimientos de Co-INi?
Jests Igea — VValoracion de la temperatura de coccion en ladyillos histdricos de estilo mudéar.

Patricia Larrea — Evidencias de procesos de recarga magmtica en las rocas efusivas de la isla de Corvo (Azores,

Portugal).
Marta Navarro — Sintesis de zeolitas mediante ablacion ldser.

Teresa Ubide — Cristales de piroxeno en camptonitas de la Cadena Costero —Catalana: testigos de procesos
magmaticos profundos.

Hernando Royo — Mdrmol del Pirineo francés (Saint- Béat) en los yacimientos romanos de su vertiente sur.
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CONFERENCIAS Y PONENCIAS REALIZADAS DURANTE EL CURSO 2011/2012

Ciclo de Conferencias

10 DE NOVIEMBRE — Ufilidad de los minerales de la arcilla en las reconstrucciones paleoclimaticas de cuencas
continentales: Importancia del empleo de metodologias miiltiples. Margarita do Campo (Consejo
Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas, Argentina).

12 DE ENERO — Desarrollo de lagos holocenos intramontariosos en la Precordillera andina (Argentina). Ferran
Colombo Pifiol (Facultad de Geologia, Universidad de Barcelona).

9 DE FEBRERO — Tectonica cenozoica del antepis del microcontinente Iberia. Gerardo de Vicente Mufioz
(Facultad de Geologia. Universidad Complutense de Madrid).

15 DE MARZO — Evidencias micropaleontoligicas en los ecosistemas costeros durante el Antropoceno. Respuestas
al desarrollo industrial y cambio climdtico. Alejandro Cearreta Bilbao (Facultad de Geologia.
Universidad del Pais Vasco).

12 DE ABRIL - _Aplicacion de la tomografia eléctrica (ERT) an estudios de geomorfologia e hidrogeologia.
Rogelio Linares Santiago (Departamento de Geologia. Universidad Auténoma de
Barcelona).

3 DE MAYO — La ernpcion del volean Eyjafiallajiknllde 2010: Desarrollo y lecciones que aprendimos.
Domingo Gimeno Torrente (Facultad de Geologia. Universidad de Barcelona).

Ciclo de Seminarios
26 DE ENERO

Diego Castaneda — Terdpodos u ornitdpodos? El caso del yacimiento de icnitas de Las Cerradicas (Galve,
Teruel).

Eduardo Puértolas — Nuevo “cocodrilo” ensuguio del Cretdcico Superior en el Pirineo oscense.

Marta Navarro — La Ablaciin Ldser en la sintesis de cristales y membranas de materiales microporosos.
Jara Parrilla — Metriorringuido de Ricla s Juvenil o adulto?

Pablo Santolaria — Diapirismo en ¢l sector suroccidental de la Unidad Surpirenaica Central.

Victor Sauqué - ;La Peninsula Ibérica el iltimo reducto de los leopardos (P. Pardus Linnaeus 1758) enropeos
durante el Pleistoceno Superior?

Jotrge Colmenar — Taxonomia ¢ implicaciones paleoecoldgicas de los braquidpodos del Ordovicico Superior de la

Montaria Negra (Francia).
Cristina Garcla — Aportacion de la ASM al conocimiento de la extension mesozoica en Cameros.
Miguel Moreno — Estructura cristalina de las cdscaras de huevo de dinosaunrios terdpodps.

Paolo Frongia — Studio delle problematiche dele infiltrazioni nella diga di “Medan Zirimilis” e correlazioni tra
livello di invaso e perdite.

19 DE ABRIL
Jorge Colas- Uso de spiers para la reconstruccion 3D de las estructuras internas de braquidpodos jurdsicos.

Rocio Navarrete — Niveles con huellas de dinosanrios en el Barremiense de la subcuenca de Galye (Cordillera
Lbérica).

José Manuel Gasca — Dinosaurios y otros vertebrados fisiles de la formacion El Castellar en Gridar, Teruel
(Cretdcico Inferior).

Héctor Gil — Estudio multidisciplinar de los depdsitos pleistocenos de terraza en el sector central de la Cuenca del
Ebro.

Fernanda Veloso — 2D modelling of clastic and mixted systems of cretaceons onterops (Iberian Basin). Evalnation
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of local sedimentary heterogeneity on simulation studies of COZ2 injection.
Pablo Calvin — E/ anticlinal de Balzes: caracterizacion de la estructura a partir de informacion sismica.

Pablo Tierz — Megacristales de kaersutita en los digues madficos alcalinos del plutén de Panticosa ;cogenéticos o
xenocristalinos?

Oscar Pueyo — Desarrollo de la mineralogia magnética a lo largo de la vertiente surpirenaica-central. Relaciones
con la tectonica, deformacion y condiciones diagenéticas.

Roi Silva — Awndlisis de facies de Jla Formacion Guara en las Sierras Exteriores Occidentales (Cuenca
Surpirenaica, Eoceno Medjo).

Tomas Sanz- Estratigrafia y petrologia de la region volcdnica del bajo Ebro (Larragona): etapas, edad y posible
Jfoco del magmatismo.

Vanesa Colas — Alteracion de cromita en el complejo nltramdfico de Tapo (Perd): desarrollo de un modelo
termodindmico.

Miguel Bartolomé — Cambios climaticos cortos en el Pirineo Central durante el final del Pleistoceno superior y
Holoceno a partir del registro estalagmitico de la cneva de Seso (Huesca).

Patricia Larrea - ;Cdmo influye la presencia de antecristales en la composicion geoguimica de los productos
volednicos de la isla de Corvo?

Irene Pérez — Evolucion de las asociaciones de foraminiferos planctonicos durante el Santoniense y Campaniense en
el barranco de Assila (Liinez).

Teresa Ubide — Megzla de magmas. .. (Los cristales importan!

Lope Ezquerto — Control sedimentario de la propagacion de un sistema de fallas en el margen oriental del sector
norte de la fosa de Teruel.

Hernando Royo — La piedra en la cindad romana de Los Banales. Caracterizacion y procedencia.
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CONFERENCIASY PONENCIAS REALIZADAS DURANTE EL CURSO 2012-2013

V CICLO DE CONFERENCIAS Actividades de Doctorado 2012/2013
Lugar: Salon de Actos del Edificio de Geolbgicas, 12h

*Dr. Gerardo Benito (Profesor de Investigacion en el Centro de Ciencias Medioambientales del
CSIC): Paleocrecidas, estimacion de riesgos y cambio Global. 15 de Noviembre

*Dr. Samuel Zamora (Becario Posdoctoral en el Museo de Historia Natural de Londres):
Descifrando el origen de los equinodermos a partir de fosiles cambricos. 29 de Noviembre

*Dra. Belén Oliva (Contratada de Investigacién en el IPE-CSIC): Aplicaciones de propiedades
magnéticas en Geologia. 17 Enero

*Dra. M* Pilar Mata (Investigadora Titular del IGME) . Importancia climatica y econdmica del
gas metano y gases hidratados en ambientes marinos: ejemplos del Golfo de Cadiz y el
Artico, y aspectos teérico-experimentales en relacion a la captura de CHyy CO; 14 de
Febrero

*Dr. Jorge Pedro Galve: "Analisis y gestion de los riesgos geologicos en Italia" 18 de Abril

*Dra. M* Pilar Asta (Contratada Juan de la Cierva en la Universidad de Granada): El papel de los
microorganismos en zonas contaminadas por Uranio. 9 de Mayo

Algunos de los carteles utilizados para anunciar las actividades de Doctorado de Geologia
de este curso se pueden ver en las paginas siguientes
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Actividades de Master y Doctorado en Geologia Curso 2012-
2013: 14 DE FEBRERO 2013 Saldn de Actos de Geoldgicas. 12h
- IMPORTANCIA CLIMATICA Y ECONOMICA DEL GAS METANO Y
GASES HIDRATADOS EN AMBIENTES MARINOS: EJEMPLOS DEL
GOLFO DE CADIZ Y EL ARTICO, Y ASPECTOS TEORICO-
EXPERIMENTALES EN RELACION A LA CAPTURA DE CH4 Y CO2

Maria Pilar Mata (Investigadora Titular, IGME)
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V Ciclo de Seminarios de Geologia: Jueves 29 de noviembre de 2012.
Salén de Actos del Edificio de Geoldgicas. Universidad de
Zaragoza.Campus San Francisco

9:00 Dr. Daniel DeMiguel.Conferencia: Crisis medioambiental, economica e individual; o de
como investigar enPaleontologia y no morir en el intento

10:15 Eduardo Puertolas.Sobre la presencia de un cocodrilomorfo gigante (Neosuchia,
Goniopholididae) en la mina Corta Barrabasa(Fm. Escucha, Albiense inferior-medio, Teruel).

10:30 Oscar Pueyo Anchuelas.Aplicacién de la prospeccion geofisica en la localizacién de
estructuras no aflorantes. Caso del estudio de lafalla de Concud en el paraje de "El Hocino

10:45 José Manuel Gasca.Cémo se forman yacimientos con dinosaurios en paleolagos
someros (Formacién El Castellar, Cretacicolnferior).

11:00Gabriela de Jesus ArreguinRodriguez.Panorama geoquimico y control paleoambiental
del acme de Glomospira durante el Maximo Térmico delPaleoceno-Eoceno

11:15 pausa café

11:30 Daniel Merchan Elena. Tendencias y estudio isotépico de la salinizacion y la
contaminacién por nitratos en los retornos de unnuevo regadio.

11:45 Carlota Olivan.Delimitacién, evaluacién de la recarga y funcionamiento hidrodinamico
del acuifero drenado por elmanantial kirstico de Fuenmayor (Prepirineo Aragonés)

12:00 Dr. Samuel Zamora Conferencia: Descifrando el origen de los equinodermos a partir de
tosiles cambricos

13:15 Rocio Navarrete.Actividad de fallas durante el depésito de la Formacién Camarillas
(Barremiense) en la subcuenca de Galve(E de Espafa)

13:30 Garcia Lasanta, Cristina.Paleomagnetismo aplicado a reconstruccién geométrica de
cuencas.El Tridsico de la Rama Castellana(Cordillera Ibérica)

13:45 Jorge Colas. La belleza esta en el interior, hablando de Sistematica de braquiépodos
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Yencias de la T:erra

ORADO EN GEOLOGIA

.-7 T‘. .

.k -\.'

= L L'ICLQ’DE CorflgERENcms
INVESTIGACION EN GEOLOGIA

Clirso 2012-2013

15 DE NOVIEMBRE 2012
- PALEOCRECIDAS, ESTIMACION DE RIESGOS Y CAMBIO GLOBAL

Gerardo Benito (Profesor de Investigacion, Centro de Ciencias Medioambientales, CSIC)

29 DE NOVIEMBRE 2012
- DESCIFRANDO EL ORIGEN DE LOS EQUINODERMOS A PARTIR DE FOSILES
CAMBRICOS
Samuel Zamora (Investigador postdoctoral, Smithsonian, Washington DC).

17 DE ENERO 2013 - -
- APLICACIONES DE LAS PROPIEDADES MAGNETICAS EN GEOLOGIA
Belén Oliva (Contratada de Investigacion, IPE-CSIC).

14 DE FEBRERO 2013
- IMPORTANCIA CLIMATICA Y ECONOMICA DEL GAS METANO Y GASES
HIDRATADOS EN AMBIENTES MARINOS: EJEMPLOS DEL GOLFO DE CADIZ
Y EL ARTICO, Y ASPECTOS TEORICO-EXPERIMENTALES EN RELACION A LA
CAPTURA DE CH, Y €O,
Maria Pilar Mata (Investigadora Titular, IGME)

18 DE ABRIL 2013

- ANALISIS Y GESTION DE LOS RIESGOS GEOLOGICOS EN ITALIA
Jorge Pedro Galve (Investigador postdoctoral, Universidad de Modena, Italia)

) 9 DE MAYO 2013
- REMEDIACION CON BACTERIAS EN MINAS DE URANIO

Maria Pilar Asta (Investigadora Juan de la Cierva, Universidad de Granada)

Salon de actos de Geologia, 12 horas
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¢ V@ Curso 2072/2073
Q { 5 0) ¢
V Ciclo de Conferenc1as y S Sermnanos - Doctorado en Geologia_
25 abril 2013
Salon de Actos Edificio C: Geologicas, Facultad
de Ciencias, Universidad de Zaragoza

[ i
9:30 Domingo Carbonel Estudlo de estructuras gravitacionales asociadas a la karstificacién de evaporitas mediante la técnica del trenchlng
9:45 Marta Navarro Crecimiento orientado de MOFs y su aplicaciéon en membranas de separacion de gases

10:00 Esther Izquierdo Estudio paleomagnético y de fabricas magnéticas del vulcanismo estefano-pérmico de la cuenca de Castején-Laspaules

10:15 Jara Parrilla El primer fragmento de craneo de reptil marino del Barremiense (Cretacico Inferior) de Josa (Teruel)

10:30 Raquel Sanchez Quistes de dinoflagelados: ;Qué son?, ; Por qué estudiarlos? Ejemplo de estudio paleoceanografico en el margen ibérico durante el
Albiense

10:45 Lope Ezquerro Aplicacion del analisis isotépico de dO18 dC13 y XDR al andlisis de cuencas. Sector norte de la fosa de Teruel

11:00 Jorge Colmenar Musculos vs. Ambiente: analisis morfolégico-funcional del género de Braquiépodos Svobodaina

11:15 Vanessa Colas ¢Los elementos traza en las cromitas se movilizan durante el metamorfismo?

11:30 pausa - café

12:00 Fernanda Veloso Study of outcrop at intermediate scale for reservoir characterization, Aliaga site (Teruel, Es)

12:15 Diego Castanera Reconstruyendo la icnodiversidad en la base del Cretacico de la Cuenca de Cameros.

12:30 Hector Gil Avances en el estudio de la polaridad magnética y anisotropia de susceptibilidad magnética (ASM) de las terrazas del rio Ebro

12:45 Felisa Aguilar Las regiones morfotectdnicas de México, una explicacion para la distribucion de los Cérvidos en el Pleistoceno

13.00 Raquel Rabal Estudio poblacional de Ursus spelaeus de Coro Tracito: edad, sexo y mortalidad

13:15 Silvia Perez La utilidad del conocimiento de las areas mineras restauradas como herramienta geodidactica y de proteccion de patrimonio
geolégico

13:30 Patricia Larrea Composicién, procesos e historia eruptiva del vulcanismo de la Isla Graciosa (Azores)

13:45 Teresa Ubide Nuevas edades 40Ar/39Ar del magmatismo Cretacico del NE de Iberia: implicaciones para la apertura del Golfo de Vizcaya y el inicio

de la compresion Pirenaica
14:00 Miguel Moreno Una nueva madre para las cascaras de huevo de Arén
14:15 Victor Sauque Andlisis biométrico de la denticiéon (M3) y metapodios del género Capra en la Peninsula Ibérica
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378 ME Geologia
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Agradecemos a todos aquellos que han colaborado en la
preparacion de estos Seminarios y conferencias de Geologia
del curso 2012-2013, alumnos de doctorado, miembros de la
comision, directores de tesis, y a todos aquellos que han
hecho posible la elaboracion de este libro, el tercero en la
serie de actividades del doctorado en Geologia, muy
especialmente a las secretarias del Departamento de Ciencias
de la Tierra, Nieves, Ana y Susana.

Zaragoza, 10 de junio de 2013
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