
 
LABORATORIO	DE	MODELIZACIÓN	ANALÓGICA	
ÁREA	DE	GEODINÁMICA	INTERNA	
	
El	 laboratorio	 de	 tectónica	 experimental	 comenzó	 su	 actividad	 en	 2002	 gracias	 al	
proyecto	 MECD-AFC2002-579-LD	 del	 Ministerio	 de	 Educación	 que	 permitió	 su	
equipamiento.	 Se	 encuentra	ubicado	en	el	 Laboratorio	21	de	Geodinámica	 Interna	 (2ª	
planta)	del	edificio	de	Geológicas	(edificio	C	de	la	Facultad	de	Ciencias).	
	
El	 laboratorio	 de	 modelización	 analógica	 permite	 la	 realización	 de	 modelos	
experimentales	 de	 procesos	 tectónicos:	 extensionales,	 compresivos,	 de	 desgarre,	
tectónica	salina,	sedimentación	sintectónica,	deformación	frágil	y	dúctil,	transpresión	y	
transtensión.		
	
Responsables:	Teresa	Román	y	Antonio	Casas	
	
Video:	Modelización	analógica.	La	Tierra	en	pequeño	

https://www.youtube.com/watch?v=WOYcjb5S52k	

Para	 estudiar	 los	 fenómenos	 que	 dan	 lugar	 a	 las	 estructuras	 tectónicas	 que	 se	
observan	 en	 la	 naturaleza,	 los	 geólogos	 se	 apoyan	 en	 la	modelización	 analógica,	 una	
técnica	experimental	que	permite	“reducir”	y	“acelerar”	el	proceso	de	formación	de	una	
cuenca	sedimentaria,	las	grandes	fallas	de	desgarre	o	las	montañas,	a	escala	humana	de	
laboratorio.	
	
*	Equipamiento:	

-	Mesa	y	cajas	de	modelización	(sand-box):	

	
	
	
	
	
	



-	Motores	y	variadores	de	frecuencia:	

	 	 	
	
-	Cámara	fotográfica	digital	programable	(time	lapse)	
	
-	Foco	de	luz:		 	 	 	 -	Viscosímetro	cilíndrico-rotativo:	

	 	
	
-	Dinamómetro:	

	



	
-	Tamices	de	500,	400,	300	y	200	µm:	

	
	
-	Balanza	de	precisión:	 	-	Termómetro	portátil	con	sonda:	-	Placa	calefactora:	

	 	 	
	
-	Hormigonera	para	el	teñido	de	la	arena	
-	Aspirador	industrial		
-	Probetas	graduadas	y	vasos	de	500,	600	y	1000	ml	

	
*	Materiales	para	la	modelización:		

- Arena silícea SILICE L-70/80S (de Sibelco Hispania) y Arenas de colores LS0103 (diversos 
colores, de Le marchand de sable): 98-99% SiO2, tamaño de grano 100-400 µm, ángulo de 
rozamiento interno 32º, r = 1,5 gr/cm33	

- Microesferas de vidrio (Ref. Jomafa 9998), diámetro 200-300 µm 

- Silicona (Rhodorsil Gomme FB de Caldic) µ = 7x103 Pa.s a temperatura ambiente (20ºC) y 
r = 0,98 gr/cm3 

- Arcilla roja para modelar (Sio-2 escolar de Cerámica Collet S.A.)	

- Miel, con µ = 20 Pa.s y r = 1,4 gr/cm3	



	 	

	 	 	
Arenas 
 

	 	 	
Microesferas de vidrio  Silicona 
	

* Uso docente: 
- Asignatura "60384/60441-Estudio Integrado de Cuencas" del Master en Geología: 

Técnicas y Aplicaciones (2014-actualidad). 
- Asignatura "26442-Tectónica: Cuencas y Orógenos" del Grado en Geología (2012-

actualidad). 
 - Asignatura "21465-Tectónica" de la Licenciatura en Geología (2004-2013). 
 - Asignatura "60316-Modelización Analógica de Procesos Tectónicos" del Master en 
Iniciación a la Investigación en Geología (2006-2014). 

- Curso de Doctorado "Modelización Analógica de Procesos Geológicos" (2002 y 2005). 
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*	Modelos	de	cuñas	orogénicas	y	cinturones	de	pliegues	y	cabalgamientos:	
	

Vista	lateral	de	modelos	analógicos	de	cuñas	orogénicas:	
Monovergentes y con doble vergencia, con alto y con bajo rozamiento en la base, con nivel de 
despegue en la base, con sedimentación sintectónica. 

	

	
Monovergente con alto rozamiento en la base 
 

	
Monovergente con bajo rozamiento en la base 
	

	

	
Cuñas orogénicas con doble vergencia 
	

	
Cuña	orogénica	con	nivel	de	despegue	
	

	
Con	sedimentación	sintectónica	



	
*	Modelos	de	tectónica	extensiónal:	
Grabens	asimétricos:	
	

	
Fallas	planares	
	

	

					 	
Vista	lateral	de	modelos	analógicos	de	fallas	lístricas	con	diferente	curvatura	
	

	
Falla	lístrica	con	nivel	de	despegue	intercalado	
	
	
*	Modelos	de	tectónica	de	inversión:	

	
	
	
	
	
	
	



	
*	Modelos	de	tectónica	de	desgarre:	
	

	
Modelo	de	arena	con	base	de	silicona	
	

	
Experimento	de	Riedel	con	arcilla	
	
	
	
*	Modelos	de	diapiros:	

	
	
	

Diapiros

Contraste de densidad -0,4    Tiempo: 60’’

Ketchup y miel 

Contraste de densidad -0,6    Tiempo: 30’’

Detergente y miel 

Laboratorio Modelización Analógica Zaragoza


