Universidad de Verano de Teruel

Cursos 2021

54° Curso de Geologia Practica.
La provincia de Teruel: recurso diddctico para aprender
geologia

Fecha evento: 19/07/2021 a 23/07/2021
Lugar del evento: Teruel

Director:
D. Carlos Luis Liesa Carrera. Profesor Titular (Geodindmica Interna). Univ. de Zaragoza

Horas lectivas totales: 37

Horas lectivas presenciales: 37

Precio de matricula:

No se exige ningun requisito de formacion previa.

PROFESORADO

D. Carlos Luis Liesa Carrera. Director del curso.

D. Enrique Arranz Yague. Profesor Titular. Universidad de Zaragoza.

D. Marcos Aurell Cardona. Catedratico. Universidad de Zaragoza.

D. José Ignacio Canudo Sanagustin. Catedratico. Universidad de Zaragoza.

D. Lope Ezquerro Ruiz. Investigador. Universidade Nova de Lisboa (Portugal).
Dfia. Maria Teresa Roman Berdiel. Profesora Titular. Universidad de Zaragoza.
D. José Luis Simén Gémez. Catedratico. Universidad de Zaragoza.

Dfia. Ana Rosa Soria de Miguel. Profesora Titular. Universidad de Zaragoza.

OBJETIVOS

(1) Aprender a manejar (y/o desarrollar la aplicacion de) los métodos basicos de
trabajo en Geologia, en especial, el reconocimiento de materiales en el campo
(litologia, estructuras sedimentarias, contenido fosil...), la distincion de
unidades sedimentarias y el levantamiento de la columna estratigrafica local, la
realizacion de cartografias y cortes geoldgicos y la interpretaciéon de dichos
elementos para la caracterizacion de la historia geoldgica de una regidn.

(2) Conocer la geologia regional mesozoica-cuaternaria de la Cordillera
Ibérica, también de interés para otras unidades geolégicas de Espafia. Incluye
petrologia sedimentaria e ignea, estratigrafia, sedimentologia, paleontologia,
paleoclima y tecténica extensional del Mesozoico, la etapa de deformacién
compresiva alpina (oligocena-miocena) con desarrollo de pliegues y



cabalgamientos y la sedimentaciéon correlativa en cuencas sedimentarias
continentales, la evolucion extensional nedgena, la evoluciéon del relieve y el
encajamiento cuaternario de la red fluvial.

(3) Valorar algunas zonas de interés geoldgico de la provincia de Teruel como
recurso didactico y como parte sustancial del patrimonio natural y cultural.
También tiene como objetivo visibilizar el papel del geoturismo en el desarrollo
de entornos rurales.

(4) Propiciar la comunicacion de conocimientos y experiencias y puntos de
vista entre los colectivos presentes en el profesorado y el alumnado (profesores
no universitarios, estudiantes, profesionales de la Geologia aplicada, personas
que aman el entorno natural y quieren aprender geologia) y apoyar procesos de
renovacion pedagaogica.

PROGRAMA BASICO

e Moédulo 1: Introduccion. Presentacion del curso y 1 charla introductoria sobre
la evolucion geoldgica del Cordillera Ibérica.

e Moddulo 2: Los Materiales Sedimentarios y la Columna Estratigrdfica.
Incluye (1) una charla sobre los materiales sedimentarios y su representacion en
un perfil estratigrafico y (2) una sesiéon de trabajo en gabinete con ejercicios
practicos sobre representacion de columnas estratigraficas (litologia, estructuras
sedimentarias, contenido fésil,...) y uso de la vara de Jacob, para la medida del
espesor de unidades, y de la brajula, para la medida de orientacién de planos y
lineas.

* Modulo 3: Mapas y cortes geoldgicos. Incluye (1) dos charlas introductorias
sobre los conceptos y contenidos basicos de cartografia geoldgica y los recursos
disponibles para su realizacibn (mapa topografico, fotografias aéreas,
ortoimagenes...) y sobre cortes geoldgicos, el procedimiento para su realizacién a
partir del mapa geolégico y la interpretacion de la historia geolégica, y (2) dos
sesiones de trabajo en gabinete para la resolucion de ejercicios basicos de
cartografia y la realizacion e interpretacion de cortes geoldgicos sencillos.

* Modulo 4: Estratigrafia y Paleontologia. Incluye (1) una media jornada de
trabajo en campo para reconocer la serie del Jurasico Superior-Cretacico Inferior
en Galve y los yacimientos de vertebrados (dinosaurios) del entorno y (2) la visita
al Museo Paleontolégico de Galve.

e Moédulo 5: El trabajo de campo en geologia en Galve. Incluye (1) una media
jornada de trabajo en campo donde se cartografia un sector en el entorno de Galve,
reconociendo la serie estratigrafica local, tomando datos estructurales
(orientaciones de capas y fallas principales) con la brajula y realizando esquemas
en corte de las estructuras principales. Se requiere material de campo
convencional (libreta de notas, lapices, martillo, cAmara fotografica...) y soporte
rigido tamafio A4. Este trabajo se coordina con (2) una sesi6on de trabajo en
gabinete-laboratorio donde i) se analizan pares de fotos aéreas, en vision
estereoscopica, y ortoimagenes de alta resolucién, revisando el trabajo de campo y
completando el mapa geoldgico de la zona y ii) se realiza a partir del mapa un corte



geoldgico y a partir de la interpretacién de ambos se reconstruye la evolucién
geolodgica para la region.

e Mboddulo 6: Geologia Regional y Aplicada. Incluye una conferencia, abierta al
publico, en la que se expone el interés cientifico y didactico de la modelizacién
analdgica de procesos tectonicos como recurso para comprender el desarrollo y
evolucion en el tiempo de las principales estructuras de deformacién o el
desarrollo de cuencas sedimentarias y de cadenas de montafias.

* Moédulo 7: Tecténica y evolucién del relieve. Incluye una jornada de campo
donde se reconoce (1) la estructura compresiva cenozoica de la Cordillera Ibérica
en el entorno de Aliaga y Utrillas-Montalban y (2) la deformacién extensional del
Neo6geno-Cuaternario que dio lugar al origen y evolucion de las cuencas de Teruel y
Jiloca y del relieve de su entorno.

e Médulo 8: Los Materiales Igneos. Incluye (1) una excursiéon de medio dia en el
Macizo de Javalambre para el reconocimiento de rocas pluténicas y volcanicas
mesozoicas, sus tipologias y las relaciones estructurales y tipos de contactos con la
serie sedimentaria tridsica y jurdsica que actia como encajante.

INTERES ACADEMICO Y SOCIAL

La formacion practica en Geologia es importante para estudiantes de ésta y
otras titulaciones afines de cualquier universidad, también para los profesores y
futuros profesores de ESO y Bachillerato que impartan asignaturas de ciencias de
la naturaleza y para aquellas personas amantes del entorno natural que quieran
conocer, aprender y comprender la Geologia. Los muy buenos afloramientos que
ofrece la Cordillera Ibérica turolense sirven, ademds, como un complemento
formativo idéneo en Geologia basica (reconocimiento de materiales, levantamiento
de series estratigraficas, realizaciéon de cartografias y cortes geoldgicos,...) y
también para el conocimiento cientifico y regional de la cordillera como un
ejemplo de aplicacion en cualquier otra unidad geolégica de Espafia y de fuera de
Espana.

La divulgacién y uso didactico de los lugares de interés geoldgico de la
provincia de Teruel utilizados en el desarrollo del curso, en especial el Parque
Geologico de Aliaga, es importante como forma de puesta en valor de nuestro
patrimonio natural y cultural y también como un nuevo modelo de desarrollo
comarcal.

COLECTIVOS ESPECIALMENTE INTERESADOS EN EL CURSO

Estudiantes universitarios de grado (Geologia, Ingenieria Geoldgica, Ingenieria
de Minas, Ciencias Ambientales, Geografia, Biologia o afines) y también a los
graduados y master en éstas u otras disciplinas cientificas. Para estos colectivos
este curso es una herramienta util de aprendizaje y/o profundizacién en los
métodos basicos en geologia (reconocimiento de materiales, cartografia geolégica,
realizacion de cortes geoldgicos,...) y también en su aplicacién para Ila
reconstruccion, a modo de ejemplo, de la evolucién geolégica (sedimentaria,
estructural y paleoambiental) de una regién concreta. Es por ello que para estos



colectivos tiene un interés tanto desde el punto de vista formativo en las
herramientas basicas de la geologia como cientifico o investigador.

Profesores o futuros profesores en ciencias de la naturaleza, especialmente de
enseflanzas medias, que ya impartan, que vayan a impartir o que puedan impartir
asignaturas del curriculo de ESO y Bachillerato como Biologia y Geologia, Ciencias
de la Tierra y del Medio Ambiente o Geologia. Para este colectivo este curso es una
herramienta util de formaciéon para el perfeccionamiento continuo y para la
capacitacion profesional docente. Asimismo, este curso puede ser considerado
como una formaciéon inicial para un futuro profesor, una formacién
complementaria para un profesorado novel y una formacién adaptativa para un
profesorado sénior. En este sentido, el profesorado de este colectivo puede
trasladar algunas partes del curso directamente al aula como, por ejemplo, el
estudio y reconocimiento de mapas geoldgicos, las estrategias para la realizacién
de cortes geoldgicos sencillos, la interpretacion de la historia geolégica a partir de
la interpretacion de mapas y cortes geologicos. Otros médulos del curso pueden
ser de especial interés porque pueden impulsar la innovacién en la docencia no
universitaria y asi, por ejemplo, ayudar a disefiar y planificar actividades de
aprendizaje fuera del aula. En Geologia, y en otras ensefianzas relacionadas con las
ciencias de la naturaleza, se puede llegar a disefiar una jornada de trabajo en
campo, es decir una actividad de aprendizaje, en donde los estudiantes (con ayuda
de un profesor bien formado) puedan reconocer, repasar y aprender una buena
parte de los conceptos y conocimientos basicos de dicha disciplina. En el caso de la
Geologia, por ejemplo, en esta jornada se podrian llegar a reconocer sin grandes
problemas una gran parte de los tipos de rocas (especialmente las rocas
sedimentarias), como estas rocas aparecen en capas o estratos inicialmente
horizontales y como existen distintos tipos de capas o estratos que dan lugar a
distintas formaciones sedimentarias, como se deforman posteriormente estos
estratos para dar lugar a pliegues y fallas (reconociendo sus caracteristicas
principales y distintos tipos) y las implicaciones que esto tiene a una escala mas
general.

PROGRAMA DESARROLLADO

Lunes 19 de julio
Moddulo I. Introduccion
10:00 h. Recepcion de participantes (Lugar: Campus Universitario de Teruel)
10:30 h. Presentacion del curso. D. Carlos Liesa.
11:00-12:00 h. Clase teorica. La evolucién geoldgica de la Cordillera Ibérica.
D. Carlos Liesa.
Modulo 1. Los materiales sedimentarios y la columna estratigrdfica
12:00-13:00 h. Clase teédrica. Los materiales y su representacion en la columna
estratigrdfica ;Como se levanta una columna estratigrdfica?.
Diia. Ana R. Soria.
16:00-19:00 h. Trabajo en gabinete. Ejercicios prdcticos sobre representacién de
columnas estratigrdficas y toma de medidas de orientacién con brujula.
Diia. Ana R. Soria.
Moddulo I1I. Mapas y cortes geoldgicos



19:00-20:00 h. Clase tedrica. La cartografia geoldgica: el mapa topogrdfico, la
fotografia aérea y ortoimdgenes.
D. Carlos Liesa.

Martes 20 de julio
Moddulo 1V. Estratigrafia y paleontologia
8:30-14:00 h. Trabajo de campo. La etapa de extension mesozoica: la serie del
trdnsito jurdsico-cretdcico inferior en Galve y los restos de dinosaurios.
D. Marcos Aurell y D. Ignacio Canudo
Visita al Museo Paleontoldgico de Galve.
Moddulo V. El trabajo de campo de geologia en Galve
16:30-20:00 h. Trabajo de campo. Cartografia geoldgica, reconocimiento de la
serie local y toma de datos estructurales en la zona de estudio (sinclinal de
Galve). ;Son los dinosaurios de Galve jurdsicos o cretdcicos?
D. Lope Ezquerro y D. Carlos Liesa.

Miércoles 21 de julio
9:00-10:30 h. Trabajo en gabinete. Estudio en fotogeologia (fotografia aérea y
ortoimagen) y andlisis de ortoimdgenes de alta resolucién para la elaboracion
del mapa y corte geoldgico del entorno de Galve.
D. Lope Ezquerro y D. Carlos L. Liesa.
Moddulo I1I. Mapas y cortes geoldgicos (cont.)
11:00-12:00. Charla. El corte geoldgico y la historia geoldgica.
D. Carlos Liesa.
12:00-13:30 h. Trabajo en gabinete. Resolucién de ejercicios de cartografia .
D. Lope Ezquerro y D. Carlos Liesa.
16:00-19:00 h. Trabajo en gabinete. Resolucién de ejercicios de cartografia II,
realizacion de cortes geoldgicos e interpretacion de la historia geoldgica.
D. Lope Ezquerro y D. Carlos Liesa.
Moddulo VI. Geologia regional y aplicada
19:30. Conferencia abierta al publico. La modelizacién analégica de procesos
tectonicos. Diia. Teresa Roman.

Jueves 22 de julio
Moddulo VII. Tectonica y evolucion del relieve
8:30-14:00 h. Trabajo de campo. La compresién alpina en la Cordillera Ibérica: la
formacidn de pliegues y cabalgamientos en Aliaga / Utrillas-Montalbdn. D. José
L. Simén y D. Carlos Liesa.
16:30-20:00 h. Trabajo de campo. La extensién nedgeno-cuaternaria y la rotura
del edificio compresivo de la cadena: la formacién de las cuencas de Teruel y
Jiloca y la evolucién del relieve.
D.José L. Simén.

Viernes 23 de julio
Moddulo VIII. Los materiales igneos
8:30-13:30 h. Trabajo de campo. Reconocimiento de rocas igneas (plutdnicas y
volcdnicas) en el macizo de Javalambre.
D. Enrique Arranz.



14:00 h. Clausura del curso y entrega de diplomas.

CRITERIOS DE EVALUACION

(1) Asistencia, como minimo, al 85 por ciento de las clases.

(2) Observacién, por parte del profesor, del trabajo realizado por los alumnos en
las clases, dentro de un proceso de evaluacién continua.

(3) Los alumnos deberan realizar un informe sobre los contenidos teéricos y
practicos del curso, asi como una valoracién de la aportaciéon del mismo para su
formacién.

OBSERVACIONES

La matricula da derecho a la asistencia de todas las actividades programadas en el
curso. Los gastos de estancia y manutencién corren a cuenta del estudiante.

Las salidas de campo se realizaran desde el propio centro universitario.

Otra informacion relacionada con el curso esta disponible en:
https://cienciastierra.unizar.es/actividades/curso-de-geologia-practica

INSTITUCIONES COLABORADORAS

aAR Departamento de
11 Ciencias de la Tierra
1542 Universidad Zaragoza

Instituto Universitario de Investigacion

g en Ciencias Ambientales
LA  deAragén

Universidad Zaragoza

Grupo de Investigacion
M\ Geologia para
la Ciencia y la Sociedad

GEOtransfer — . Universidad Zaragoza



