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1 ORGANIZACION DEL DEPARTAMENTO

1.1 PERSONAL DEL DEPARTAMENTO

1.1.1 Profesorado

Area de Cristalografia y Mineralogia

NOMBRE CATEGORIA | TELEFONO E-MAIL

Bauluz Lazaro, Blanca

Fanlo Gonzalez, M2 |sabel
Lépez Ciriano, Antonio
Mayayo Burillo, M2 José
Osacar Soriano, M2 Cinta
Subias Pérez, Ignacio Ernesto

Yuste Oliete, Alfonso

Area de Estratigrafia

NOMBRE CATEGORIA | TELEFONO E-MAIL

Arenas Abad, M2 Concepcion
Aurell Cardona, Marcos
Badenas Lago, M2 Beatriz
Gonzalez Rodriguez, Angel
Luzdn Aguado, M2 Aranzazu
Meléndez Hevia, Alfonso

Mufioz Jiménez, Arsenio

T.U.

P. ASOC.

CONT.DR.

T.U.

T.U.

CONT.DR.

C.u.

T.U.

T.U.

T.U.

T.U.

976762249

976761098

976761102

976761104

976761099

976761096

976761101

976762129

976761087

976762247

976761085

976762246

976761086

976761084
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mailto:amelende@unizar.es
mailto:armunoz@unizar.es

Pardo Tirapu, Gonzalo Martin Emérito 976761082 gpardo@unizar.es

Pérez Garcia, Antonio T.U. 976761083 anperez@unizar.es

Soria de Miguel, Ana Rosa T.U. 976762130 anasoria@unizar.es

Area de Geodindmica Externa

NOMBRE CATEGORIA | TELEFONO E-MAIL
Desir Valen, Gloria CONT.DR. 876553480 gdesir@unizar.es
Guerrero lturbe, Jesus AYUD. DR. 976762781 jgiturbe@unizar.es
Gutiérrez Elorza, Mateo Emérito 976761092 mgelorza@unizar.es
Gutiérrez Santolalla, Francisco C.U. 976761090 fgutier@unizar.es
Sanchez Navarro, José Angel T.U. 976761094 joseange@unizar.es
Sancho Marcén, Carlos T.U. 976761091 csancho@unizar.es
Soriano Jiménez, M2 Asuncion T.U. 976761089 asuncion@unizar.es

Area de Geodindmica Interna

NOMBRE CATEGORIA | TELEFONO E-MAIL

Arlegui Crespo, Luis Eduardo 876553474 arlegui@unizar.es
Casas Sainz, Antonio M2 T.U. 976762072 acasas@unizar.es
Gil Imaz, Andrés T.U. 976763469 agil@unizar.es
Liesa Carrera, Carlos Luis T.U. 876553468 carluis@unizar.es
Millan Garrido, Héctor Alberto T.U. 876552126 hmillan@unizar.es
Pocovi Juan, Andrés Emérito 876552073 apocovi@unizar.es
Roman Berdiel, M2 Teresa T.U. 876553469 mtdjrb@unizar.es
Simon Gomez, José Luis C.U. 976761095 jsimon@unizar.es
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Area de Paleontologia

NOMBRE CATEGORIA | TELEFONO E-MAIL

Alegret Badiola, M2 Laia 876553464 laia@unizar.es
Arenillas Sierra, Ignacio T.U. 976762475 ias@unizar.es

Arz Sola, José Antonio T.U. 976762507 josearz@unizar.es
Azanza Asensio, Beatriz T.U. 976762206 azanza@unizar.es
Canudo Sanagustin, José Ignacio T.U. 976762248 jicanudo@unizar.es
Cuenca Bescds, Gloria T.U. 976761074 cuencag@unizar.es
Ferrer Plou, José Javier T.U. 976761075 joferrer@unizar.es
Lifidn Guijarro, Eladio Emérito 976761073 linan@unizar.es
Meléndez Hevia, Guillermo T.U. 976761076 gmelende@unizar.es
Molina Martinez, Eustoquio C.U. 976761077 emolina@unizar.es
Villas Pedruelo, Enrique T.U. 976761078 villas@unizar.es

Area de Petrologia

NOMBRE CATEGORIA | TELEFONO E-MAIL

Arranz Yague, Enrique 976761072 earranz@unizar.es
Auque Sanz, Luis Francisco T.U. 976761067 laugue@unizar.es
Gimeno Serrano, M2 José T.U. 976762482 mjgmeno@unizar.es
Gisbert Aguilar, José T.U. 976761070 gisbert@unizar.es
Gomez Giménez, Javier T.U. 976762124 jgomez@unizar.es
Lago San José, Marceliano T.U. 976761069 mlago@unizar.es
Lapuente Mercadal, M2 Pilar T.U. 976762125 plapuent@unizar.es
Mandado Collado, Juan Miguel T.U. 976761068 jmandado@unizar.es
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1.1.2 Becarios

NOMBRE

ARREGUIN RODRIGUEZ,
GABRIELA DE JESUS

CARBONEL PORTERO,
DOMINGO

COLAS GINES, VANESSA

COLMENAR LALLENA,
JORGE

EZQUERRO RUIZ, LOPE

GALAN GARCIA, JULIA

GARCIA GIL,
ALEJANDRO

GARCIA LASANTA, M2
CRISTINA

GIL GARBI, HECTOR

IZQUIERDO LLAVALL,
ESTHER

LARREA MARQUEZ,
PATRICIA

LEGARDA LISARRI, ALBA

MESQUITA LOBO,
FERNANDA DE

NAVARRETE GUTIERREZ,
ROCIO
PARRILLA BEL, JARA

PUERTOLAS PASCUAL,
EDUARDO

SANCHEZ QUINONEZ,
CARLOS ALBERTO

SANTOLARIA OTIN,
PABLO

SILVA CASAL, ROI

FECHA

INICIO
BECA

01/10/2012

01/09/2011
01/09/2011
02/11/2010
01/09/2010
01/03/2013
01/03/2012
01/09/2010

01/03/2011

01/03/2010

01/03/2013

01/11/2011

01/12/2010

01/12/2010

21/11/2012

05/10/2009

01/03/2011

09/01/2012

FECHA FIN
BECA

30/09/2015

31/08/2013
31/08/2013
01/11/2012
31/08/2012
28/02/2015
28/02/2014
31/08/2012

28/02/2013

28/02/2012

28/02/2015

31/10/2015

01/03/2012

01/03/2012

20/11/2014

31/12/2014

28/02/2013

08/01/2014

FECHA

INICIO
CONTRATO

01/09/2013
01/09/2013
02/11/2012

01/09/2012

01/03/2014
01/09/2012

01/03/2013

01/03/2012

01/03/2012

01/03/2012

01/03/2013

09/01/2014

FECHA FIN
CONTRATO

31/08/2015
31/08/2015
01/11/2014

31/08/2014

28/02/2015
31/08/2014

28/02/2015

28/02/2014

01/03/2014

01/03/2014

28/02/2015

08/01/2015

ORGANISMO

CONSEJO NACIONAL DE
CIENCIA Y TECNOLOGIA
(CONACYT). GOBIERNO
DE MEXICO
MINISTERIO DE CIENCIA
E INNOVACION
MINISTERIO DE CIENCIA
E INNOVACION
MINISTERIO DE CIENCIA
E INNOVACION
MINISTERIO DE CIENCIA
E INNOVACION
DIPUTACION GENERAL
DE ARAGON
DIPUTACION GENERAL
DE ARAGON
MINISTERIO DE CIENCIA
E INNOVACION
DIPUTACION GENERAL
DE ARAGON
MINISTERIO DE
EDUCACION, CULTURA Y
DEPORTE

MINISTERIO DE
ECONOMIA Y
COMPETITIVIDAD
CNPQ. Conselho
Nacional de Pesquisa
Cientifica e Tecnoldgica
do Brasil.
DIPUTACION GENERAL
DE ARAGON
DIPUTACION GENERAL
DE ARAGON
MINISTERIO DE
EDUCACION, CULTURA Y
DEPORTE
FUNDACION CAROLINA-
UNIVERSIDAD DE
ZARAGOZA-BSCH
DIPUTACION GENERAL
DE ARAGON

GOBIERNO VASCO
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1.1.3 Personal de Investigacion ligado a proyectos

PUEYO ANCHUELA, OSCAR 01/10/2013 31/12/2014 E-27 CASAS SAINZ, ANTONIO
(opueyo@gmail.com)

GALE BORNAO, CARLOS 01/01/2012  31/12/2014 221-362  LAGO  SAN  JOSE,
(carlos.gale@gmail.com) MARCELIANO

LAFUENTE TOMAS, PALOMA 15/05/2013  15/05/2014  221-374 SIMON GOMEZ, J. LUIS

1.1.4 Becarios de colaboracion

BECARIO TITULO PROYECTO TUTOR

SUBIAS RODRIGUEZ, SAUL SEDIMENTOLOGIA DE LA AURELL CARDONA, MARCOS
FORMACION HIGUERUELAS EN
MEZALOCHA (ZARAGOZA):
ANALISIS DE FACIES DE
PLATAFORMA CARBONATADA
SOMERA DEL FINAL DEL
JURASICO

1.1.5 Personal de Administracion y Servicios

Secretaria
BECERRIL CASAUS, ANA ISABEL 844601 becerril@unizar.es
GONZALEZ MARTINEZ, J. ANTONIO 843166 josanz@unizar.es
ISO LOZANO, M2 NIEVES 843587 miso@unizar.es
SANCHO BELTRAN, SUSANA 841105 susanasa@unizar.es

pag. 10


mailto:becerril@unizar.es
mailto:josanz@unizar.es
mailto:miso@unizar.es
mailto:susanasa@unizar.es

Laboratorios

NOMBRE TELEFONO EMAIL
BLASCO POLO, AMELIA 843435 amblasco@unizar.es
GRACIA MARTINEZ, SYLVIA 843435 sylviagm@unizar.es
OLIVER PINA, ENRIQUE FCO. 843435 enoliver@unizar.es
RODRIGUEZ LUCEA, TERESA 843435 trlucena@unizar.es

1.2 MIEMBROS DEL CONSEJO DE DEPARTAMENTO

Sector D1 Compuesto por todos los profesores doctores
Sector D2. Representacion del profesorado contratado no doctor a tiempo completo.

Sector D3 Becarios y Contratados. Representacion del resto de personal docente e
investigador (incluye becarios y personal investigador)(desde el 22/10/2012).

Electos:

Lope Ezquerro Ruiz

Pablo Santolaria Otin
Cristina Garcia Lasanta
Esther Izquierdo Llavall
Rocio Navarrete Gutiérrez

Héctor Gil Garbi

Sector D4. Personal de Administracion y Servicios (11/06/2014)
Titulares:

Oliver Pina, Enrique Francisco (Laboratorios)

Sancho Beltran, Susana (Administracion)

Suplentes laboratorios:

Blasco Polo, Amelia

Rodriguez Lucea, M2 Teresa

Gracia Martinez, Sylvia
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Suplentes Administracion:

Iso Lozano, M2 de las Nieves
Gonzalez Martinez, José Antonio
Sector D5 Estudiantes:

No se presentd ninguna candidatura por lo que se declararon definitivamente
desiertas el 29 de mayo de 2012.

1.3 COMISIONES DEL DEPARTAMENTO

Durante el curso 2013-2014 han existido ocho comisiones del departamento:

- Comisién Permanente

- Comisién de Laboratorios

- Comisién de Divulgacion y Difusion de la Geologia (28/05/2009)

- Comisién de Doctorado (29/10/2012)

- Comisiéon de Garantia de Calidad del Grado en Geologia (12/11/2009)
- Comisién de Evaluacion de Calidad del Grado en Geologia

- Comisién de Garantia de Calidad del Master en Geologia (09/03/2010)
- Comisién LIGS
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1.3.1 Comision Permanente del Departamento

Comisién Permanente

Enrique Arranz Yague (Hasta abril de 2014)
Enrique Villas Pedruelo ( Desde abril de
2014)

Isabel Fanlo Gonzélez ( Hasta abril de 2014)
Ana Rosa Soria de Miguel ( Desde abril de
2014)

Alfonso Yuste Oliete. (Desde 23-10-2009)

Antonio Pérez Garcia

Héctor Millan Garrido

Jesus Guerrero Iturbe. (Desde el 31-01-2012)

Eustoquio Molina Martinez

M2 Pilar Lapuente Mercadal

1.3.2 Comision de Laboratorios

Comisién de Laboratorios

‘ Aranzazu Luzén Aguado

Eustoquio Molina Martinez

Teresa Roman Berdiel

Luis Auqué Sanz

Gloria Desir Valen

Maria José Mayayo Burillo
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1.3.3 Comision de Divulgacion y Difusion de la Geologia

Comision de Divulgacién y Difusidn de la Geologia (Creada el 28/05/2009)

Andrés Gil Imaz

Aurell Cardona, Marcos

Sim6n Gomez, José Luis

Soria de Miguel, Ana Rosa

Luzén Aguado, Aranzazu

Mateo Gonzalez, Ester

Colas, Jorge

Bartolomé, Miguel

Polo, David

Mufioz, Alicia

Rabal, Raquel

Vera, Christian

Navarro Lorbés, Pablo Andrés Gil

1.3.4 Comision LIGS

José Luis Simén Gomez

Ester Mateo Gonzalez

Francisco Gutiérrez Santolalla

Guillermo Meléndez Hevia

Joaquin Villena Morales (Jubilado en 13-14)
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1.3.5 Comision de Doctorado

COMISION DE DOCTORADO (Creada el 29/10/2012) |

. , Dpto. Ciencias de la Tierra .
Gloria Cuenca Bescds ,p cuencag@unizar.es
Area Paleontologia
. , , Dpto. Ciencias de la Tierra
Ignacio Subias Pérez ,p isubias@unizar.es
Area Cristalografia y Mineralogia
o, Dpto. Ciencias de la Tierra
Beatriz Badenas Lago ,p ! bbadenas@unizar.es
Area Estratigrafia
. . Dpto. Ciencias de la Tierra
] Gloria Desir Valen 'p gdesir@unizar.es
3 P.D.L. Area Geodindmica Externa
o , . Dpto. Ciencias de la Tierra
> Teresa Roman Berdiel Ip mtdjrb@unizar.es
Area Geodinamica Interna
. , Dpto. Ciencias de la Tierra
Gloria Cuenca Bescos /p cuencag@unizar.es
Area Paleontologia
. . Dpto. Ciencias de la Tierra
Luis Francisco Auque Sanz Ip laugue@unizar.es
Area Petrologia y Geoquimica
, . IGME ) .
Jesus Causapé Valenzuela .causape@igme.es
OTR
. o IGME .
Javier Lamban Jiménez avier.lamban
INVITADOS Cientifico Titular
OTRAS
. CsIC
INSTITUCIONES Ana Navas lzquierdo anavas@eead.csic.es
. CsIC
Blas Valero Garcés blas@ipe.csic.es
Investigador cientifico
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1.3.6 Comisiones Garantia y Evaluacion Calidad de Grado en Geologia

GRADO EN GEOLOGIA

José Antonio Arz Sola

Dpto. Ciencias de la Tierra

Area Paleontologia

josearz@unizar.es

Dpto. Ciencias de la Tierra

PRESIDENTE Juan Miguel Mandado Collado - jmandado@unizar.es
Area Petrologia y Geoquimica
, Dpto. Ciencias de la Tierra .
M2 [sabel Fanlo Gonzalez ’p fanlo@unizar.es
Area Cristalografia y Mineralogia
. . Dpto. Ciencias de la Tierra ) )
Laia Alegret Badiola 'p laia@unizar.es
Area Paleontologia
. ., Dpto. Ciencias de la Tierra ) .
Francisco Gutiérrez Santolalla 'p fgutier@unizar.es
Area Geodinamica Externa
P.D.l.
. Dpto. Ciencias de la Tierra ) )
@ Carlos Liesa Carrera 'p carluis@unizar.es
:f.l Area Geodinamica Interna
J
o . . Dpto. Ciencias de la Tierra )
> Enrique Arranz Yagle - earranz@unizar.es
Area Petrologia y Geoquimica
. . Dpto. Ciencias de la Tierra )
M2 Ardnzazu Luzén Aguado - P aluzon@unizar.es
Area Estratigrafia
. U. P. Dpto. Ciencias de la Tierra
P.A.S. Ana Becerril Casaus P becerril@unizar.es
P. T.: Aux. Secretaria Dpto.
Andrés Sampedro Berges 49 curso 608411 @celes.unizar.es
ESTUDIANTES ]
Manuel Pérez Pueyo 29 curso manuel_1994@yahoo.es
PRESIDENTE , . Dpto. Ciencias de la Tierra ) )
Coordinad José Antonio Arz Sola - osearz@unizar.es
(Coordinador) Area Paleontologia
. . Dpto. Ciencias de la Tierra )
M2 Ardnzazu Luzén Aguado P aluzon@unizar.es
Area Estratigrafi
P.D.L. ea Estratigrafia
. , . Dpto. Ciencias de la Tierra ) .
Javier Gdmez Jiménez - omez@unizar.es
Area Petrologia y Geoquimica
. . o Colegio oficial de Gedlogos
E TIT./PROF. Javier San Romadn Saldaia g &
o Presidente
C>> lol I |
EXPERTO . . Dpto. Filologia Inglesa y Alemana )
CALIDAD Carmen Pérez-Llantada Auria ,p gla e y llantada@unizar.es
Area Filologia Inglesa
Andrés Sampedro Berges 42 curso 627588@unizar.es
ESTUDIANTES | Manuel Pérez Pueyo 29 curso manuel_1994@yahoo.es

pag. 16



mailto:josearz@unizar.es
mailto:jmandado@unizar.es
mailto:fanlo@unizar.es
mailto:laia@unizar.es
mailto:fgutier@unizar.es
mailto:carluis@unizar.es
mailto:earranz@unizar.es
mailto:aluzon@unizar.es
mailto:becerril@unizar.es
mailto:608411@celes.unizar.es
mailto:manuel_1994@yahoo.es
mailto:josearz@unizar.es
mailto:aluzon@unizar.es
mailto:jgomez@unizar.es
mailto:llantada@unizar.es
mailto:627588@unizar.es
mailto:manuel_1994@yahoo.es

1.3.7 Comisiones Garantia y Evaluacion Calidad del Mdster en Geologia

MASTER EN INICIACION A LA INVESTIGACION EN GEOLOGIA

. . Dpto. Ciencias de la Tierra
Gloria Desir Valen P gdesir@unizar.es
Area Geodindmica Externa
, Dpto. Ciencias de la Tierra
PRESIDENTE Blanca Bauluz Lazaro P bauluz@unizar.es
Area Cristalografia y Mineralogia
, Dpto. Ciencias de la Tierra
Carlos Sancho Marcén P csancho@unizar.es
Area Geodindmica Externa
. , ., Dpto. Ciencias de la Tierra . )
Javier Gomez Jiménez - gomez@unizar.es
Area Petrologia y Geoquimica
. , , Dpto. Ciencias de la Tierra L )
Ignacio Subias Pérez P isubias@unizar.es
P.D.I Area Cristalografia y Mineralogia
. . Dpto. Ciencias de la Tierra
Q Beatriz Azanza Asensio P azanza@unizar.es
&' Area Paleontologia
[
o . . Dpto. Ciencias de la Tierra
> Ana Rosa Soria de Miguel P anasoria@unizar.es
Area Estratigrafia
. . Dpto. Ciencias de la Tierra
Teresa Roman Berdiel P mtdjrb@unizar.es
Area Geodinamica Interna
. . . U. P. Dpto. Ciencias de la Tierra
P.A.S. Enrique Oliver Pina P enoliver@unizar.es
P. T.: Técnico espec. de laboratorio
Jesis Romance Ibafiez 12 curso 589762@celes.unizar.es
ESTUDIANTES .
Marcos Marcén Albero 12 curso 589073 @celes.unizar.es
PRESIDENTE . . Dpto. Ciencias de la Tierra ) )
Coordinad Gloria Desir Valen gdesir@unizar.es
(Coordinador) Area Geodindmica Externa
. . . Dpto. Ciencias de la Tierra . )
Ignacio Arenillas Sierra ias@unizar.es
Area Paleontologia
P.D.I. g
. . Dpto. Ciencias de la Tierra
Antonio Casas Sainz ,p acasas@unizar.es
Area Geodinamica Interna
[7,)
P , PALEOYMAS
E TIT./PROF. José Luis Barco Rodriguez
()
S
EXPERTO , . Dpto. Filologia Inglesa y Alemana
Carmen Pérez-Llantada Auria P gla ngiesay llantada@unizar.es
CALIDAD P . ,
Area Filologia Inglesa
Jesis Romance Ibéfiez 1 curso 589762@celes.unizar.es
ESTUDIANTES | David Modrego Garcia-Romeral 1% curso 538040@celes.unizar.es
Marcos Marcén Albero 1 curso 589073@celes.unizar.es
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2 ACTIVIDAD DOCENTE

2.1 GRADO DE GEOLOGIA

Memoria de Grado en Geologia (aprobada por ANECA en Mayo de 2009)
http://titulaciones.unizar.es/geologia/

2.1.1 Asignaturas impartidas por el Departamento y total de alumnos matriculados
de Grado curso 2013/2014

26400 Analisis Estratigrafico 62
26401 Biologia 53
26402 Cristalografia 60
26404 Fundamentos de Geologia y Cartografia 49
26406 Paleontologia Basica y Marina 59
26408 Geologia Estructural 27
26409 Geomorfologia 36
26410 Hidrogeologia 37
26411 Mineralogia 44
26412 Paleontologia Continental 33
26413 Petrologia Exdgena 36
26414 Procesos y Medios Sedimentarios 34
26416 Cartografia Geoldgica 26
26417 Correlacién y Sintesis Estratigrafica 42
26418 Geofisica y Tecténica Global 25
26419 Geologia histdrica Regional y de Espafia 32
26420 Geoquimica 42
26421 Micropaleontologia 35
26422 Petrologia Enddgena 42
26423 Recursos Minerales y Energéticos 26
26424 Geologia ambiental 35
26425 Geotecnia y prospeccién geofisica 38
26426 Proyectos y legislacién en geologia 26
26427 Riesgos geoldgicos 34
26429 Anidlisis de cuencas 20
26430 Andlisis estructural: técnicas y aplicaciones 9
26431 Cartografia geomorfoldgica y geoambiental 13
26433 Fundamentos de petrogénesis 4
26435 Geoquimica aplicada

26436 Ingenieria geoldgica 18
26437 Paleobiologia de vertebrados y humana 8
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26438 Paleontologia técnica 8
26440 Rocas y minerales industriales 11
26441 Sedimentologia aplicada y geologia del carbdn y del petréleo 16
26442 Tectonica: cuencas y orégenos 14
26443 Teledeteccion 5
26444 Yacimientos minerales 22
26445 Structural Geology 9

2.1.2 Estructura general del plan de estudios. Grado en Geologia

Médulo: Bases para la geologia
Modulo: Fundamentos de geologia
Modulo: Geologia aplicada
Modulo: Trabajo fin de grado

1° Cuatrimestre

Area de Paleontologia 4.2 ECTS.

Area de Zoologia 1,8 ECTS

Profesorado: Juan Manuel Lantero Navarro,
José Antonio Arz Sola

26401 - Biologia (6.0 ECTS / Fb) (6.00 ECTS)

2° Cuatrimestre

26400 - Andlisis estratigrafico (6.0 ECTS / Ob)

Area deEstratigrafia

Profesorado: Maria Concepcion Arenas Abad, Maria
Ardnzazu Luzén Aguado, Ana Rosa Soria deMiguel,
Beatriz Badenas Lago, Lope Ezquerro Ruiz

26404 - Fundamentos de geologiay
cartografia (9.5 ECTS / Fb): 2,5 ECTS érea de
Cristalografia y Mineralogia, 5 ECTS area de
Estratigrafia, 2 ECTS, area de Paleontologia.
Profesorado: Héctor Gil Garbi, José Angel
Sanchez Navarro, M2 Asuncion Soriano
Jiménez, Enrique Arranz Yagiie, Marcos Aurell
Cardona.

26402 - Cristalografia (6.5 ECTS / Ob)

Area de Cristalografia y Mineralogia.

Profesorado: M2 Cinta Osacar Soriano, Alfonso Yuste
Oliete, M2 José Mayayo Burillo

26406 - Paleontologia basica y marina (9.0 ECTS
/ Ob)

Area de Paleontologia

Profesorado: Guillermo Meléndez Hevia, Enrique
Villas Pedruelo, Jorge Colmenar Lallena

26412 - Paleontologia continental (6.0 ECTS / Ob)
Area de Paleontologia.

Profesorado: José Javier Ferrer Plou y Beatriz Azanza
Asensio.

26408 - Geologia estructural (9.0 ECTS /
Ob)

Area de Geodinamica Interna.
Profesorado: Carlos Luis Liesa Carrera, M2
Teresa Roman Berdiel

26413 - Petrologia exdgena (6.0 ECTS / Ob) Area
de

Petrologia y Geoquimica. Profesorado: Luis Francisco
Auque Sanz, José Gisbert Aguilar, Maria José Gimeno
Serrano, Patricia Larrea Marquez.
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26445 - Structural Geology (9.0 ECTS / Ob)
Area de Geodindmica Interna.
Profesorado: Héctor Alberto Millan Garrido.

26410 - Hidrogeologia (7.0 ECTS / Ob) Area de
Geodinamica Externa.

Profesorado: José Angel Sanchez Navarro, Gloria
Desir Valen, Francisco Gutiérrez Santolalla.

26409 - Geomorfologia (8.5 ECTS / Ob) Area de Geodindmica Externa.
Profesorado: Francisco GutiérrezSantolalla, , Gloria Desir Valen, José Angel Sdnchez Navarro.

26411 - Mineralogia (8.5 ECTS / Ob) Area de Cristalografia y Mineralogia.
Profesorado: M2 José Mayayo Burillo, Alfonso Yuste Oliete, Maria Cinta Osacar Soriano, Ignacio
Ernesto Subias Pérez, Blanca Bauluz Lazaro, Vanessa Colas Ginés.

26414 - Procesos y medios sedimentarios (9.0 ECTS / Ob) Area de Estratigrafia.
Profesorado: Beatriz Maria Badenas Lago, Antonio Pérez Garcia, M2 Aranzazu Luzén Aguado, Héctor Gil
Garbi, Arsenio Mufioz Jiménez, Ana Rosa Soria De Miguel.

26416 - Cartografia geoldgica (9.0 ECTS /
0b).0,5 ECTS Area de Cristalografia y
Mineralogia, 8,5 ECTS Area de

Geodindmica Interna.

Profesorado: Ignacio Subias Pérez, Andrés Gil
Imaz, Héctor Millan Garrido, Carlos Liesa
Carrera, Andrés Pocovi Juan.

26419 - Geologia histoérica, regional y de
Espafia (9.0 ECTS/ Ob).Area de Cristalografia y
Mineralogia, 0,3 ECTS, Area de Estratigrafia y
Sedimentologia: 7,5 ECTS, Area de Paleontologia: 0,9
ECTS, area de Petrologia y Geoquimica:

0,3 ECTS. Profesorado: Isabel Fanlo Gonzélez, Angel
Gonzalez Rodriguez, Marceliano Lago San José;
Alfonso

Meléndez Hevia, Arsenio Mufnoz Jiménez, Marcos
Aurell Cardona.

26417 - Correlacion y sintesis
estratigréafica(7.0 ECTS / Ob).

Area de Estratigrafia ySedimentologia.
Profesorado: AngelGonzalez Rodriguez, M2
Concepcidén Arenas Abad, Lope Ezquerro Ruiz,
M2 Aranzazu Luzén Aguado, Arsenio Mufioz
Jiménez, M2 del Rocio Navarrete Gutiérrez.

26421 - Micropaleontologia (6.0 ECTS / Ob).Area
de

Paleontologia. Profesorado: Eustoquio Molina
Martinez, M2 Laia Alegret Badiola.

26418 - Geofisica y tectonica global (6.0
ECTS / Ob). Area de Geodinamica Interna.

Profesorado: Antonio Casas Sainz, M2 Cristina
Garcia Lasanta, Esther Izquierdo LLavall.

26423 - Recursos minerales y energéticos (7.0
ECTS / Ob).

Area de Cristalografia y Mineralogia. Profesorado:
Isabel Fanlo Gonzalez, Ignacio Subias Pérez, Vanessa
Colas Ginés.

26420 - Geoquimica (7.0 ECTS / Ob). Area
de Petrologia y Geoquimica.
Profesorado: Marceliano Lago San José,

Patricia Larrea Marquez.

26422 - Petrologia enddgena (9.0 ECTS / Ob). Area de Petrologia y Geoquimica.
Profesorado: Enrique Arranz Yaglie, Marceliano Lago San José, Maria Pilar Lapuente Mercadal, Patricia

Larrea Marquez.

26424 - Geologia ambiental (6.0 ECTS /Ob)

Profesorado: Isabel Fanlo Gonzélez, Carlos
Sancho Marcén, Luis Francisco Auque Sanz,
Beatriz Azanza Asensio.

26426 - Proyectos y legislacién en geologia
(6.0 ECTS / Ob)

Profesorado: José Gisbert Aguilar, Luis Eduardo
Arlegui Crespo, Beatriz Azanza Asensio, Antonio
Lépez Ciriano.
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26425 - Geotecnia y prospeccion 26427 - Riesgos geolbgicos (6.5 ECTS / Ob)
geofisica(7.0 ECTS / Ob)
Profesorado: Andrés Pocovi Juan, Luis Eduardo | Profesorado: Domingo Carbonel Portero, Francisco
Arlegui Crespo. Gutiérrez Santolalla.

26428 - Trabajo fin de Grado (9.5 ECTS / T.g)

Optativas 26429 - Analisis de cuencas (5.0 ECTS / Op) (42 C.)

26433 - Fundamentos de petrogénesis (5.0 ECTS / Op) (42 C.)

26437 - Paleobiologia de vertebrados y humana (5.0 ECTS / Op) (42 C.)
26442 - Tectdnica: cuencas y orégenos (5.0 ECTS / Op) (42 C.)

26430 - Andlisis estructural: técnicas y aplicaciones (5.0 ECTS / Op) (42 C.)
26431 - Cartografia geomorfoldgica y geoambiental (5.0 ECTS / Op) (42 C.)
26432 - Ensefianza y divulgacion de la geologia (5.0 ECTS / Op) (42 C.)
26435 - Geoquimica aplicada (5.0 ECTS / Op) (42 C.)

26436 - Ingenieria geoldgica (5.0 ECTS / Op) (42 C.)

26438 - Paleontologia técnica (5.0 ECTS / Op) (42 C.)

26439 - Practicas en empresa (5.0 ECTS / Op) (42 C.)

26440 - Rocas y minerales industriales (5.0 ECTS / Op) (42 C.)

26441 - Sedimentologia aplicada y geologia del carbén y del petréleo (5.0 ECTS / Op) (42 C.)
26443 - Teledeteccion (5.0 ECTS / Op) (42 C.)

26444 - Yacimientos minerales (5.0 ECTS / Op) (42 C.)

2.1.3 Trabajos Fin de Grado
Convocatoria de febrero
El Tribunal que juzgo estos trabajos estuvo compuesto por:

Presidenta: Cinta Osacar Soriano
Vocal: M2 Teresa Roman Berdiel
Secretaria: M2 José Gimeno Serrano

ALUMNO TITULO DIRECTOR

Carreras Ruiz, Javier Estudio geolégico-minero y Enrique Arranz Yague
calculo de reservas de los
yesos del area de Ventas
Blancas (La Rioja)
Galarreta Corcuera, Saul Evaluacién de propiedades Josep Gisbert Aguilar
fisicas del alabastro para su
uso como material de
construccion
Lépez Pomar, Ana Esther Depdsitos de Mn en Ignacio Subias Pérez
Camaiias (Teruel): Geologia
y Mineralogia

Convocatoria de junio

El Tribunal N2 1 lo compusieron:
Presidente: Antonio Pérez Garcia
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Vocal: José Javier Ferrer Plou
Secretaria: Gloria Desir Valen

ALUMNO

Dodero Alonso, Alfonso

TITULO

Geomorfologia del sistema

endokarstico de La Galiana

(Parque Natural del Cafién
de Rio Lobos, Soria)

DIRECTOR

Carlos Sancho Marcén

Lizaga Villuendas, Ivan

Cartografia geomorfolégica
de deslizamientos en el
escarpe yesifero de la
margen izquierda del rio
Ebro en el entorno de
Zaragoza.

Jesus Guerrero lturbe

Subias Rodriguez, Saul

Sedimentologia de la
Formacion Higueruelas en
Mezalocha (Zaragoza):
Andlisis de facies de
plataforma carbonatada
somera del final del
Jurdsico.

Marcos Aurell Cardona

Vicente de Vera Garcia,
Alejandra

Sedimentologia de las
Facies Bundsandstein en La
Hoz de la Vieja (Teruel,
Cordillera Ibérica)

Ana Rosa Soria de Miguel

El Tribunal N2 2 lo compusieron:

Presidenta: Cinta Osacar Soriano
Vocal: M2 Teresa Roman Berdiel
Secretaria: M2 José Gimeno Serrano

ALUMNO

Franco Balaguer, Jorge

TiTULO

Estructura de la
terminacion occidental del
cabalgamiento del
Montsec (USPC).

DIRECTOR

Antonio Casas Sainz

Sampedro Berges, Andrés

Formaciones bandeadas
de hierro del SE de Angola:
Caracterizacién
mineraldgica y textural del
yacimiento de
Tchamutete.

Isabel Fanlo Gonzalez
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Convocatoria de septiembre

El Tribunal N2 1 lo compusieron:

Presidente: Antonio Pérez Garcia

Vocal: José Javier Ferrer Plou
Secretaria: Gloria Desir Valen

ALUMNO

Castro Fontan, Sara

TiTULO

El Daniense superior
(Paleoceno) de Dababiya,
Egipto: Caracterizacion
paleoambiental mediante
foraminiferos bentdnicos.

DIRECTOR

Laia Alegret Badiola

Garcia Vicente, Christian

Evaluacién de la influencia del
vulcanismo del Decan en las
asociaciones de foraminiferos
planténicos de Nye Klov
(Dinamarca).

José Antonio Arz Sola

Ibanez Loriente, Alfonso

Sedimentologia y tectdnica
sinsedimentaria de la Fm.
Artoles en Miravete de la
Sierra (Teruel, Cordillera

Ibérica)

Ana Rosa Soria de Miguel

Moya Costa, Raquel

Estudio paleontoldgico
paleoclimatico por medio de
microvertebrados de los
yacimientos del Pleistoceno
de Atapuerca

Gloria Cuenca Bescos

Pastor Sempere Ainhoa

Tafonomia y Paleobiologia de
los micromamiferos del
Pleistoceno Superior del
yacimiento de El Mirdn
(Ramales de la Victoria,

Cantabria).

Gloria Cuenca Bescods

Prados Andrés, Guillermo
Mariano

Extensidn y estructura
sedimentarias de las facies de
calizas con laminacién algal de

la Fm. Cuevas Labradas en
relacidn con factores
genéticos internos y externos

(Longares, Zaragoza).

Beatriz Badenas Lago

Ruiz Torres, Laura

Estudio de deslizamientos
activos en el Valle de Tena
(Huesca) mediante cartografia
geomorfoldgica.

Francisco Gutiérrez Santolalla

Torrente Asensio, Miguel
Angel

Geologia y paleontologia de la
Formacidn Blesa
(Barremiense) en Josa y Obon
(Teruel).

José Ignacio Canudo
Sanagustin

pag. 23




El Tribunal N2 2 lo compusieron:
Presidenta: Cinta Osacar Soriano
Vocal: M2 Teresa Roman Berdiel
Secretaria: M2 José Gimeno Serrano

ALUMNO

Gorriz Ibanez , Estefania

TiTULO

Las deformaciones
hercinicas del Macizo de
Montalban (Teruel) en su
sector NO (La Hoz de La

Vieja-Maicas).

DIRECTOR

Andrés Gil Imaz

Muniesa Abadia, Pilar

Geometria y cinematica de
pliegues y cabalgamientos
en el entorno de Aragliés
del Puerto (Sierras
Interiores, Pirineos
Centrales).

Carlos Luis Liesa Carrera

Santamaria Torres, Luis

Fracturacién en materiales
del Grupo Campodadrbe:
Sector suroccidental de la
cuenca de Jaca ( Huesca).

Luis Arlegui Crespo

Valdearcos Prusen, Pablo

Posibilidades de
aprovechamiento
Geotérmico en las

inmediaciones de Alfaro
(La Rioja, Espaiia).

Ana Rosa Soria de Miguel

Convocatoria de diciembre

El Tribunal estuvo compuesto por:

Presidenta: Cinta Osacar Soriano
Vocal: M2 Teresa Roman Berdiel
Secretaria: M2 José Gimeno Serrano
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ALUMNO

TiTULO

DIRECTOR

Corral Gonzalez, M2 Belén

Estructura y relaciones
tectdnica-sedimentaciéon en
el contacto del Paleozoico
de Villafeliche-Calamocha y
la cuenca nedgena de

Carlos Luis Liesa Carrera

Calatayud

2.1.4 Prdcticas de Campo en Grado realizadas en el curso 2013/2014

EXEIEJ(:RZ?ON ASIGNATURA DESTINO
27/09/2013 Cartografia Geol6gica Aladrén

27/09/2013 Analisis de Cuencas Soria-Yanguas

20/09/2013 Geologia ambiental Biescas

04/10/2013 Geologia ambiental Valmadrid-Alfocea
04/10/2013 Structural Geology/Geologia Estructural Huesca-Embalse Vadiello
04/10/2013 Correlacion estratigrafica La mata de los olmos-Alcorisa
18/10/2013 Cartografia Geoldgica Aguilén

18/10/2013 Mineralogia Arifio (Teruel)

18/10/2013 Andlisis de Cuencas Arnedo-Pamplona
18/10/2013 Fundamentos de Geologia Montalban

24/10/2013 Cartografia Geologica Tierga-lllueca

25/10/2013 Procesos y medios sedimentarios Segura de Bafios
25/10/2013 Fundamentos de Geologia (HUESCA) Sallent de Gallego
25/10/2013 Cartografia Geolégica Arandiga

25/10/2013 Paleontologia de vertebrados Icnitas de Soria

31/10/2013 Procesos y medios sedimentarios Huesa del comun-Montalban
31/10/2013 Fundamentos de Geologia Arifio (Teruel)

31/10/2013 Paleontologia de vertebrados Obén-Torre de las arcas
31/10/2013 Correlacion estratigrafica Aliaga

04/11/2013 Andlisis estructural Aliaga

05/11/2013 Analisis de Cuencas Jaca-Riglos

06/11/2013 Rocas y minerales industriales Orera

07/11/2013 Cartografia Geoldgica lllueca

07/11/2013 Geomorfologia Alfajarin- Villafranca de Ebro
08/11/2013 Procesos y medios sedimentarios Yebra de Basa

08/11/2013 Cartografia Geol6gica lllueca

08/11/2013 Teledeteccion Bujaraloz
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14/11/2013
14/11/2013
14/11/2013
22/11/2013
22/11/2013

22 al 23/11/13

28/11/2013
29/11/2013
05/12/2013
12/12/2013
13/12/2013
13/12/2013
13/12/2013

13 al 14/02/2014

20/12/2013
20/12/2013
21/02/2014

25 al 28 /2/14

28/02/2014
07/03/2014
07/03/2014
07/03/2014
14/03/2014
14/03/2014
21/03/2014
21/03/2014
21/03/2014
28/03/2014
28/03/2014
28/03/2014
04/04/2014
04/04/2014
04/04/2014
04/04/2014
04/04/2014
08/04/2014
11/04/2014
11/04/2012
11/04/2014
25/04/2014

Structural Geology/Geologia Estructural
Correlacién estratigrafica
Teledeteccion

Fundamentos de Geologia

Structural Geology/Geologia Estructural
Fundamentos de Geologia
Sedimentologia aplicada
Geomorfologia

Geotecnia

Andlisis estructural + Paleoesfuerzos (Master)

Structural Geology/Geologia Estructural
Cartografia Geolégica

Sedimentologia aplicada
Paleomagnetismo

Structural Geology/Geologia Estructural
Correlacion estratigrafica

Riesgos Geolégicos

Sedimentologia en medios continentales
Geomorformologia

Ingenieria geoldgica

Procesos y medios sedimentarios
Sedimentologia en medios continentales
Hidrogeologia

Paleontologia técnica

Procesos y m edios sedimentarios
Cartografia geomorfolégica y geoambiental
Técnicas en geomorfologia

Procesos y m edios sedimentarios
Paleontologia técnica

Registros climaticos cuaternarios
Andlisis estratigréafico

Micropalentologia

Petrologia exégena

Ingenieria geoldgica

Teledeteccion aplicada a la Geologia
Técnicas en geomorfologia
Paleontologia Basica y Marina

Geologia historica regional y de Espana
Técnicas en geomorfologia

Andlisis estratigréafico
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Arguis-Pico del Aguila
Berdejo-Torrelapaja
Gallocanta

Aguilén

Aliaga-Miravete de la Sierra
Daroca-Gallocanta
Andorra (Teruel)
Bardenas Reales
Poligono Lépez Soriano
Tudela

Utrillas. Las Parras del Martin
Utrillas. Las Parras del Martin
Sabifianigo (Huesca)
Villavelayo y Burgos
Cerveruela

Cirujeda- Campos
Calatayud

Gallocanta

Riglos

Alpartir

Almonacid de la Cuba
Mediana

Belchite, Oliete, Arifio
Josa

Ricla

Sabifianigo

Zuera

Aragues del Puerto

Arén
Sabifianigo-Biescas
Sastago

Arguis, Huesca
Huérmeda-Paracuellos
Yesa

Bujaraloz

Zuera

Muel, Nogueras

Bubal

Araglas

Aguilén



25/04/2014
25/04/2014
25/04/2014
28/04/2014
30/04/2014
09/05/2014
09/05/2014
09/05/2014

15-16/05/2014

16/05/2014

22-23/05/2014

Riesgos Geolégicos

Mineralogia

Registros climaticos cuaternarios
Cartografia geomorfolégica y geoambiental
Riesgos Geologicos

Riesgos Geologicos

Geologia del Grado en Fisica
Paleontologia Béasica y Marina

Geologia histérica regional y de Espafia
Andlisis estratigréafico

Geomorformologia

Cadrete

Borobia

Bardenas Reales
Sabifianigo

Tremp

Gallur

Alhama de Aragoén
Belchite

Riaza

Torre de las Arcas

Albarracin

23/05/2014 Paleontologia Basica y Marina S.Pefia, Triste, Yeste
24-25/05/2014 Petrologia Endégena Olot-Palamos
26/05/2014 Ingenieria geolégica Canelles
27/05/2014 Geologia histérica regional y de Espafia Albarracin
16/05/2014 Geologia (Quimicos) Panticosa-Jaca
16/05/2014 Hidrogeologia Vozmediano-Moncayo
08/05/2014 Palentologia Continental Fombuena
09/05/2014 Petrologia y Geoquimica Moros-Calatayud
09/05/2014 Registros climaticos cuaternarios Las Parras del Martin
16/05/0214 Paleontologia técnica Abiego
19-25/05/2014 Recursos Minerales y energét./Cartografia geoldg. Cabo de Gata (Almeria)
28/05/2014 Analisis estratigrafico Allueva
27-28/05/2014 Tectonica cuencas y orégenos Pirineos
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X B iy N Y e S o

Estudiantes ler Curso del Grado en Geologia durante la excursion a Montalban de la asignatura de
Fundamentos de Geologia.

i 7 =
Far sl
a )’i ABrRIAN

S

Estudiantes 2° Curso. del Grado en Geologia durante la excursion a Ricla de la asignatura de Procesos y Medios
Sedimentarios.
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Estudiantes 2° Curso del Grado en Geologia durante la excursion al Valle de Tena (Formigal) de la asignatura
de Geomorfologia.

Estudiantes 2° Curso del Grado en Geologia durante la excursion a Vozmediano (Soria) de la asignatura de
Hidrogeologia.
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Estudiantes 2° Curso del Grado en Geologia durante la excursion a Sierra de Albarracin (Teruel) de la
asignatura de Geomorfologia.

Gy v MBI Y i e

Estudiantes 2° Curso del Grado en Geologia durante la excursion a Bardenas Reales. Faldas Piskerra.
Asignatura de Geomorfologia.
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Estudiantes de 3° y 4° Curso del Grado en Geologia durante la excursion a la Planta de Tratamiento de
Rodalquilar en Almeria, de las asignaturas Recursos Minerales y energéticos y Cartografia Geologica..

Estudiantes de 3er Curso del Grado en Geologia durante la excursion a Arguis (Huesca), de la asignatura de
Micropaleontologia.
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2.2 MASTER OFICIAL DE INICIACION A LA INVESTIGACION EN
GEOLOGIA

2.2.1 Estructura curricular general del Mdster

‘ TIPO DE MATERIA ‘ ECTS
' Obligatoria |
 Optativa 45

' Préacticas externas |

' Trabajos fin de Méaster | 15
 CREDITOS TOTALES 60

2.2.2 Plan de estudios del Master de Iniciacion a la Investigacion en Geologia.

Relacion completa de modulos, materias y asignaturas

Modulo

OPTATIVA

1 °" Semestre

60301 Aplicacion de la microscopia electrénica de
barrido y transmision a la Geologia (3.0 ECTS)
Profesorado: Blanca Bauluz Lazaro

2° Semestre

60305 Mineralogia ambiental (3.5 ECTS)
Profesorado: M2 Isabel Fanlo Gonzalez

60303 Herramientas informaticas en mineria (3.0
ECTS)
Profesorado: Cecilia Biel Soria

Ignacio Subias Pérez

60307 Sedimentologia en medios

continentales (4.0 ECTS)

Profesorado: M2 Aranzazu Luzén Aguado
Antonio Pérez Garcia

60308 Sedimentologia en medios marinos (4.0
ECTS)
Profesorado: Beatriz Badenas Lago

Alfonso Meléndez Hevia

60310 Analisis secuencial y cicloestratigrafia
(3.0 ECTS)
Profesorado: Beatriz Badenas Lago

Arsenio Muioz Jiménez

60316 Modelizacion analdgica de procesos
tectdnicos (4.0 ECTS)
Profesorado: M2 Teresa Roman Berdiel

M2 Cristina Garcia Lasanta

60311 Paleoclimatologia: causas e indicadores
de cambios paleoclimaticos (3.0 ECTS)
Profesorado: M2 Concepcion Arenas Abad

60317 Analisis de paleoesfuerzos: métodos y
aplicaciones (4.0 ECTS)
Profesorado: José Luis Simén Gémez

Luis Eduardo Arlegui Crespo

60314 Teledeteccidon aplicada a la Geologia
(7.0 ECTS)
Profesorado: M2 Asuncion Soriano Jiménez

60325 Biocronologia (2.5 ECTS)
Profesorado: José Antonio Arz Sola

60315 Registros climaticos cuaternarios (6.0
ECTS)
Profesorado: Carlos Sancho Marcén

José Luis Pefia Monné

60326 Isdtopos estables como herramienta
paleoambiental (3.0 ECTS)
Profesorado: Ignacio Subias Pérez

60319 Neotectodnica y sismotectonica (4.0
ECTS)
Profesorado: José Luis Simén Gémez
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60328 Reconstruccion paleoambiental (3.0 ECTS)
Profesorado: M2 Laia Alegret Badiola
José Javier Ferrer Plou

60320 Paleomagnetismo (4.0 ECTS)
Profesorado: Andrés Gil Imaz
Pablo Santolaria Otin

60329 Eventos de evolucion y extincion (2.5 ECTS)
Profesorado: Eustoquio Molina Martinez
José Antonio Arz Sola

60327 Paleobiogeografia (2.5 ECTS)
Profesorado: Beatriz Azanza Asensio

60331 Métodos y técnicas de campo y laboratorio
en investigaciones paleontoldgicas (3.0 ECTS)
Profesorado: J. Ignacio Canudo Sanagustin

Gloria Cuenca Bescos

Diego Castanera Andrés

Jara Parrilla Bel

60333 Redaccion de trabajos en inglés (2.5

ECTS)

Profesorado: Guillermo Meléndez Hevia
Micaela Munoz Calvo

60336 Modelizacion geoquimica (4.0 ECTS)
Profesorado: Luis Francisco Auque Sanz
M2 José Gimeno Serrano

60373 Técnicas en geomorfologia(3.0 ECTS)
Profesorado: Gloria Desir Valen
Francisco Gutiérrez Santolalla

60340 Quimica mineral en procesos igheos
(4.0 ECTS)
Profesorado: Marceliano Lago San José

Leyenda de colores:
del Area de Estratigrafia;
Area de Geodinamica Interna;

de Petrologia y Geoquimica.

[asignaturas del Area de Cristalografia y Mineralogia;
[asignaturas del Area de Geodindmica Externa ;
[ asignaturas del Area de Paleontologia;

Ehsignaturas
[ asignaturas del
[ asignaturas del Area

2.2.3 Asignaturas del Mdster impartidas durante el Curso 2013/2014

1*" semestre

CODIGO ASIGNATURA ALUMNOS
60300 Trabajos fin de Master (ANUAL) 11
60301 Aplicacidn de la microscopia electrénica de barrido y transmisidon a la 2
Geologia
60303 Herramientas informaticas en mineria 3
60308 Sedimentologia en medios marinos 8
60315 Registros climaticos cuaternarios 8
60316 Modelizacién analégica de procesos tectdnicos 5
60317 Analisis de paleoesfuerzos: métodos y aplicaciones 5
60325 Biocronologia 8
60326 Isétopos estables como herramienta paleoambiental 3
60328 Reconstruccion paleoambiental 4
60329 Eventos de evolucion y extincién 4
60331 Métodos y técnicas de campo y laboaratorio en investigaciones 5
paleontoldgicas
60373 Técnicas en geomorfologia 6
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2% semestre

cODIGO ASIGNATURA ALUMNOS
60305 Mineralogia ambiental 3
60307 Sedimentologia en medios continentales 7
60310 Andlisis secuencial y cicloestratigrafia 4
60311 Paleoclimatologia: causas e indicadores de cambios paleoclimaticos 9
60314 Teledeteccién aplicada a la geologia 8
60315 Registros climaticos cuaternarios 8
60319 Neotectdnica y sismotectdnica 4
60320 Paleomagnetismo 8
60327 Paleobiogeografia 3
60333 Redaccion de trabajos en inglés 1

Geologia curso 2013-2014

2.2.4 Prdcticas de campo realizadas en el Mdster de Iniciacion a la Investigacion en

FECHA

EXCURSION ASIGNATURA DESTINO
18/10/2013 Sedimentologia en medios marinos Moscardén
7 al 9/11/13 Técnicas Paleontologia Alpuente (Valencia)
08/10/2013 Paleoesfuerzos Mozota-Mezalocha
29/10/2013 Neotectdnica y sismotecténica Fuentes de Ebro-Mediana
13/12/2013 Neotectdnica y sismotectonica Teruel
20/12/2013 Sedimentologia en medios marinos Ricla
10/01/2014 Paleoclimatologia: causas e indicadores Farlete-Muela Borja
14/01/2014 Paleoclimatologia: causas e indicadores Orera-Monasterio de Piedra

13 al 14/02/2014

21/03/2014

25 al 28/2/2014

07/03/2014
28/03/2014
04/04/2014
08/04/2014
11/04/2014
25/04/2014

Paleomagnetismo

Técnicas en geomorfologia
Sedimentologia en medios continentales
Sedimentologia en medios continentales
Registros climaticos cuaternarios
Teledeteccién aplicada a la Geologia
Técnicas en geomorfologia

Técnicas en geomorfologia

Registros climaticos cuaternarios
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Villavelayo y Burgos
Zuera

Gallocanta

Mediana
Sabifianigo-Biescas
Bujaraloz

Zuera

Araguas

Bardenas Reales




09/05/2014 Registros climaticos cuaternarios Las Parras del Martin

23/05/2014 Andlisis secuencial y CicloestratigrafiA Murillo de Gallego

2.2.5 Trabajos Fin de Mdster

El tribunal de septiembre que juzgd estos trabajos estuvo compuesto por los siguientes
profesores:

0 Eustoquio Molina Martinez
O Alfonso Meléndez Hevia

O Luis Arlegui Crespo

La relacidn de alumnos en la convocatoria de septiembre fue la siguiente:

ALUMNO TiTULO TUTOR
Santiago Hernandez Analisis morfométrico de Gloria Cuenca Bescds
Moreno Allophaiomys (Arvicolinae,

Rodentia, Mammalia) del
Pleistoceno Inferior en la sima
del elefante (Atapuerca, Burgos,

Espafia).
Miguel Angel Marazuela Analisis de facies sedimentarias  Antonio Pérez Garcia
Calvo en depdsitos continentales de

edad Pleistoceno Inferior-Medio
del curso bajo de la cuenca del
rio Gallego. NE de Espania.

Marcos Marcén Albero Geometria y cinematica de la Antonio Casas Sainz
falla de Rio Grio (Cordillera
Ibérica).
David Modrego Garcia- Las sucesiones de ammonites Guillermo Meléndez
Romeral del Jurdsico Medio-Superior Hevia

(Calloviense-Oxfordiense) de la
Plataforma Aragonesa
(Cordillera Ibérica): Analisis
tafondmico, bioestratigrafia y
biogeografia.

Manuel Vega Pérez Reconstruccion paleoambiental Laia Alegret Badiola
durante el maximo térmico del
paleoceno-eoceno en Zumaya
(Pais Vasco) basada en
foraminiferos bentdnicos e
indicadores geoquimicos.
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La relacion de alumnos en la convocatoria de diciembre fue la siguiente:

ALUMNO TITULO TUTOR
Elvira Dominguez Evolucion sedimentaria de la Ana Rosa Soria de Miguel
Grimbergen Fm. Artoles (Barremiense Carlos Luis Liesa Carrera

superior, Cretdcico inferior) en ~ Juan Pedro Rodriguez Lépez
Allepuz (sector merididional de

la Subcuenca de Galve;

Cordillera Ibérica Central)

Alberto J. Fernandez =~ Sedimentologia de la base dela  Ana Rosa Soria de Miguel
Cidoncha Fm. Camarillas (Barremiense, Carlos Luis Liesa Carrera
Cretdcico inferior) en el Norte Juan Pedro Rodriguez Lépez
de la Subcuenca de la
Penyagolosa Cordillera Ibérica )
Jesus Romance Ibafiez Aplicacion de la prospeccion Antonio Casas Sdinz
geofisica a la caracterizacién
geoldgica del entorno de

Zaragoza.
Berta Roy Aznar Reconstruccion paleoambiental Penélope Gonzdlez
del NE de la Peninsula Ibérica Sampériz
desde el Tardiglaciar hasta la Juan Pablo Corella Aznar
actualidad basado en el registro  Francisco Gutiérrez
del Paleolago Marcelino. Santolalla

2.3 DOCENCIA EN OTRAS TITULACIONES

2.3.1 Docencia en otras titulaciones de la Facultad de Ciencias

GRADUADO EN QUIMICA. PRIMER CURSO

27205 (6.00 ECTS) Geologia. Area de Cristalografia y Mineralogia 3,6

Area de Petrologia y Geoquimica 2,4 ECTS.

Profesorado: M2 José Mayayo, M2 Cinta Osacar Soriano, Blanca Bauluz Lazaro, Isabel
Fanlo Gonzalez, José Manuel Gonzalez Lopez, Alfonso Yuste Oliete, Ester Mateo
Gonzalez, Marta Navarro Rojas, Enrique Arranz Yagiie, M2 Pilar Lapuente Mercadal.

GRADUADO EN FISICA. PRIMER CURSO

26910 (6.00 ECTS) Geologia. Area de Geodinamica Interna, 3 ECTS. Area de Petrologia y
Geoquimica 3 ECTS.

Profesorado: Andrés Gil Imaz, José Luis Simon Gomez, Javier Gomez Jiménez.
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2.3.2 Asignaturas de la Escuela Universitaria Politécnica de Huesca

FUNDAMENTOS DE GEOLOGIA PARA EL ESTUDIO DEL MEDIO AMBIENTE

E. U. POLITECNICA SUPERIOR DE HUESCA

(6.00 ECTS) Area de Geodinamica Externa.
Profesorado: Francisco Gutiérrez Santolalla, Gloria Desir Valén, Jests Guerrero Iturbe.

GEOLOGIA, EDAFOLOGIA Y CLIMATOLOGIA
E. U. POLITECNICA SUPERIOR DE HUESCA

- (6.00 ECTS) Area de Geodinamica Externa 3 ECTS, Edafologia y Quimica Agricola, 3 ECTS.

Profesorado: Jesus Guerrero lturbe.

PALEOBOTANICA, ORIGEN Y EVOLUCION DE LAS PLANTAS
ESTUDIO DE CASOS PRACTICOS DE MEJORA GENETICA VEGETAL
E. U. POLITECNICA SUPERIOR DE HUESCA

(3.00) Area de Paleontologia 1,5 ECTS, Area de Botanica 1,5 ECTS.
Profesorado: José Javier Ferrer Plou.

2.3.3 Asignaturas del Mdster en Educacion Secundaria. Facultad de Educacion

CONTENIDOS DISCIPLINARES EN GEOLOGIA
FACULTAD DE EDUCACION

(4 .00 ECTS) Area De Cristalografia y Mineralogia.
Profesorado: M2 José Mayayo Burillo, Alfonso Yuste Oliete.

2.4 DOCTORADO EN GEOLOGIA

2.4.1 Desarrollo del proyecto

En el proyecto 2013/2014 se han realizado dos tipos de actividades distintas:

4 Ciclo de 12 actividades docentes (Conferencias).

4% Ciclo de 2 seminarios que ofrecieron los doctorandos del Departamento de
Ciencias de la Tierra sobre las investigaciones que estan realizando actualmente en
el marco de sus Tesis Doctorales en distintas disciplinas geoldgicas (Estratigrafia,
Geomorfologia, Geologia Estructural, Petrologia, Geoquimica, Mineralogia,
Paleontologia, Yacimientos minerales...).

La metodologia docente utilizada ha sido la clase magistral para la primera de
lasactividades (ciclo de conferencias), mientras que el debate y la interrelacién con
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losalumnos de doctorado ha sido la metodologia docente mds empleada en la segunda
de las actividades (Ciclo de seminarios).

2.4.2 Ciclo de conferencias

17 de octubre. Investigadora Adjunta del CONICET, Argentina:
FORAMINIFEROS DEL CRETACICO Y CENOZOICO DE LA PATAGONIA:
PALEOBIOGEOGRAFIA Y BIOEVENTOS.

31 de octubre. Jorge Navarro (Responsable de Geologia Cepsa):
INTRODUCCION A LA EXPLORACION Y PRODUCCION DE HIDROCARBUROS.

7 de noviembre. Idoia Rosales (IGME): APLICACION DE LOS ANALISIS DE
ISOTOPOS ESTABLES AL ESTUDIO DE EVENTOS CLIMATICOS DEL PASADO GEOLOGICO.

14 de noviembre. Cristina Pérez Bielsa (Escuela Universitaria Politécnica de
Huesca: FUNCIONAMIENTO HIDROGEOLOGICO DE UN HUMEDAL HIPOGENICO DE
ORIGEN KARSTICO EN LAS SIERRAS MARGINALES PIRENAICAS: LAS LAGUNAS DE
ESTANA (HUESCA).

21 de noviembre. Klaudia Kuiper (VU Amsterdam): 40Ar/39Ar DATING

12 de diciembre. Néstor Vegas Tubia (Doctor Investigador Permanente,
Universidad del Pais Vasco.: ESTUDIOS ESTRUCTURALES EN GRANITOIDES ANDINOS.

23 de enero. Borja Antolin Tomds (Personal investigador de la Queen’s
University Kingston, Canadd): GEOLOGIA DE LOS HIMALAYAS.

13 de febrero. Fidel Costa Rodriguez (Earth Observatory of Singapore,
Nanyang Technological University Singapore): TIMES SCALES OF MAGMATIC
PROCESSES FROM MODELLING THE ZONING PATTERNS OF CRYSTALS.

20 de febrero. José Manuel Grajales Nishimura (Direccion de Investigacion y
Posgrado del Instituto Mexicano de Petréleo, en Mexico D.F. : ORIGEN E
IMPORTANCIA ECONOMICA PETROLERA DE LA ROCA ALMACENADORA DE
HIDROCARBUROS MAS IMPORTANTE DEL SURESTE DE MEXICO.

13 de marzo. Bernat Vila (Investigador Postdoctoral-Contrato Juan de Ila
Cierva, Grupo Aragosaurus-IUCA, Universidad de Zaragoza: LA EXTINCION DE LOS
ULTIMOS DINOSAURIOS EUROPEOS.

3 de abril. Ana Isabel Ortega (CENIEH, Burgos): LA FORMACION DEL KARST.
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2.4.3 Ciclo de Seminarios

Dia 12 de diciembre

Doctorando

Titulo

Anson Sanchez, Marta

Bartolome Ucar, Miguel

Galan Garcia, Julia

Garcia Lasanta, Cristina

Izquierdo LLavall, Esther

Palazén Tabuenca, Leticia

Quijano Gaudés, Laura

San Juan Juan José, Yasmina

Silva Casal, Roi

Interpretacion reoldgica y cinematica de la brecha del
cabalgamiento de Daroca"

Reconstruccién paleoclimatica de los ultimos 3200 afos
inferida a partir de la composicidn isotdpica de
estalagmitas en el Pirineo Central (NE, Espafia)

El estudio de los quirdpteros en el cuaternario de Espana

Caracterizacion de la etapa extensional en la cuenca
Tridsica invertida de la Rama Castellana (C. Ibérica) a partir
del analisis de la fabrica magnética"

Modelizacién analégica a escala litosférica: influencia del
espesor de las placas en la geometria de las cadenas de
colision

Modelizacién de la dinamica espacio-temporal de la
redistribucion del suelo en una cuenca pirenaica.”

Erosién del suelo y dindmica del carbono en agro-
ecosistemas mediterraneos: Modelizacién radioisotdpica a
diferentes escalas espacio-temporales

La erosidn en el piso subalpino: Presentacion del problema
y métodos de estudio

El limite Luteciense — Bartoniense en el extremo occidental
de las Sierras Exteriores (Sierra de Santo Domingo): El
transito Fm. Guara — Fm. Arguis.

Dia 3 de abril

Doctorando

Titulo

Aguilar Arellano, Felisa

Alonso German, Antonio
Arreguin Rodriguez, Gabriela

Barreiro Lostres, Fernando

Calvin Ballester, Pablo

Carbonel Portero, Domingo

Odocoileus halli, un analisis de su validez taxonédmica y
su distribucion potencial durante el Pleistoceno de
México.

Manirraptores de la Fm. Blesa

Experimentos de disolucién de CaCOs en foraminiferos
bentdnicos aglutinados del Paleoceno-Eoceno.

Clima, paleohidrologia y cambios en usos del suelo en
la Cordillera Ibérica durante los ultimos 1600 afios: El
registro sedimentario de la Parra.

La gravimetria como solucion a un
estructural: la Sierra de Santo Domingo.
Caracterizacién de dolinas por medio de la técnica del
trenching y estudios geofisicos (GPR, ERT)

problema
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Colas Ginés, Vanessa

Colas gracia, Jorge

Diaz Berenguer, Ester

Ezquerro Ruiz, Lope

Frugone Alvarez, Matias

Garcia Gil, Alejandro

Garcia Lacosta, Ana Isabel

Garcia-Prieto Ponce, Eduardo

Gil Garbi, Héctor

Gonzalez Gomez, Alvaro

Legarda Lisarri, Alba

Merchan Elena, Daniel

Mesquita Lobo Veloso, Fernanda de
Moreno Dominguez, Rafael
Navarrete Gutiérrez, Rocio

Pérez Mejias, Carlos
Puértolas Pascual, Eduardo

Raquel Sanchez Pellicer

Santolaria Otin, Pablo

Torres Lépez, Sara

Modelizacién de la alteracion de cromita durante el
metamorfismo.

Nuevas  observaciones microestructurales con
importancia sistematica en Norellidae (Rhynchonellida,
Brachiopoda) jurdsicos.

Primera aproximacién paleobioldgica de los sirenios
(Mammalia) del Eoceno medio (Luteciense) de
Castejon de Sobrarbe, Huesca, Espaiia.
Caracterizacién y dataciéon del final del
endorreico en la Cuenca de Teruel.
Reconstruccion sedimentaria y paleoclimatica de los
ultimos 500 afios de la laguna del Maule, Chile Central
(362S, 70230'W).

Impacto térmico de las crecidas del rio Ebro en
sistemas geotérmicos de baja entalpia en el acuifero
aluvial urbano de Zaragoza.

relleno

Estudio Morfotectonico de la falla de la Sierra
Palomera.
Reconstruccion del paisaje vegetal de Teruel:

Calibracion de la relacidn polen-vegetacidon para
mejorar la interpretacion del registro paleoclimatico.
Interaccion entre el Karst y la sedimentacion
cuaternaria en el sector central de la Cuenca del Ebro.
Caracterizacidn sismica del meteoro de Cheliabinsk.
Cambios paleoambientales basados en foraminiferos
plancténicos del Tetis durante el transito Eoceno-
Oligoceno.

Hidrogeoquimica en una pequeiia cuenca en regadio:
Aproximacion mediante métodos multivariables.
Modelizacién 3 D del afloramiento de Aliaga de la
geologia a la petrofisica.

Primeros datos sobre la macroflora terciaria del
yacimiento de La Val, (Estadilla, Huesca).

Drones: nueva herramienta para el estudio de cuerpos
sedimentarios.

Registros espeleotémicos en el Sistema Ibérico

El crocodilomorfo Anteophthalmosuchus (Albiense
inferior) de Teruel: Biomecanica y depredacidn.
Andlisis de las preferencias ambientales de
asociaciones de quistes de dinoflagelados en
ambientes costeros y marinos (cuenca Lusitanica,
Portugal y sondeo DSDP 398D) durante el Albiense.
Modelizacién analdgica en contexto de tectdnica de
piel fina.

Reconstruccion de estructuras asociadas a intrusiones
de gabros a partir de datos paleomagnéticos.
Remagnetizacidn en el Alto Atlas Marroqui.

pag. 40



2.4.4 Tutela Académica de Doctorado

Matriculados en Tutela Académica de Doctorado R. D. 56/2005, 1393/2007, 99/2011.

acaﬁggico Nombre del alumno 11))22%;:;112 Normativa Fase

2013-14 Belmonte Ribas, Angel Juan Geologia R.D.778/98 Tutela
2013-14 Manuel, José Geologia R.D.778/98 Tutela
2013-14 Pérez Rodriguez, Irene Geologia R.D.778/98 Tutela
2013-14 Castanera Andrés, Diego Geologia R.D.56/2005 Tutela
2013-14 Gasca Pérez, José Manuel Geologia R.D.56/2005 Tutela
2013-14 Moreno Azanza, Miguel Geologia R.D.56/2005 Tutela
2013-14 Navarro Rojas, Marta Geologia R.D.56/2005 Tutela
2013-14 Pérez Sanz, Ana Geologia R.D.56/2005 Tutela
2013-14 Ubide Garralda, Teresa Geologia R.D.56/2005 Tutela
2013-14 Aguilar Arellano, Felisa Josefina Geologia R.D.1393/2007  Tutela
2013-14 Arreguin Rodriguez, Gabriela de Geologia R.D.1393/2007  Tutela

Jesus

2013-14 Barreiro Lostres, Fernando Geologia R.D.1393/2007  Tutela
2013-14 Bartolomé Ucar, Miguel Geologia R.D.1393/2007  Tutela
2013-14 Carbonel Portero, Domingo Geologia R.D.1393/2007  Tutela
2013-14 Colas Ginés, Vanessa Geologia R.D.1393/2007  Tutela
2013-14 Ezquerro Ruiz, Lope Geologia R.D.1393/2007  Tutela
2013-14 Frugone Alvarez, Matias Geologia R.D.1393/2007  Tutela
2013-14 Garcia Gil, Alejandro Geologia R.D.1393/2007  Tutela
2013-14 Garcia Lasanta, M2 Cristina Geologia R.D.1393/2007  Tutela
2013-14 Garcia-Prieto Fronce, Eduardo Geologia R.D.1393/2007  Tutela
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2013-14

2013-14

2013-14

2013-14

2013-14

2013-14

2013-14

2013-14

2013-14

2013-14

2013-14

2013-14

2013-14

2013-14

2013-14

2013-14

2013-14

2013-14

2013-14

2013-14

2013-14

2013-14

2013-14

2013-14

Gil Garbi, Héctor

Hernandez Ballarin, Verénica
[zquierdo Llavall, Esther

Larrea Marquez, Patricia

Legarda Lisarri, Alba

Merchan Elena, Daniel

Mesquita Lobo Veloso, Fernanda de
Muiioz del Pozo, Alicia

Navarrete Gutiérrez, M2 del Rocio
Palazén Tabuenca, Leticia
Parrilla Bel, Jara

Puértolas Pascual, Eduardo
Quijano Gaudes, Laura

Royo Plumed, Hernando

Sanchez Quifionez, Carlos Alberto
San Juan Juan José, Yasmina

San Miguel Sanchez, Galo
Sanchez Pellicer, Raquel
Santolaria Otin, Pablo

Sauqué Latas, Victor

Silva Casal, Roi

Alonso German, Antonio

Ansoén Sanchez, Marta

Colas Gracia, Jorge

Geologia
Geologia
Geologia
Geologia
Geologia
Geologia
Geologia
Geologia
Geologia
Geologia
Geologia
Geologia
Geologia
Geologia
Geologia
Geologia
Geologia
Geologia
Geologia
Geologia
Geologia
Geologia
Geologia

Geologia

R.D.

R.D.

R.D.

R.D.

R.D.

R.D.

R.D.

R.D.

R.D.

R.D.

R.D.

R.D.

R.D.

R.D.

R.D.

R.D.

R.D.

R.D.

R.D.

R.D.

R.D.

R.D.

R.D.

R.D.

1393/2007
13932007
1393/2007
1393/2007
1393/2007
1393/2007
1393/2007
13932007
1393/2007
1393/2007
1393/2007
1393/2007
1393/2007
13932007
13932007
13932007
13932007
1393/2007
1393/2007
1393/2007
1393/2007
99/2011

99/2011

99/2011

Tutela

Tutela

Tutela

Tutela

Tutela

Tutela

Tutela

Tutela

Tutela

Tutela

Tutela

Tutela

Tutela

Tutela

Tutela

Tutela

Tutela

Tutela

Tutela

Tutela

Tutela

Tutela

Tutela

Tutela
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2013-14

2013-14

2013-14

2013-14

2013-14

2013-14

2013-14

2013-14

2013-14

2013-14

Diaz Berenguer, Ester
Galan Garcia, Julia

Garcia Lacosta, Ana Isabel
Leunda Esnaola, Maria
Moreno Dominguez, Rafael
Moussaid, Bennacer
Nunez Lahuerta, Carmen
Pérez Mejias, Carlos

Rabal Garcés, Raquel

Ulloa Rivas, José Antonio

Geologia
Geologia
Geologia
Geologia
Geologia
Geologia
Geologia
Geologia
Geologia

Geologia

R.D.

R.D.

R.D.

R.D.

R.D.

R.D.

R.D.

R.D.

R.D.

R.D.

99/2011
99/2011
99/2011
99/2011
99/2011
99/2011
99/2011
99/2011
99/2011

99/2011

Tutela

Tutela

Tutela

Tutela

Tutela

Tutela

Tutela

Tutela

Tutela

Tutela

2.4.5 Premios Extraordinarios de Doctorado

Los Premios Extraordinarios de Doctorado del Curso Académico 2013-2014 los
obtuvieron tres Doctores del Departamento.

Ubide Garralda, Teresa

DATOS DE LA TESIS DOCTORAL

TITULO: The Cretaceous Alkaline Magmatism in Northeast Iberia. Igneous Processes

and Geodynamic Implications.

DIRECTOR/DIRECTORES: Dr. Enrique Arranz Yaglie, Dr. Marceliano Lago San José

Mencidn internacional/Doctorado Europeo: Si
FECHA DE LECTURA: 22 de noviembre de 2013

Larrea Marquez, Patricia

DATOS DE LA TESIS DOCTORAL

TITULO: The magmatic evolution of Graciosa island (Azores, Portugal).

DIRECTOR/DIRECTORES: Dr. Marceliano Lago San José, Dr. Zilda Franca (Universidade
dos acores, Portugal), Dr. Elisabeth Widom (Miami Univeersity, USA).

FECHA DE LECTURA: 14 de febrero de 2014
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Pérez Sanz, Ana

DATOS DE LA TESIS DOCTORAL

TITULO: Holocene climate, vegetation and human impact in the Western Mediterranean
inferred from Pyrenean lake records and climate models.

DIRECTOR/DIRECTORES: Penélope Gonzalez Sampériz, Blas Valero Garcés.

FECHA DE LECTURA: 29 de abril de 2014

2.4.6 Tesis Doctorales

Durante el curso académico 2013/2014 se han presentado y defendido once Tesis
Doctorales dentro del Programa de Doctorado de Geologia del Departamento
deCiencias de la Tierra.

Alumno Irene Pérez Rodriguez

TiTULO BIOCRONOESTRATIGRAFIA Y EVOLUCION AMBIENTAL  DEL
CONIACIENSE SUPERIOR AL MAASTRICHTIENSE CON FORAMINIFEROS
PLANCTONICOS

DIRECTOR JOSE ANTONIO ARZ SOLA

IGNACIO ARENILLAS SIERRA

F e V- W] 333 YW 18/10/2013

TRIBUNAL Presidente. MOLINA MARTINEZ, EUSTOQUIO

Secretario: ALEGRET BADIOLA, MARIA LAIA

Vocal: NANEZ, CAROLINA ADELA

Vocal: LUTERBACHER, HANSPETER

Vocal: USERA MATA, JUAN

CALIFICACION SOBRESALIENTE CUM LAUDE

Alumno Marta Navarro Rojas

TiTULO NUEVAS ESTRATEGIAS PARA SINTETIZAR ZEOLITAS Y MOFS.
APLICACION A LA SEPARACION DE GASES CON MICROMEMBRANAS
DIRECTOR JOAQUIN CORONAS CERESUELA

ESTER MATEO GONZALEZ

FECHA DEFENSA [AVARIZ{0XK]

TRIBUNAL Presidente; FERNANDEZ GONZALEZ, M ANGELES
Secretario: NAVASCUES GARCIA, NURIA

Vocal: TELLEZ ARISO, CARLOS

Vocal: GORGOJO ALONSO, PATRICIA

Vocal: BERENGUER MURCIA, ANGEL

CALIFICACION SOBRESALIENTE CUM LAUDE
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Alumno
TiTULO

DIRECTOR

FECHA DEFENSA
TRIBUNAL

CALIFICACION

Alumno
TiTULO

DIRECTOR
FECHA DEFENSA
TRIBUNAL

CALIFICACION

Alumno
TiTULO

DIRECTOR

FECHA DEFENSA
TRIBUNAL

CALIFICACION

Patricia Larrea Marquez

THE MAGMATIC EVOLUTION OF GRACIOSA AND CORVO OCEANIC
ISLANDS, AZORES ARCHIPIELAGO

MARCELIANO LAGO SAN JOSE

ZILDA FRANCA/ ELISABETH WIDOM

14/02/2014

Presidente; GIMENO TORRENTE, DOMINGO

Secretario; GALE BORNAO, CARLOS

Vocal: COSTA RODRIGUEZ, FIDEL

Vocal: FERNANDEZ TURIEL, JOSE LUIS

Vocal: GALINDO JIMENEZ, INES

SOBRESALIENTE CUM LAUDE

Diego Castanera Andrés

ASPECTOS PALEOECOLOGICOS A PARTIR DEL REGISTRO ICNOLOGICO
DE TETRAPODOS EN EL INTERVALO JURASICO-CRETACICO DE LA
CORDILLERA IBERICA (CAMEROS ORIENTAL Y MAESTRAZGO)

JOSE IGNACIO CANUDO SANAGUSTIN

13/12/2013

Presidente: CUENCA BESCOS, GLORIA
Secretario: VILA GINESTI, BERNAT
Vocal: GALOBART LORENTE, ANGEL
Vocal: GARCIA RAMOS, JOSE CARLOS
Vocal: FARIA SANTOS, VANDA

SOBRESALIENTE CUM LAUDE

Teresa Ubide Garralda

THE CRETACEOUS ALKALINE MAGMATISM IN NORTHEAST IBERIA.
IGNEOUS PROCESSES AND GEODYNAMIC IMPLICATIONS.

ENRIQUE ARRANZ YAGUE

MARCELIANO LAGO SAN JOSE

22/11/2013

Presidente: GIL IBARGUCHI, JUAN IGNACIO

Secretario; POCOVi JUAN, ANDRES

Vocal: KUIPER, KLAUDIA FINETTE

Vocal: VILLASECA GONZALEZ, CARLOS

Vocal: GIMENO TORRENTE, DOMINGO

SOBRESALIENTE CUM LAUDE
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Alumno
TiTULO

DIRECTOR

FECHA DEFENSA
TRIBUNAL

CALIFICACION

Alumno
TiTULO

DIRECTOR
FECHA DEFENSA
TRIBUNAL

CALIFICACION

Alumno
TiTULO

DIRECTOR
FECHA DEFENSA
TRIBUNAL

CALIFICACION

Ana Pérez Sanz

HOLOCENE CLIMATE, VEGETATION AND HUMAN IMPACT IN THE
WESTERN MEDITERRANEAN INFERRED FROM PYRENEAN LAKE
RECORDS AND CLIMATE MODELS

PENELOPE GONZALEZ SAMPERIZ
BLAS LORENZO VALERO GARCES

29/04/2014

e Presidente: GARCIA RUIZ, JOSE MARIA
e Secretario: CACHO LASCORZ, EVA ISABEL
e Vocal: FLETCHER, WILLIAM

SOBRESALIENTE CUM LAUDE

Ester lzquierdo Llavall

VARIACIONES LONGITUDINALES EN LA ESTRUCTURA DE LA ZONA
AXIAL PIRENAICA: APORTACIONES DE LA FABRICA MAGNETICA, EL
PALEOMAGNETISMO, LA PALEOTERMOMETRIA Y LA MODELIZACION
ANALOGICA.
ANTONIO CASAS SAINZ
30/05/2014

e Presidente: MUNOZ DE LA FUENTE, JOSEP ANTON

e Secretario: MARTINOD, JOSEPH

e Vocal: MATTEI, MASSIMO

SOBRESALIENTE CUM LAUDE

Angel Belmonte Ribas

GEOMORFOLOGIA DEL MACIZO DE COTIELLA (PIRINEO OSCENSE):
CARTOGRAFIA, EVOLUCION PALEOAMBIENTAL Y DINAMICA ACTUAL
CARLOS SANCHO MARCEN

26/06/2014

e Presidente: PENA MONNE, JOSE LUIS
e Secretario; IMENEZ SANCHEZ, MONTSERRAT
e Vocal: LOPEZ MARTINEZ, JERONIMO

SOBRESALIENTE CUM LAUDE
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Alumno
TiTULO

DIRECTOR

FECHA DEFENSA
TRIBUNAL

CALIFICACION

Alumno
TiTULO

DIRECTOR

FECHA DEFENSA
TRIBUNAL

CALIFICACION

Alumno
TiTULO

DIRECTOR
FECHA DEFENSA
TRIBUNAL

CALIFICACION

Miguel Moreno Azanza

LOS HUEVOS FOSILES DE AMNIOTAS DEL CRETACICO DE LA PENINSULA
IBERICA: TAFONOMIA, FORMACION DE LA CASCARA Y SISTEMATICA.

JOSE IGNACIO CANUDO SANAGUSTIN
BLANCA BAULUZ LAZARO
17/06/2014

e Presidente: CUENCA BESCOS, GLORIA (presidente)
e Secretario: PEREDA SUBERBIOLA, FRANCISCO JAVIER
e Vocal: MATEUS, OCTAVIO

SOBRESALIENTE CUM LAUDE CON MENCION EUROPEA

Carlos Alberto Sanchez Quifidnez

LOS FORAMINIFEROS DEL TRANSITO CENOMANIENSE-TURONIENSE:
BIOESTRATIGRAFIA, EXTINCION Y RECONSTRUCCION
PALEOAMBIENTAL
EUSTOQUIO MOLINA MARTINEZ
LAIA ALEGRET BADIOLA
17/07/2014

e Presidente: LAMOLDA PALACIOS, MARCOS ANTONIO

e Secretario: ARZ SOLA, JOSE ANTONIO

e Vocal: REOLID PEREZ, MATIAS

SOBRESALIENTE CUM LAUDE

Silvia Pérez Domingo

PROTECCION Y PUESTA EN VALOR DEL PATRIMONIO GEOLOGICO Y
GEODIVERSIDAD A TRAVES DEL CONOCIMIENTO DE LA DINAMICA
HIDROGEOMORFOLOGICA DE UN PAISAJE ARTIFICIAL

GUILLERMO MELENDEZ HEVIA

25/10/2013

Presidente: GARCIA RUIZ, JOSE MARIA
Secretario;: SANCHEZ NAVARRO, JOSE ANGEL
Vocal: DURAN VALSERO, JUAN JOSE

Vocal: CERDA BOLINCHES, ARTEMIO

Vocal: ECHEVERRIA ARNEDO, MARIA TERESA

SOBRESALIENTE

2.4.7 Publicaciones del Departamento

CUENCA, G., AGUILAR, F., ALONSO, A., ANSON, M., ARREGUIN, G., BARREIRO, F., BARTOLOME,
M., CALVIN, P., CARBONEL, D., COLAS, V., DIAZ, E., FRUGONE, M., GALAN, J., GARCIA-
GIL, A., GARCIA-LACOSTA, A.l, GARCIA-LASANTA, C., GARCIA-PRIETO, E., GIL, H.,
GONZALEZ, A., IZQUIERDO, E., LEGARDA, A., EZQUERRO, L., MERCHAN, D., MESQUITA,
F., MORENO, R., NAVARRETE, R., PALAZON, L., PEREZ, C., PUERTOLAS, E., QUIJANO, L.,
SANCHEZ, R., SANTOLARIA, P.,SILVA, R.,TORRES, S. Libro N° 4 del Departamento de
Conferencias y Seminarios del Doctorado en Geologia.
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2.5 ESTUDIOS PROPIOS: DIPLOMA DE GEMOLOGIA
(DIPLOMA DE EXTENSION UNIVERSITARIA)

2.5.1 Introduccion

Este Diploma se imparte en colaboracién con AGEDA, (Asociacion de Gemologos de
Aragdén), bajo convenio firmado con la Universidad de Zaragoza (18/01/2010). AGEDA

proporciona la mayor parte del material asi como algunos profesores.

Se trata de un Estudio Propio de la Universidad de Zaragoza, dependiente del
Departamento de Ciencias de la Tierra. Su imparticion dura dos afos debido a la
necesidad de adaptarse a estudiantes que, en su mayoria trabajan o desarrollan otras
actividades, por lo que su dedicacién al estudio es reducida. Por la misma causa las
clases se imparten por la tarde, después de las 19.30h. La segunda edicion (cursos
2012-2014) se desarroll6 bajo la forma de Diploma de Especializacion y a partir de la
tercera edicion, con la adaptacion a la nueva normativa de la UZ, se califica como
Diploma de Extensién Universitaria, por lo que su Unico requisito es el acceso a la

Universidad en cualquiera de sus modalidades.

2.5.2 Caracteristicas del Diploma

Este estudio va dirigido a personas interesadas en el mundo de las gemas, bien por
aficion, bien profesionalmente, fundamentalmente procedentes del sector de la joyeria
comercial, del disefio de joyeria, del estudio del patrimonio histérico artistico o
licenciados-graduados en Geologia. Se trata de un estudio con una orientacion
eminentemente practica, en las que las practicas de laboratorio son el nucleo
fundamental; por las caracteristicas del material de practicas (tipo y tamafio) el nimero

de personas por grupo es pequefio.

Objetivos: conocer, identificar y caracterizar por sus propiedades los distintos
materiales gemoldgicos, con atencion no sélo a su naturaleza y origen sino también a

los procesos que han sufrido, incluyendo la talla y los tratamientos.

Dirigido a:

o profesionales relacionados con las gemas y la joyeria en general
(comerciantes, artesanos disefiadores)

o personas relacionadas con los minerales (comerciantes, coleccionistas,

geologos, aficionados)
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o personas relacionadas con la conservacion del patrimonio histérico artistico

(jocalias)

NUmero de estudiantes: de 4 a 15.

Duracion: 24 créditos divididos en dos cursos académicos de 12 créditos cada uno,

impartidos de Octubre a Junio.
PRIMER CURSQO: 12 créditos (120 h) 55h teoria + 65h practicas

Asignaturas:

. Gemologia general I: introduccion 4cr (2T+2P)
o Herramientas y materiales gemoldgicos 3,5cr (3,5T)
o Laboratorio Gemoldgico | 4,5cr (4,5P)

SEGUNDO CURSO: 12 créditos (120 h) 50h teoria + 70h précticas

Asignaturas:

. Gemologia general II: 1,5.cr (1,5P)
o Gemologia descriptiva 3,5cr (3,5T)
o Laboratorio Gemoldgico Il 7cr (7P)

2.5.3 Actividad docente durante la segunda edicién 2012-2014

La imparticion se ha realizado de forma bianual, es decir, se impartié primero en 2012-
13 y segundo en 2013-14. Durante el primer curso hubo 3 alumnos, por debajo del
namero minimo (4) establecido en la memoria. Esta situacién se derivé de la apertura
de matricula al alcanzar el nUmero minimo de preinscritos (4), uno de los cuales,
posteriormente, renuncié a matricularse. Ello obligé a una modificacion de la memoria
econdmica durante ese curso. Sin embargo, en el curso 2013-14, es decir, en segundo
curso, hubo una matricula posterior y se alcanzdé el nimero minimo de 4 (un
estudiante que habia cursado primero en una edicién anterior). Los 4 estudiantes

consiguieron el titulo en esta edicién.

Clases: teoria, practicas y seminarios

Se han impartido las clases tedricas y practicas correspondientes al programa de la
segunda edicion (130h/curso: 60hT + 70hP en primer curso, 55hT + 75hP en segundo

Curso).

Practicas en empresas Durante el curso 2012-13 una de los estudiantes realizd

practicas en una joyeria de Zaragoza, bajo contrato de Universa.
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2.5.4 Seminarios interdisciplinares

Los temas de legislacion recogidos en el programa (asignaturas de Gemologia
General | y 1), se impartieron en forma de Seminarios interdisiciplinares, tanto en
primer curso como en segundo. Los seminarios fueron impartidos por la Dra. M2 Pilar
Diago Diago y en ambos casos se hizo de forma abierta, tanto a los socios de AGEDA
como a estudiantes de la licenciatura de Derecho, de forma que se estableciera un
coloquio de intercambio de puntos de vista diversos.

COMERCIO INTERNACIONAL DE
GEMAS

Aspecto de cada uno de los dos seminarios interdisciplinares impartidos

Como consecuencia de estos seminarios se elabor6é un trabajo sobre esta actividad

docente interdisciplinar, que fue objeto de una comunicacion docente en un congreso
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internacional: el International Gemological Congress — 16th FEEG Symposium,

celebrado en Madrid en enero de 2014. La comunicacion:

Gemologia y Derecho: un ejemplo de ensefianza cooperativa e interdisciplinar

Autores: Dra. M2 Pilar Diago Diago y Dra. M2 Cinta Osacar Soriano

se presentod en la sesion de posters y fue publicada en el libro de actas del congreso.
El Congreso y sus comunicaciones fueron resefiadas en publicaciones especializadas

como el Journal of Gemmology.

enables the user to search for a stone of a specific
colour

Inother presentations, Gonzalo Moreno Diaz-
Calderén (IGE, Madud) explained the Virtual
Gemmelogical Laboratory, an online educational
tool from IGE designed for distance learning
of gemmology Students are taught how to use

basic gemmological equipment and even virtually
analyse gems using a polasiscope, refractometer,
spectroscope, hydrostatic balance and microscope.
Dr Pilar Diage Diage (Zaragoza Univessity,
Spain) and Dr Cinta Osdcar Soriano provided
an example of cooperative and interdisciplinary
education through seminars on the legal aspects of
gemmology that aze attended by students of both
gemmology and law, as well as professionals from
the jewellery sector. Viktor Tuzlukov (College of
Gem Cutting, Moscow, Russia) provided his vision
of lapidary worl as an artistic ereation process. He
showed how his designs can evoke symbols in the
pattern of their facets.
The following workshops and demeon-
strations were held during the Congress
¢ Raman and photoluminescence spectroscopy
in the gemmological laboratory, by Mikko
Angstrom and  Alberto  Scarani, M&A
Gemological Instruments, GemmoRaman.com
* GemRam Raman gem idenufication system, by
Ignacio Sanchez-Ferrer Robles, Microbeam S A.
* Digital grading and pricing of coloured
stones and fancy-colour diamonds with the

Comunicacion didactica derivada de la
actividad del Diploma de Gemologia

Resefia de la comunicacion

2.5.5 Profesorado

El profesorado cuenta con profesionales y gemdlogos, por lo que incluye una alta
proporcién de profesorado no perteneciente a la Universidad de Zaragoza. Este
profesorado, que por sus caracteristicas profesionales esta en contacto con el entorno

laboral relacionado con la Gemologia, tiene a su cargo una gran parte de las practicas.

Durante el curso 2013-14 el profesor D. Antonio Lopez Ciriano estuvo contratado como
asociado solo en el segundo cuatrimestre, durante el cual imparti6 clases como
profesor de la Universidad de Zaragoza, mientras que durante el primero lo hizo como

profesor no perteneciente a la Universidad de Zaragoza.
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N2 horas N2 horas

Profesorado UZ

curso 12-13 curso 12-14

Dra. M2 Cinta Osacar Prof. Dpto. Ciencias de la
25 27 52
Soriano (directora) Tierra

Prof. Dpto Derecho
Dra. M2 Pilar Diago Diago 3 2 5
Internacional Privado

Prof. Dpto. Ciencias de la
Antonio Lépez Ciriano 16 15 31
Tierra

Profesorado no UZ

Quimico, gemdlogo, especialista en

Miguel Angel
diamante y sintéticos. Presidente 17 24 41
Pellicer Garcia
de AGEDA

Licenciada Historia del Arte.
Carolina Naya

Gemologa, especialista en 24 18 42
Franco
diamante, joyera y tasadora.
Rebeca Herce Quimica, gemoéloga y especialista
25 20 45
Martinez en diamante, mayorista de gemas.
Eva Ralla Gimeno Gemodloga y joyera 20 20 40
Antonio Lépez Gedlogo, gemdlogo, especialista en
4 4
Ciriano diamante

2.5.6 Evaluacion de la calidad del Estudio Propio

Durante el curso 2012-13 se realiz6 la encuesta a los estudiantes del Diploma de
Gemologia, cuyos resultados fueron satisfactorios, con una calificacion global de 4,33
(sobre 5) y el 100% recomendarian este estudio a otras personas. En relaciéon con
estos resultados hay que mencionar que en la presente edicion el nimero de
matriculados ha ascendido a 6.
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3 INVESTIGACION

A-GRUPOS DE INVESTIGACION RECONOCIDOS POR EL GOBIERNO

DE ARAGON

Los Grupos de Investigacién reconocidos por el Gobierno de Aragdn durante el aifio 2014, en
los que se integran profesores e investigadores del Departamento de Ciencias de la Tierra, son

los siguientes:

GRUPO INVESTIGADOR PRINCIPAL TIPO
Analisis de cuencas sedimentarias Antonio Pérez Garcia Consolidado
continentales
Extincidn y reconstruccion Eustoquio Molina Martinez Consolidado
paleoambiental desde el Cretacico al
Cuaternario
Geotransfer Antonio M. Casas Sainz Consolidado
Modelizacién Geoquimica GMG Luis Auqué Sanz Consolidado
Paleontologia del Paleozoico y Enrique Villas Pedruelo Consolidado
Mesozoico: Patrimonio y Museo
Paleontoldgico
Reconstrucciones Paleoambientales Marcos Aurell Cardona Consolidado
Recursos Minerales Blanca Bauluz Lazaro Consolidado
Geomorfologia y Cambio Global Blas Lorenzo Valero Garcés Excelencia

3.1 STRATOS: ANALISIS DE CUENCAS SEDIMENTARIAS

CONTINENTALES

3.1.1 Componentes del grupo:

Antonio Pérez Garcia José Angel Sdnchez Navarro
Gonzalo Pardo Tirapu M2 Concepcidn Arenas Abad
Angel Gonzalez Rodriguez Ana Rosa Soria de Miguel
Arsenio Munoz Jiménez Ardnzazu Luzén Aguado
Becarios:

Rocio Navarrete del Rio
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Alejandro Garcia Gil
Fernanda de Mesquita Veloso

3.1.2 Objetivos de la actividad del Grupo

Estudio y analisis de cuencas sedimentarias continentales como archivos de la
evolucidon paleogeografica y paleoambiental, centrado especialmente en el control
ejercido por el clima y la tectdnica.

3.1.3 Lineas de Investigacion del Grupo

1.-Estratigrafia secuencial en cuencas continentales (Analisis Tectosedimentario)

2.-Interpretacion ambiental de depdsitos continentales cretdcicos, terciarios,
cuaternarios y actuales.

3.-Cicloestratigrafia

4.-Magnetoestratigrafia

3.1.4 Publicaciones, nacionales e internacionales

ANGULO, A.; MUNOZ, A. (2013). Andlisis de la periodicidad climatica de baja
frecuencia registrada en los sedimentos lacustres del Grupo Enciso (Cretacico
Inferior de la cuenca de Cameros, La Rioja): Aplicaciones a la correlacién vy
datacién de la serie. Boletin Geoldgico y Minero, 124, 203-219.

ARENAS, C.; VAZQUEZ-URBEZ, M.; AUQUE, L.; SANCHO, C.; OSACAR, C.; PARDO, G.
(2014). Intrinsic and extrinsic controls of spatial and temporal variations in
modern fluvial tufa sedimentation: A thirteen-year record from a semi-arid
environment. Sedimentology, 61, 90-132.

ARENAS, C.; VAZQUEZ-URBEZ, M.; PARDO, G.; SANCHO, C. (2014). Sedimentology and
depositional architecture of tufas deposited in stepped fluvial systems of
changing slope: lessons from the Quaternary Afiamaza valley (Iberian Range,
Spain). Sedimentology, 61, 133-171.

AUQUE, L.; ARENAS, C.; OSACAR, C.; PARDO, G.; SANCHO, C.; VAZQUEZ-URBEZ, M.
(2013). Tufa sedimentation in changing hydrological conditions: the River Mesa
(Spain). Geologica Acta, 11, 85-102.

AUQUE, L.; ARENAS, C.; OSACAR, C.; PARDO, G.; SANCHO, C.; VAZQUEZ-URBEZ, M.
(2014). Current tufa sedimentation in a changing-slope valley: The River

Afamaza (Iberian Range, NE Spain). Sedimentary Geology, 303, 26-48.

BASTIDA, J.; OSACAR, M. C.; SANCHO. C.; MUNOZ, A. (2013). Environmental changes
during the Upper Pleistocene/Holocene in Mediterranean NE Spain as recorded
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by the mineralogy and geochemistry of alluvial records. Quaternary
International, 302, 3-19.

EZQUERRO, L.; LIESA, C.; SIMON, J.L.; ARLEGUI, L.; LUZON, M.A.; LAFUENTE, P. (2014).
Correlation of sedimentary units from grain-size and mineralogic analyses as a
tool for constraining trench interpretations in palaeoseismology. International
Journal of Earth Sciences, 103, 2327-2333.

EZQUERRO, L.; LUZON, M.A.; LIESA, C.; SIMON, J.L. (2014). Climatic vs. tectonic signals
in a continental extensional basin (Teruel, NE Spain) from stable isotope (§180)
and sequence stratigraphical evolution. Terra Nova, 26, 337-346.

EZQUERRO, L.; MORETTI, M.; LIESA, C.; LUZON, M.A.; SIMON, J.L. Seismites from a well
core of palustrine deposits as a tool for reconstructing the palaeoseismic record
of a fault. Tectonophysics (en revisién)

GARCIA GIL, A., SANCHEZ NAVARRO, J.A.; PEREZ GARCIA, A.; VAZQUEZ-SUNE, E.;
MATEO LAZARO, J. (2013). Cuantificacién del flujo subterraneo en la vertiente
suroccidental del Macizo del Moncayo. Geogaceta, 54, 107-110.

GARCIA GIL, A.; SANCHEZ NAVARRO, J.A.; VAZQUEZ-SUNE, E.; GARRIDO SCHNEIDER, E.;
PEREZ GARCIA, A.; MATEO LAZARO, J. (2014): Fenémenos de inundacién
subterranea asociados a las crecidas del rio Ebro en la ciudad de Zaragoza.
Geogaceta, en prensa.

GARCIA GIL, A.; SANCHEZ NAVARRO, J.A.; VAZQUEZ-SUNE, E.; PEREZ GARCIA, A,;
MATEO LAZARO, J. (2014). Propagacién de la recarga inducida por una crecida
del rio Ebro en el acuifero aluvial urbano de Zaragoza. Geogaceta, 56, 120-124.

GARCIA-GIL, A.; VAZQUEZ-SUNE, E.; GARRIDO, E.; SANCHEZ-NAVARRO, J.A.; MATEO-
LAZARO, J. (2014). The thermal consequences of river-level variations in an
urban groundwater body highly affected by groundwater heat pumps. Science
of the Total Environment, 485-486 (1), 575-587.

GARCIA-GUINEA, J.; ALMENDROS, G.; BENAVENTE, D.; CORRECHER, V.; PEREZ-GARCIA,
A.; RECIO, L.; SANCHEZ-MORAL, S.; FERNANDEZ CORTES, A. (2013).
Petrophysical properties, composition and deterioration of the Calatorao
biogenic stone: Case of the sculptures masonry of the Valley of the Fallen
(Madrid, Spain). Environmental Earth Sciences, 69, 1733-1750.

GIL, H.; LUZON, A.; SORIANO, M.A.; CASADO, |.; PEREZ, A.; YUSTE, A.; PUEYO, E.;
POCOVI, A. (2013). Stratigraphic architecture of alluvial-aeolian systems
developed on active karst terrains: An Early Pleistocene example from the Ebro
Basin (NE Spain). Sedimentary Geology, 296, 122-141.

GIL, H.; PUEYO, E.; PALMA-RODRIGUES, A.; SORIANO, M. A.; LUZON, A.; POCOVI, A;;
PEREZ A.; YUSTE, A. (2013). Caracterizacién paleomagnética y anisotropia de
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susceptibilidad magnética (ASM) preliminar de las terrazas antiguas del rio
Ebro. Geogaceta, 53, 129-132.

GOMEZ-PACCARD, M.; LARRASOANA, J.; SANCHO C.; MUNOZ A.; MCDONALD E.;
OSACAR, M.; COSTA, E.; BEAMUD, E. (2013). Environmental response of a
fragile, semiarid landscape (Bardenas Reales Natural Park, NE Spain) to Early
Holocene climate variability: A paleo- and environmental-magnetic approach.
Catena, 103, 30 - 43.

MARAZUELA, M.A.; AZANZA, B.; SORIANO, M.A.; LUZON, A.; PEREZ A.; GIL, H. (2014).
Nuevo hallazgo de restos de proboscideo en depdsitos fluviales afectados por
procesos karsticos. Pleistoceno inferior de la Cuenca del Ebro, Zuera (Zaragoza).
Geogaceta, 56: 127-130.

MATEO LAZARO, J.; SANCHEZ NAVARRO, J.A.; EDO-ROMERO, V.; GARCIA-GIL, A. (2014).
Modells of Parallel Linear Reservoirs (PLR) with Watershed Trasversal Algorithm
(WTA) in Behavior Research of Hydrological Processes in Catchments. In: E.
Pardo-lguzquiza et al. (eds.), Mathematics of Planet Earth, Lecture Notes in
Earth System Sciences, Springer-Verlag Berlin Heidelberg. 303-307 pp.

MATEO LAZARO, J.; SANCHEZ NAVARRO, J.A.; GARCIA GIL, A.; EDO ROMERO, V. (2014).
SHEE Program, a tool for the display, analysis and interpretation of hydrological
processes in waterseds. In: E, Pardo-lguzquiza et al. (eds.), Mathematics of
Planet Earth. Lecture Notes in Earth System Sciences, Spriger-Verlag. 303-307

pp.

MATEO LAZARO, J.; SANCHEZ NAVARRO, J.A.; GARCIA GIL, A.; EDO-ROMERO, V. (2013).
Developing and programming a watershed traversal algorithm (WTA) in GRID-
DEM and adapting it to hydrological processes. Computers & Geosciences, 51,
418-429.

MATEO LAZARO, J.; SANCHEZ NAVARRO, J.A.; GARCIA GIL, A.; EDO-ROMERO, V. (2014).
Sensitivity analysis of main variables present in flash flood processes. Aplication
in two Spanish catchments: Ards and Aguildn. Environmental Earth Science
71(6), 2925-2939.

MATEO-LAZARO, J.; SANCHEZ-NAVARRO, J.A.; GARCIA-GIL, A.; EDO-ROMERO, V. (2014).
3D geological structures with digital elevation models using GPU programming.
Computers and Geosciences, 70, 138-146.

MURNOZ, A.; LUZON, A.; PEREZ, A.; GONZALEZ, A.; OLIVA, B. (2013). Analisis de la
ciclicidad del registro sedimentario de edad Pleistoceno superior del humedal
de Valdegefia (Soria). NE de Espafia. Geogaceta, 54, 27-30.

NAVARRETE, R.; LIESA, C. L.; SORIA, A.R.; RODRIGUEZ-LOPEZ, J.P. (2013). Actividad de

fallas durante el depdsito de la Formacion Camarillas (Barremiense) en la
subcuenca de Galve (E. de Espafia). Geogaceta, 53, 61-64.
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NAVARRETE, R.; LIESA, C.; CASTANERA, D.; SORIA, A.; RODRIGUEZ-LOPEZ, J.P.; CANUDO,
J.I. (2014). A thick Tethyan multi-bed tsunami deposit preserving a dinosaur
megatracksite within a coastal lagoon (Barremian, eastern Spain). Sedimentary
Geology, 313, 105-127.

NAVARRETE, R.; RODRIGUEZ-LOPEZ, J.P.; LIESA, C.L.; SORIA, A.R. (2013). Changing
physiography of rift basins as a control on the evolution of mixed siliciclastic-
carbonate back-barrier systems (Barremian Iberian Basin, Spain). Sedimentary
Geology, 289, 40- 61.

OLIVA-URCIA, B.; BARTOLOME, M.; MORENO, A.; GIL-ROMERA, G.; SANCHO, C;
MURNOZ, A.; OSACAR, M.C. (2014). Testing the reliability of detrital cave
sediments as recorders of paleomagnetic secular variations, Seso Cave System
(Central Pyrenees, Spain). Catena, 119, 36-51.

OLIVA-URCIA, B.; MUNOZ, A.;. LARRASOANA, J.C.; LUZON, A.; PEREZ, A.; GONZALEZ, A.;
JIANG, J.; LIU, Q.; ROMAN-BERDIEL, T. (2014). Immediate response of alluvial
systems to global climate changes recorded by environmental magnetism in the
Late Pleistocene Afavieja Basin (lberian Range, NE Spain). Quaternary
Research. (En revision).

OSACAR, C.; ARENAS, C.; VAZQUEZ-URBEZ, M.; SANCHO, C.; AUQUE, L.; PARDO, G.
(2013). Environmental factors controlling the @*3C and B®0 variations of recent
fluvial tufas: A 12-year record from the Monasterio de Piedra Natural Park (NE
Iberian Peninsula). Journal of Sedimentary Research, 83 (4), 309-322.

OSACAR, M.; SANCHO C.; MUNOZ, A.; STOLL, H.; MORENO, A.; BARTOLOME, M.;
CACHO, I. (2013). Geoquimica de elementos trazas en espeleotemas con

laminacion estacional de las cuevas de Ortigosa de Cameros (La Rioja).
Geogaceta, 53, 109-112.

OSACAR, M.C.; ARENAS, C.; VAZQUEZ-URBEZ, M.; SANCHO, C.; AUQUE, L.; PARDO, G.;
LOJEN, S.; CUKROV, N. (2013). Seasonal and decadal stable isotope evolution
recorded by recent tufa deposited on artificial substrates in the Monasterio de
Piedra Natural Park (NE Spain). Geogaceta, 54, 135-138.

PUEYO ANCHUELA, O.; LUZON, A,; GIL, H.; PEREZ, A.; POCOVI JUAN, A.; SORIANO, M.A.
(2014). Combination of electromagnetic, geophysical methods and
sedimentological studies for the development of 3D models in alluvial
sediments affected by karst (Ebro Basin, NE Spain). Journal of Applied
Geophysics, 102, 81-95.

RODRIGUEZ-LOPEZ, J.P.; MELENDEZ, N.; DE BOER, P.L.; SORIA, A.R.; LIESA, C.L. (2013).
Spatial variability of multi-controlled aeolian supersurfaces in central-erg and
marine-erg-margin systems. Aeolian Research, 11, 141-154.

SIMON, J.L.; SORIANO, M.A.; PEREZ, A.; LUZON, A.; POCOVI, A.; GIL, H. (2014).
Interacting tectonic faulting, karst subsidence, diapirism and continental
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sedimentation in Pleistocene deposits of the central Ebro Basin (Spain).
Geological Magazine. 151 (6): 1115-1134.

VAZQUEZ-URBEZ, M.; ARENAS, C.; PARDO, G.; PEREZ-RIVARES, J. (2013). The effect of
drainage reorganization and climate on the sedimentologic evolution of
intermontane lake systems: the final fill stage of the Tertiary Ebro Basin (Spain).
Journal of Sedimentary Research, 83, 562-590.

3.1.5 Comunicaciones a Congresos Nacionales e Internacionales

ARENAS, C. M. VAZQUEZ-URBEZ, C. SANCHO, L. AUQUE, C. OSACAR, G. PARDO (2013).
Quaternary and Modern Continental Microbial Deposits in the Iberian Range
(NE Spain): Possible Analogues of Fluid Reservoirs Conference Microbial
Carbonates in Space and Time: Implications for Global Exploration and
Production. Libro de abstracts, The Geological Society, London. Carbonates 13,
p. 97-98. Londres (UK). 2013

BARTOLOME, M., SANCHO, C., MORENO, A., OLIVA-URCIA, B., MUNOZ, A., OSACAR, C.,
GIL-ROMERA, G., PENA-MONNE, J.L., MAS, J., FUERTES, X. (2013). El relleno
aluvial del sistema de las cuevas de Seso (Boltaiia, pirineo central): primeras
consideraciones paleoambientales. VIl Reunidn de Cuaternario Ibérico

LUZON, A. GIL, H. SORIANO, A., CASADO, |.,PEREZ, A., YUSTE, A., PUEYO, E., POCOVI, A.
(2013) Karst as control of the stratigraphic architecture of continental deposits
(Pleistocene Ebro Basin, Spain). 30" 1AS meeting. Abtracts. Manchester (UK)

LUZON, A., MUNOZ, A:, OLIVA URCIA, B., LARRASOANA, J.C., PEREZ, A., GAUTHIER, A.,
GONZALEZ, A. (2013) Evidence for Late Pleistocene-Holocene climate changes in
the Iberian Peninsula inferred from the multidisciplinary study of alluvial and
lacustrine deposits. 30" IAS meeting. Abtracts. Manchester (UK)

LUZON, A., RODRIGUEZ-LOPEZ, A:, PEREZ, A., SORIANO, A., GIL, H., POCOVI, A. (2013).
Exceptional preservation of Pleistocene aeolian forms in an outwash plain.
Central Ebro Basin (NE Spain). 8™ International Conference of Geomorphology.
Abtracts. Paris (Francia)

MARTINEZ-GARCIA, B., RODRIGUEZ-LAZARO, J., PASCUAL, A., SUAREZ-HERNANDO, O.,
ORDIALES, A., MURELAGA, X., SANCHO, C., MUNOZ, A., OSACAR, C. (2013). Las
asociaciones de ostracodos en secuencias aluviales como indicadores de
cambios ambientales holocenos (Bardenas Reales de Navarra, Cuenca del Ebro).
V RCANS Congress Abstract Book.

MERCEDES-MARTIN, R., SALAS, R., C. ARENAS (2013). Microbial-dominated carbonate
platforms during the Ladinian rifting: analogical models for microbialite
reservoirs (Catalan Basin, NE Spain). AAPG European Regional Conference.
Exploring the Mediterranean: New Concepts in an Ancient Seaway. Libro de
abstracts, #90161, Barcelona (Espafia).
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NAVARRETE, R., LIESA, C.L., Castanera, D., Soria, A.R., RODRIGUEZ-LOPEZ, J.P., Canudo,
J.I. (2013). Megayacimiento con contramoldes de icnitas de dinosaurios
preservado por un nivel de areniscas interpretado como un depdsito de
tsunami (Formacion Camarillas, subcuenca de Galve). In: Garcia-Hidalgo, J.F.,
Gil-Gil, J., Barroso-Barcenilla, F., Lopez Olmedo, F. y Diaz de Neira, J.A. (Eds.). V
Congreso del Cretdcico en Espafia: excursiones, conferencias y resumenes: 126-
130. Guadalajara. IGME

OSACAR, M.C., BARTOLOME, M., SANCHO, C., MUNOZ, A., MORENO, A., CACHO, I.,
STOLL, H., OLIVA-URCIA, B. (2013). Itinerario de la sefial isotdpica del oxigeno
registrada en la calcita espeleotémica de las cuevas de Ortigosa de Cameros (La
Rioja). Abstracts IX Congreso Ibérico, XI Congreso Nacional de Geoquimica.

VELOSO, F.M.l, NAVARRETE, R., Soria, A.R., MELENDEZ, M.N. (2013). Estudio de
afloramiento de escala intermedia como almacén geoldgico (Aliaga, prov. De
Teruel). In: Garcia-Hidalgo, J.F., Gil-Gil, J., Barroso-Barcenilla, F., Lépez Olmedo,
F. y Diaz de Neira, J.A. (Eds.). V Congreso del Cretdcico en Espaia: excursiones,
conferencias y resumenes: 136-139. Guadalajara. IGME

3.1.6 Proyectos de investigacion

Titulo del proyecto: Significado ambiental (climatico e hidroldgico) de registros
tobaceos fluviales de la Cordillera Ibérica monitorizados entre 1999 y 2009.
Comparacion con otros registros recientes y antiguos.

Referencia: CGL2009-09216/BTE

Entidad financiadora: Subdireccién General de Proyectos de Investigacion. Ministerio
de Ciencia e Innovacién/MINECO

Entidades participantes: Universidad de Zaragoza. Institutos Jozef Stejan (Slovenia) y
Ruder Boskovic (Croacia)

Duracién, desde: 1/01/2010 hasta: 31-12-2013

Investigador responsable: M2 Concepcién Arenas Abad

Numero de investigadores participantes: 6 + 1 contratado con cargo al proyecto

Titulo del proyecto: Andlisis comparativo de depdsitos continentales laminados
(microbianos) recientes y antiguos: implicaciones sedimentolégicas y climéticas.

Entidad/es financiadora/s: Ministerio de Economia y Competitividad.
Referencia: CGL2013-42867-P
Investigador principal: M2 Concepcién Arenas Abad

Duracion: 2014-2017
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Titulo del proyecto: Caracterizacion de cambios ambientales y climaticos a partir de
indicadores registrados en sistemas sedimentarios continentales interrelacionados.
Pleistoceno sup-Holoceno. Sector Oeste Cordillera Ibérica.

Entidad/es financiadora/s: Ministerio de Ciencia e Innovacion.
Referencia: CGL2009-09165
Investigador principal: Antonio Pérez Garcia.

Fecha de inicio: 2010- 2014

Titulo del proyecto: Evolucion integrada de las estructuras extensionales recientes y el
relieve de la Cordillera Ibérica centro-oriental: de las cuencas nedgenas a la
paleosismicidad cuaternaria.

Entidad/es financiadora/s: Min. Economia y Competitividad
Desde: 2013 hasta: 2016

Investigador principal: José Luis Simon

Titulo del proyecto “Andlisis de Cuencas Sedimentarias Continentales”. Entidad/es
financiadora/s: Proyecto DGA n2.: E-28. Grupo reconocido como consolidado por la
DGA.

Desde: (2011-2013)

Investigador principal: Antonio Pérez Garcia

Titulo del proyecto: Analisis integral de sistemas deposicionales clasticos y mixtos del
Cretacico de la cuenca Ibérica: aplicabilidad a la caracterizacion de almacenes
sedimentarios

Entidad financiadora: Ministerio de Ciencia e Innovacion (Plan Nacional de [+D+l)
Referencia: CGL2011-23717/BTE

Entidad participante: Universidad Complutense de Madrid y Universidad de Zaragoza.
Investigador principal: M2 Nieves Meléndez.

Duracion: 2012-2014

Titulo del proyecto “Andlisis de Cuencas Sedimentarias Continentales”. Entidad/es
financiadora/s: Proyecto DGA n2: E-28. Grupo reconocido como consolidado por la
DGA.

Desde: (2014-2016)

Investigador principal: Antonio Pérez Garcia
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Titulo del proyecto: Reconstruccion de cambios climaticos abruptos a partir de
registros de cuevas en el Parque Nacional de Ordesa y Monte Perdido: formaciones de
espeleotemas y depdsitos de hielo.

Entidad/es financiadora/s: Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural y Marino.
Referencia: 258/2011

Modalidad del proyecto: De investigacion fundamental.

Calidad en que ha participado: Investigador/a

Entidad de realizacién: Estacion Experimental de Aula Dei

Investigador/es responsable/es: Ana Moreno Caballud

Numero de investigadores/as: 10

Fecha de inicio: 01/01/2012, 3 afios

Titulo del proyecto: Identificacion y caracterizacion de cambios climaticos abruptos
pasados a partir del estudio de espeleotemas de las Grutas de Cristal, Molinos (Teruel).

Entidad/es financiadora/s: Gobierno de Aragdn-La Caixa
Referencia: GA-LC-030/2011

Entidad de realizaciéon: Estacidon Experimental de Aula Dei
Investigador/es responsable/es: Ana Moreno Caballud
Numero de investigadores/as: 13

Fecha de inicio: 20/06/2011

Titulo del proyecto: Forzamiento oceanico en la variabilidad de precipitaciones sobre
Iberia y respuesta de ecosistemas marinos al CO, antropogénico.

Entidad/es financiadora/s:Ministerio de Economia y Competitividad
Referencia: CTM2013-48639-C2-1-R

Modalidad del proyecto: Programa estatal de investigacidn, desarrollo e innovacién
orientada a los retos de la sociedad.

Calidad en que ha participado: Investigador/a
Entidad de realizacion: Universidad de Barcelona
Investigador/es responsable/es: Isabel Cacho Lascorz
Numero de investigadores/as: 9

Fecha de inicio: 01/01/2015, 3 afios
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3.1.7 Tesis Doctorales leidas.

TITULO: Estudio de carbonatos microbiales en afloramiento como analogos de la
caracterizacion y modelizacién de reservorios de hidrocarburnos

DOCTORANDO: Ramén Mercedes Martin. Directores: R. Salas y C. Arenas
UNIVERSIDAD: Barcelona. FACULTAD / ESCUELA: Facultad de Geologia.
FECHA: 22-11-13 CALIFICACION: Sobresaliente cum laude.

3.1.8 Tesis Doctorales en realizacion.

Tesis Doctoral sobre: “Estudio magnetoestratigrafico del Mioceno del sector central de
la Cuenca del Ebro: Aplicacion a la correlacién de las unidades estratigraficas y al
analisis de la periodicidad.

Doctorando: Francisco Javier Pérez Rivarés.

Tesis Doctoral sobre: Factores alogénicos como control del relleno sedimentario de la
parte norte de la fosa de Teruel durante el Terciario y el Cuaternario.
Doctorando: Lope Ezquerro Ruiz (becario FPI).

Tesis Doctoral sobre: 2D modelling of Clastic and Mixed Systems of Cretaceous
outcrops (lberian Basin, ES). Evaluation of local sedimentary heterogeneity on
simulation studies of CO2 injection.

Doctorando: Fernanda de Mesquita Veloso (becaria CNPg- Programa de Pesquisa Em
Ciencias Exatas Coordenacao do Programa de Pesquisa en Ciencias Quimicas e
Geociencias Programa Basico de Geociencia, Brasil).

Tesis Doctoral sobre: Controles alociclicos de la sedimentacidn Barremiense
(Formacion Camarillas) en el margen occidental de la Cuenca del Maestrazgo:
Paleogeografia y modelizacidén de almacenes.

Doctorando: Rocio Navarrete Gutiérrez.

Tesis Doctoral sobre: Sedimentologia de los depdsitos pleistocenos del sector central
de la cuenca del Ebro: fendmenos de karstificacidn sinsedimentarios y su relacién con
el marco climatico durante el Pleistoceno

Doctorando: Héctor Gil Garbi (becario Gobierno de Aragén).

Tesis Doctoral sobre: New concepts for the management of shallow geothermal
resources and its application to the urban aquifer of Zaragoza (Spain).

Doctorando: Alejandro Garcia Gil. Directores del trabajo: Antonio Pérez Garcia, José
Angel Sanchez Navarro.
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3.1.9 Direccion de Trabajos Fin de Mdster

Miguel Angel Marazuela Calvo. “Andlisis de facies sedimentarias en depdsitos
continentales de edad Pleistoceno inferior-medio del curso bajo de la cuenca
del rio Gallego. NE de Espafa”.

Curso 2013-2014.
Director: Antonio Pérez Garcia.

Alberto Jesus Ferndandez Cidoncha: “Sedimentologia de la base de la Fm. Camarillas
(Barremiense, Cretacico inferior) en el norte de la Subcuenca de la Pefiagolosa
(Cordillera Ibérica)”.

Calificacion: Sobresaliente (Nota numérica: 9,5).

Curso 2013-2014.

Directores: Ana Rosa Soria de Miguel, Carlos Luis Liesa Carrera y Juan Pedro
Rodriguez-Lopez.

Elvira Dominguez Grimbergen: “Evolucion sedimentaria de la Fm. Artoles (Barremiense
superior, Cretacico inferior) en Allepuz (sector meridional de la subcuenca de
Galve; Cordillera Ibérica Central)”.

Calificacion: Sobresaliente (Nota numérica: 9,5).

Curso 2013-2014.

Directores: Ana Rosa Soria de Miguel, Carlos Luis Liesa Carrera y Juan Pedro
Rodriguez-Lépez

3.1.10 Direccion de Trabajos Fin de Grado

Alejandra Vicente de Vera: “Sedimentologia de las Facies Buntsandstein en La Hoz de
la Vieja (Teruel, Cordillera Ibérica)”.
Calificacion: Notable (Nota numérica: 8,5). Curso 2013-2014.
Directora: Ana Rosa Soria de Miguel.

Alfonso Ibafiez Loriente: “Sedimentologia y tectdnica sinsedimentaria de la Fm. Artoles
en Miravete (Teruel, Cordillera Ibérica)”.
Calificacion: Sobresaliente (Nota numérica: 9,5).
Curso 2013-2014.
Directores: Ana Rosa Soria de Miguel y Carlos Luis Liesa Carrera.

Pablo Valdearcos Prusén: Posibilidades de aprovechamiento geotérmico en las
inmediaciones de Alfaro (La Rioja).
Calificacion: Aprobado (Nota numérica: 6,5).
Curso 2013-2014.
Directora: Ana Rosa Soria de Miguel.

3.1.11 Organizacion de Cursos

LIESA, C.L. Y SORIA, A.R. (2013): El papel de la estructura cretacica en la orogenia alpina
en el entorno de Las Parras de Martin. XLVII Curso de Geologia Prdctica. La
Orogenia Alpina en la Cordillera Ibérica. Universidad de Verano de Teruel, 11-
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18. Universidad de Verano de Teruel y Departamento de Ciencias de la Tierra
de la U.Z. Lugar de publicaciéon: Zaragoza.
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3.2 EXTINCION Y RECONSTRUCCION PALEOAMBIENTAL DESDE
EL CRETACICO AL CUATERNARIO

NOMBRE DEL GRUPO CONSOLIDADO: EQ5
Extincidn y Reconstruccion Paleoambiental desde el Cretacico al Cuaternario.

Pagina Web del grupo consolidado: http://extincion.unizar.es/index_es.php

3.2.1 Componentes del grupo

Eustoquio Molina Martinez Alfonso Meléndez Hevia

(responsable) Beatriz Azanza Asensio

Ignacio Arenillas Sierra Alba Legarda Lisarri

José Antonio Arz Sola Gabriela Arreguin Rodriguez

Laia Alegret Badiola

Componentes del Grupo

3.2.2 Objetivo general de la actividad de investigacion del grupo:

El objetivo general ha sido la investigacidn paleontoldgica, cronoestratigrafica y
paleoambiental de los ultimos 100 millones de afios, haciendo énfasis en los
bioeventos y correlacion de alta resolucién del Cretacico, Terciario y Cuaternario,
basada en los foraminiferos y mamiferos. Los muestreos se realizaron principalmente
en Espafia donde se encuentran algunos de los mejores cortes del mundo. También se
estudiaron muestras y cortes de otros paises, tales como Tunez, EE UU, México, Cuba,
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Argentina, Colombia y Francia, asi como de sondeos del DSDP-ODP. El estudio
taxondmico y cuantitativo de foraminiferos y mamiferos fue la base para obtener
resultados de tipo bioestratigrafico, paleoecolégico y evolutivo. Los datos
estratigraficos y sedimentoldgicos fueron integrados con los datos paleontolégicos
para la reconstruccién paleoambiental y una correlacion mas rigurosa. Se van
resolviendo una serie de problemas cronoestratigraficos tales como la definicién de los
estratotipos de limite de los pisos del Paleégeno y Nedgeno Inferior, realizando
muestreos de alta resolucién para precisar bioeventos y definir los estratotipos de
limite en los mejores cortes analizados. En definitiva, se estd profundizando en el
estudio de los bioeventos acontecidos del Cretdcico, Paledgeno y Nedgeno, y en su
correlacién de alta resolucidn. Se estan analizando también los patrones de evolucién y
extincion de los foraminiferos y mamiferos. Finalmente se estan integrando los datos
paleontolégicos y sedimentoldgicos para deducir las causas que produjeron los
distintos eventos y utilizarlos con mayor precision en la solucion de problemas
cronoestratigraficos.

3.2.3 Publicaciones en revistas con indice de impacto

ALEGRET L. & ORTIZ S. (2013). Uppermost Cretaceous to lowermost Eocene benthic
foraminifera of the Dababiya Corehole, Upper Nile Valley, Egypt. Stratigraphy, 9
(3-4): 267-277.

ALEGRET, L. & THOMAS, E. (2013). Benthic foraminifera across the
Cretaceous/Paleogene boundary in the Southern Ocean (ODP Site 690):
diversity, food and carbonate saturation. Marine Micropaleontology, doi:
10.1016/j.marmicro.2013.10.00

FENERO, R., COTTON, L., MOLINA, E. & MONECHI, S. (2013). Micropaleontological
evidence for the late Oligocene Oi-2b global glaciation event at the Zarabanda
section, Spain. Palaeogeography, Palaeoclimatology, Palaeoecology. 369, 1-13.

BARMANN, E.V., ERPENBECK, D., BORNER, S., ROSSNER, G.E., AZANZA, B., HEBEL, C.,
WORHEIDE G. (2013). A morphometric and genetic framework for the genus
Gazella de Blainville, 1816 (Ruminantia: Bovidae) with special focus on Arabian
and Levantine Mountain gazelles. Zooligal Journal of the Linnean Society, 169:
673-696.

CANTALAPIEDRA, J.L., FITZJOHN, R.G., KUHN, T.S., HERNANDEZ-FERNANDEZ, M., DE
MIGUEL, D., AZANZA, B., MORALES, J., MOOERS, A. (2013). Dietary innovations
spurred the diversification of ruminants during the Cenozoic. Proceedings of
the Royal Society B, 281: 20132746.

BARMANN, E.V., ERPENBECK, D., BORNER, S., ROSSNER, G.E., AZANZA, B., HEBEL, C. &
WORHEIDE G. (2012). The curious case of Gazella arabica. Mammalian Biology,
77S:5-6

AZANZA, B., ROSSNER, G. & ORTIZ-JAUREGUIZAR, E. (2013). The early Turolian (Late
Miocene) Cervidae (Artiodactyla, Mammalia) from the fossil site of Dorn-
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Dirkheim 1 (Germany) and implications on the origin of crown cervids.
Palaeobiodiversity and Palaeoenvironments (SCl expanded) 93: 217-258.

DOMINGO, M. S., ALBERDI, M.T., AZANZA, B., SILVA P.G & MORALES, J. (2013). Origin
of an Assemblage Massively Dominated by Carnivorans from the Miocene of
Spain. PLoS ONE, 8(5): e63046. 1-14
http://www.plosone.org/article/info%3Adoi%2F10.1371%2Fjournal.pone.0063
046

ARENILLAS, I. & ARZ, J.A. (2013). Origin and evolution of the planktic foraminiferal
Family Eoglobigerinidae Blow (1979) in the early Danian (Paleocene). Revista
Mexicana de Ciencias Geoldgicas, 30(1): 159-177.

ARENILLAS, I. & ARZ, J.A. (2013). New evidence on the origin of nonspinose pitted-
cancellate species of the early Danian planktonic foraminifera. Geologica
Carpathica, 64(3): 237-251.

GENISE, J.F., ALONSO-ZARZA, A.M., VERDE, M. & MELENDEZ, A. (2013). Insect trace
fossils in aeolian deposits and calcretes from the Canary Islands: Their
ichnotaxonomy,  producers, and palaeoenvironmental  significance.
Palaeogeography, Palaeoclimatology, Palaeoecology. 377, 110-124.

ALEGRET, L., KAMINSKI, M.A. (2014). Advances in agglutinated foraminiferal research:
The Ninth International Workshop on Agglutinated Foraminifera, IWAF-9.
Micropaleontology, 60 (1): 1-4.

ARREGUIN-RODRIGUEZ, G. J., ALEGRET, L., SEPULVEDA, J., NEWMAN, S., SUMMONS, R.
E. (2014). Enhanced terrestrial input supporting the Glomospira acme across
the Paleocene-Eocene boundary in Southern Spain. Micropaleontology, 60 (1):
43-51.

ARREGUIN-RODRIGUEZ, G. J. Y ALEGRET, L. (2014). Experimentos de disolucién de
CaCO03 en foraminiferos benténicos aglutinados del Paleoceno-Eoceno. Estudios
Geoldgicos, en prensa.

DE MIGUEL, D., AZANZA, B., & MORALES, J. (2014). Key innovations in ruminant
evolution: a paleontological perspective. Integrative Zoology, 9: 412-433.

DIEZ-CANSECO, D., ARZ, J.A., BENITO, M.l., DIAZ-MOLINA, M. & ARENILLAS, 1. (2014).
Tidal influence in redbeds: A Palaeoenvironmental and biochronostratigraphic
reconstruction of the Lower Tremp Formation (South-Central Pyrenees, Spain)
around the Cretaceous/Paleogene boundary. Sedimentary Geology, 132, 31-49.

DOMINGO, M. S., BADGLEY, C., AZANZA, B., DEMIGUEL, D., & ALBERDI, M.T. (2014).
Diversification of mammals from the Miocene of Spain. Paleobiology, 40 (2):
196-220.

LINNERT, CH., ROBINSON, S.A., LEES, J.A., BOWN, P.R., PEREZ-RODRIGUEZ, I.,
PETRIZZO, M.R., FALZONI, F., LITTLER, K., ARZ, J.A. & RUSSELL, E.E. (2014).
Evidence for global cooling in the Late Cretaceous. Nature Communications,
5:4194 doi: 10.1038/ncoms5194.
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http://www.plosone.org/article/info%3Adoi%2F10.1371%2Fjournal.pone.0063046
http://www.plosone.org/article/info%3Adoi%2F10.1371%2Fjournal.pone.0063046

MALUMIAN, N., NANEZ, C., JANNOU, G. & ARENILLAS, I. (2014). Selknamella: a new
agglutinated foraminiferal genus from the early Eocene southern high latitudes.
Micropaleontology, 60(1): 67-75.

PRADO, J.L., AZANZA, B., & ALBERDI, M.T. (2014). Plio-Pleistocene fossil record of large
predators in Iberia: Diversity, home range and climatic change.
Paleogeography, Paleoclimatology, Paleoecology: 399 : 404-413.

RADMACHER, W., PEREZ-RODRIGUEZ, 1., ARZ, J.A. & PEARCE, M.A. (2014).
Dinoflagellate cysts at the Campanian/Maastrichtian boundary in Zumaia,
northern Spain. Cretaceous Research, 51, 309-320.

3.2.4 Otras publicaciones

MOLINA, E., ALEGRET, L. & SERRA-KIEL, J. (2013). Los microfdsiles del Prepirineo de
Arguis (Huesca): Breve guia para observarlos y reconocerlos. Naturaleza
Aragonesa, 30, 4-12.

ALCALDE, G.M. CANTALAPIEDRA, J.L, HERNANDEZ FERNANDEZ, M., AZANZA, B. &
ALBERDI, M.T. (2013). Evolutionary relationships between environments and
locomotion in extant ruminants. Zitteliana, 31: 17.

ANDRES, M., AZANZA, B., MORALES, J & BARMANN, E.V. (2013). The phylogenetic
relationships of the Mio-Pliocene gazelles of Europe. Zitteliana, 31: 18.

AZANZA, B. & DEMIGUEL, D. (2013). F6sil taxa and molecular clock calibrations in
Cervidae phylogeny: the challenge of the Middle-Late Miocene muntjac-like
deer. Zitteliana, 31: 19.

CANTALAPIEDRA, J.L., HERNANDEZ FERNANDEZ, M., AZANZA, B. & MORALES, J. (2013).
Evolutionary rates for ruminants base don fossils and phylogenies. Zitteliana,
31:21-22.

MONECHI, S., VANDENBERGHE, N. & ALEGRET, L. (2013). Paleogene events, evolution
and stratigraphy. Ciéncias da Terra (UNL, Universidade Nova de Lisboa), 18: 23-
28. ISSN: 0254-055XAlegret, L. 2014. Extincion y no extincién. jFundamental!,
25: 7-10.

MARAZUELA, M.A., AZANZA, B., SORIANO, M.A.,, LUZON, A, PEREZ, A, GIL, H. (2014)
Nuevo hallazgo de restos de proboscideo en depdsitos fluviales afectados por
procesos karsticos. Pleistoceno inferior de la Cuenca del Ebro, Zuera (Zaragoza).
Geogaceta, 56: 127-130.

MOLINA, E. (2014). Ecologismo, anticiencia y pseudociencia: critica constructiva de un
exmilitante de Equo. Escéptico. La revista para el fomento de la razon y la
ciencia. 41, 60-67.

ARREGUIN-RODRIGUEZ, G., COLMENAR, J., DIAZ-BERENGUER, E., GALAN, J., LEGARDA-
LISARRI, A., PARRILLA-BEL, J., PUERTOLAS-PASCUAL, E. & SILVA-CASAL, R. (Eds.).
(2014). New Insights on Ancient Life, 246 pp. Boltana, Huesca.
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3.2.5 Comunicaciones a Congresos

ALEGRET, L. & THOMAS, E. (2013). Export productivity and carbonate saturation in the
deep-sea across the Cretaceous/Paleogene boundary. 11th International
Conference on Paleoceanography - ICP11. Sitges, 1-6 Sept. 2013. Abstract
volume, P-272.

ARREGUIN-RODRIGUEZ, G. J., ALEGRET, L. & THOMAS, E. (2013). Benthic foraminiferal
turnover across the ETM3 (“X”) event at ODP Site 865 (equatorial Pacific). 11th
International Conference on Paleoceanography- ICP11. Sitges, 1-6 Sept. 2013.
Abstract volume, P-273.

ALCALDE, G.M. CANTALAPIEDRA, J.L., HERNANDEZ FERNANDEZ, M., AZANZA, B. &
ALBERDI, M.T. (2013). Evolutionary relationships between environments and
locomotion in extant ruminants. International Conference on Ruminant
Phylogenetics. Munich (Alemania) 3-6 septiembre 2013.

ANDRES, M., AZANZA, B., MORALES, J & BARMANN, E.V. (2013). The phylogenetic
relationships of the Mio-Pliocene gazelles of Europe. International Conference
on Ruminant Phylogenetics. Munich (Alemania) 3-6 septiembre 2013.

AZANZA, B. & DEMIGUEL, D. (2013). F6sil taxa and molecular clock calibrations in
Cervidae phylogeny: the challenge of the Middle-Late Miocene muntjac-like
deer. International Conference on Ruminant Phylogenetics. Munich (Alemania)
3-6 septiembre 2013.

CANTALAPIEDRA, J.L., HERNANDEZ FERNANDEZ, M., AZANZA, B. & MORALES, J. (2013).
Evolutionary rates for ruminants base don fossils and phylogenies. International

Conference on Ruminant Phylogenetics. Munich (Alemania) 3-6 septiembre
2013.

ARENILLAS, 1., ARZ, J.A. & ROJAS-CONSUEGRA, R. (2013). Bioestratigrafia de alta
resolucién con foraminiferos plantdnicos del limite Cretacico/Paledgeno de
Moncada, Cuba. Libro de Resumenes de las XXIX Jornadas de la Sociedad
Espariola de Paleontologia, 59-60. Cérdoba. 2-5/10/ 2013.

PEREZ-RODRIGUEZ, 1., ARZ & J.A., ARENILLAS, I. (2013). Bioestratigrafia con
foraminiferos plancténicos del Santoniense - Campaniense en el Barranco de
Assila (Tunez) Libro de Resumenes de las XXIX Jornadas de la Sociedad Espanola
de Paleontologia, 169-170. Cérdoba. 2-5/10/ 2013.

ARREGUIN-RODRIGUEZ, G. J., ALEGRET, L. & THOMAS, E. (2013). Appraisal of the
benthic foraminiferal assemblages across hyperthermal events at ODP Site 865.
The Micropaleontological Society Conference “Micropalaeontology and the
I0ODP: Past, Present and Future Applications”. London, 18-19 Nov 2013.

LEGARDA-LISARRI, A. ESPARZA ALVAREZ, M.A., ARENILLAS, |. & MOLINA, E. (2013).
Variability of the planktonic foraminifera community across the
Eocene/Oligocene boundary, Fuente Caldera Section, Baetic Ranges (Spain).
AGU abstract, AGU Fall Meeting. San Francisco, December 9-13. PP41A-2049.
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NANEZ, C., ARZ, J.A., ARENILLAS, I., MALUMIAN, N. (2014). Microperforate planktonic
foraminifera from the late Maastrichtian-Danian of Bajada del Jaglel, Neuquén,
Argentina. FORAMS 2014. International Symposium on Foraminifera.
Concepcion, Chile, 19-24/01/14. Internacional.

LEGARDA, A., MOLINA, E., ARENILLAS, I. Y ESPARZA, A. (2014). Cambios
paleoambientales basados en foraminiferos plancténicos del Tetis durante el
transito Eoceno-Oligoceno. X/l Encuentro de Jdvenes Investigadores en
Paleontologia, Boltafia. 9-12/04/2014. Nacional.

ARREGUIN-RODRIGUEZ, G. J. Y ALEGRET, L. (2014). Experimentos de disolucion de
CaCO03 en foraminiferos bentdnicos aglutinados del Paleoceno-Eoceno. XX/I EJIP
Sobrarbe- Encuentro de jovenes investigadores en Paleontologia. Boltafia
(Huesca), 9-12 Abril 2014. Nacional.

ARREGUIN-RODRIGUEZ, G. J. Y ALEGRET, L. (2014). Are agglutinated benthic
foraminifera affected by CaCO3 dissolution? Experiments across the Paleocene-
Eocene boundary. Climatic and Biotic Events of the Paleogene 2014. Rendiconti
Online della Societa Geologica Italiana, Vol. 31 (2014), pp. 15-16 (doi:
10.3301/R0OL.2014.23). Internacional.

ARREGUIN-RODRIGUEZ, G. J., ALEGRET L., THOMAS E. (2014). Response of benthic
foraminiferal assemblages to early Eocene hyperthermal events. Climatic and
Biotic Events of the Paleogene 2014. Rendiconti Online della Societa Geologica
Italiana, Vol. 31 (2014), pp. 17-18 (doi: 10.3301/ROL.2014.22). Internacional.

ALEGRET, L. (2014). The Cretaceous/Paleogene impact event in marine settings from
SW Europe: is there a link with terrestrial settings?. Reconstructing the
Terrestrial end-Cretaceous Paleoenvironments in Europe, 16-20 Sept. 2014,
Tremp (Lérida) internacional. Field trip guide and abstracts book, p. 53. ISBN:
978-84-617-1336-3. Internacional.

DIEZ-CANSECO, D., BENITO, M.I., DIAZ-MOLINA, M., ARZ, J.A." ARENILLAS, |." BUATOIS,
LA, MANGANO, M.G. (2014). Tidal influence in redbeds: a
palaeoenvironmental and biochronostratigraphic reconstruction of the lower
Tremp Fm. (South-central Pyrenees, Spain) around the Cretaceous/Paleogene
boundary. Field Trip Guide and Abstract Book - Reconstructuing the terrestrial
end-Cretaceous paleoenvironments in Europe (Tremp, 2014). 16-20/09/2014.
Nacional.

ZAMBRANO, P.A., ENCINAS, A., BUATOIS, L.A., ARENILLAS, I.,, NIELSEN, S.N. Y
STINNESBECK, W. 2014. Sedimentology, age and provenance from
parasequences delta systems of Paleogene Chile Central. XIV Reunidn Argentina
de Sedimentologia (RAS 2014), Puerto Madryn, Argentina. 1-5/09/2014.
Internacional

ZAMBRANO, P.A., ENCINAS, A., BUATOIS, L.A., ARENILLAS, I.,, NIELSEN, S.N. Y
STINNESBECK, W. (2014). Sedimentology and Ichnology from Paleogene delta
wave-dominated in Mocha Island, Chile Central. XIV Reunion Argentina de
Sedimentologia (RAS 2014), Puerto Madryn, Argentina. 1-5/09/2014.
Internacional
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3.2.6 Conferencias invitadas

ALEGRET, L. “The importance of being a non-extinct foraminifer after an asteroid
impact”. School of Geography, Earth and Environmental Sciences, Plymouth
University. 13 Noviembre 2013.

MOLINA, E. Sexta gran extincién en masa y negacionismo del cambio climatico. Ciclo
de conferencias geoldgicas. Colegio de Gedlogos (Aragdn). 24/01/2014.

AZANZA, B. “Los rumiantes (Cervidos y bdvidos) del yacimiento villafranquiense de
Villarroya (La Rioja, Espafia)" dentro de la XV Jornada Cientifica de ADEBIR: El
yacimiento de Villarroya: una joya paleontoldgica riojana. Instituto de Estudios
Riojanos. Logroiio. Viernes, 16 de mayo de 2014.

3.2.7 Tesis Doctorales defendidas

TITULO: Biocronoestratigrafia y evolucién ambiental del Coniaciense superior al
Maastrichtiense con foraminiferos plancténicos.

DOCTORANDO/A: Pérez Rodriguez, Irene. (dirigido por los Dres. J. Antonio Arz e
Ignacio Arenillas del Departamento Ciencias de la Tierra).

UNIVERSIDAD: Zaragoza FACULTAD/ESCUELA: Facultad de Ciencias
FECHA: 18 Octubre 2013 CALIFICACION: “Sobresaliente cum laude”

TITULO: Los foraminiferos del transito Cenomaniense-Turoniense: bioestratigrafia,
extincidon y reconstruccién paleoambiental.

DOCTORANDO/A: Carlos Alberto Sanchez Quifiénez. Actualmente Profesor de la
Universidad Nacional de Colombia. (codirigido por los Dres. Eustoquio Molina y Laia
Alegret del Departamento Ciencias de la Tierra).

UNIVERSIDAD: Zaragoza FACULTAD/ESCUELA: Facultad de Ciencias
FECHA: 17 de Julio de 2014 CALIFICACION: “Sobresaliente cum laude”

3.2.8 Proyeccion Internacional (investigacion o estancias realizadas en centros
extranjeros)

José Antonio Arz, Ignacio Arenillas y Alfonso Meléndez realizaron una estancia en el
Museo Nacional de Historia Natural de La Habana, en el Instituto Superior Metallrgico
de Moa y una campana de muestreo en Cuba oriental.
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Muestreando en Cuba

Estancia realizada por Beatriz Azanza Asensio en el Naturhistorisches Museum de
Basilea (Suiza) del 9 al 13 de junio de 2014. Tuvo como objeto reunirse con Gertrud
Rossner (SNSB-Bayerische Staatssammlung fir Paldontologie und Geologie, Munich,
Alemania) y Loic Costeur (Naturhistorisches Museum de Basilea) para estudiar en
cooperacion los fésiles de ciervos mas antiguos del mundo. El motivo ha sido el
hallazgo de nuevos fésiles del ciervo Acteocemas recuperados recientemente por Jirg
Jost, un aficionado local, en el yacimiento suizo de Trub-Saltenbach cuya edad
(Mioceno inferior, MN3b) estd muy bien documentada (por magnetoestratigrafia y
bioestratigrafia con micromamiferos). Hasta este descubrimiento, su existencia
(considerada dudosa pos algunos investigadores) estaba sélo documentada por dos
ejemplares encontrados en Francia. Este hallazgo permite confirmar que Acteocemas
es uno de los tres ciervos mas antiguos conocidos y que los tres aparecen en la misma
época.

3.2.9 Otros (premios, cursos impartidos, empresas spin off, interaccion con la
sociedad...)

Alegret, L., Arenillas, |. y Arz, J.A. Miembros del Comité Cientifico asesor del Geoparque
de la Costa Vasca. Desde 2014.
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Molina, E. Miembro con voto de la Comisién Nacional de Geologia. Instituto Geolégico
y Minero de Espafia. Desde 2014.

Gabriela Arreguin y Alba Legarda, miembros del comité editorial y organizador del X//
Encuentro de Jévenes Investigadores en Paleontologia, Boltafia. 9-12/04/2014.
Nacional.

Participacién en tribunales de tesis en el extranjero (L.Alegret): Universita degli studi di
Padova, Dipartimento di Geosienze. Doctoranda: Flavia Boscolo Galazzo. Fecha
de la defensa: 11 Abril 2014

Cursos internacionales impartidos (L.Alegret): Participacién en la International School
on Foraminifera, 7th Course. Universita degli Studi di Urbino "Carlo Bo", Italia.
11-14 Junio 2014.
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3.3 GEOTRANSFER

3.3.1 Miembros del grupo de investigacion Geotransfer y tareas en el mismo

Antonio Casas: coordinacion del grupo. Tectdnica. Aplicaciones del paleomagnetismo
al analisis de cuencas. Utilizacion de la ASM en los procesos de deformacion.

Andrés Gil: Anisotropia de la susceptibilidad magnética aplicada a rocas igneas.

Andrés Pocovi: Responsable de la linea de investigacidon de tectdnica. Analisis de la
deformacion. Prospeccion geofisica aplicada a los riesgos geoldgicos.

Asuncién Soriano: Analisis de riesgos geoldgicos mediante técnicas geomorfoldgicas.
Teledeteccion.

Carlos Liesa: Analisis de paleoesfuerzos y fracturacién. Tectdnica activa y neotectdnica.
Relaciones tectdnica-sedimentacion.

Cinta Osacar: Caracterizacion mineraldgica. Aplicacion de técnicas microscopicas y RX.

Jose Luis Simodn: Responsable de la linea de investigacion de neotecténica vy
paleosismicidad.

Josep Gisbert: Petrofisica. Estudio de alteraciones de las rocas y problemas
geotécnicos en monumentos histéricos.

Luis Arlegui: Fracturacion y paleoesfuerzos. Geometria de la fracturacién en cuencas
de antepais. Neotectdnica y sismotectdnica.

Marceliano Lago: Responsable de la linea de investigacion de materiales y procesos
geoldgicos. Procesos petrogenéticos y su marco geodinamico.

Oscar Pueyo: Anisotropia de la susceptibilidad magnética. Prospeccion geofisica
aplicada a riesgos geoldégicos.

Pedro Lopez: Vulnerabilidad de cimentaciones; geotecnia y mecanica de suelos vy
rocas.

Teresa Roman: Caracterizacion de la deformacién a partir de la anisotropia de la
susceptibilidad magnética en rocas igneas y sedimentarias. Modelizacidén analégica de
procesos tectonicos.

Cristina Garcia: ASM en rocas sedimentarias. Extension mesozoica en cuencas ibéricas.
Lope Ezquerro: Paleosismologia, sedimentologia y relaciones tectdnica-sedimentacién
Carlos Galé: Procesos magmaticos y sus relaciones con la tectdnica.

Pablo Santolaria: Tecténica y diapirismo. Analisis estructural. Prospeccion geofisica.
Modelos analégicos.

Paloma Lafuente: Paleosismicidad y neotectdnica
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3.3.2 Vinculacion de los miembros colaboradores:

Belén Oliva: Mineralogia magnética. Paleomagnetismo.
Esther lzquierdo: Tectdnica del Pirineo. Paleomagnetismo. Modelizacidn analdgica
Adriana Rodriguez: Paleomagnetismo. Modelizacion 3D

Patricia Larrea: Estudio de xenolitos en lavas, dindmica de procesos profundos,
petrologia.

Teresa Ubide: Relaciones petrologia-tectdnica. Evolucién general cadena pirenaica
Borja Antolin: Paleomagnetismo y anisotropia de la susceptibilidad magnética
Tania Mochales: Prospeccion magnética, paleomagnetismo

Tomads Sanz Serrano: Petrologia y geoquimica de rocas extrusivas

3.3.3 Objetivos de la actividad del Grupo

El objetivo general de la actividad del grupo de investigacion Geotransfer es el estudio
de la dinamica de la corteza y litosfera terrestres y de los materiales que la forman
(que forma parte de las disciplinas geoldgicas de la petrologia y la geologia
estructural), incluyendo sus aplicaciones mas directas (estudio y anadlisis de riesgos
geoldgicos, geotecnia y de las propiedades de los materiales de construccion). Este
tipo de estudios se realiza a partir de (I) técnicas clasicas en geologia estructural
(realizacién de cortes compensados y restituidos, anadlisis de las estructuras al
microscopio y en muestra de mano, obtencidn de secciones pulidas, elaboracién de
cartografias geoldgicas, andlisis de paleoesfuerzos y de fallas activas y de modelos
geométricos y cinematicos tridimensionales de estructuras), (Il) técnicas de
prospeccion geofisica (gravimetria, magnetometria, prospeccidon electromagnética y
prospeccion sismica) y (lll) técnicas analiticas que precisan aparatos capaces de medir
las propiedades fisicas de la materia (fundamentalmente susceptibilidad magnéticay la
remanencia, permitividad, resistencia a compresién y traccidon y al desgaste...) y sus
propiedades quimicas (composicidon total e isotdpica, elementos mayores y traza,
etc...). Estas técnicas complejas incluyen especialmente las técnicas paleomagnéticas
(en sus vertientes de la magnetoestratigrafia y magnetotecténica), el andlisis de la
susceptibilidad magnética y su anisotropia, el estudio de la fracturacion, incluyendo
espectros de observacion no visibles (teledeteccidon), la prospeccion mediante sismica
de reflexién o métodos electromagnéticos, el analisis de las anomalias gravimétricas y
magnéticas, y la realizacion de modelos analégicos escalados.

La interpretacién de los problemas referentes a la dinamica litosférica a todas las
escalas y a la mecanica de suelos y rocas puede emprenderse desde dos vertientes: (l)
la deduccidn de sus propiedades y comportamiento a partir de recopilacién de datos
provenientes de distintas fuentes y la elaboracidn de modelos, generalmente
matematicos, para explicar los datos, y (Il) la utilizacidn de laboratorios naturales para
el planteamiento de problemas, y obtencién de soluciones aplicables no sélo a los
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ejemplos estudiados sino a ambitos mas generales.

El grupo Geotransfer se incluye en esta segunda linea, ya que tiene a su disposicidon
laboratorios naturales que incluyen: 1) dos de las dreas de interés geoldgico mas
importantes de Europa occidental, como son la Cordillera Ibérica y la Cordillera
Pirenaica, debido a la buena calidad de sus afloramientos, a la existencia de tipos de
rocas idéneos para la realizacion de determinados estudios relacionados con sus
propiedades, y a la conjuncidon de materiales cuya dindmica responde a los procesos de
corteza profunda (relacionados con la historia hercinica de las cadenas) y corteza
superficial (relacionados con la
historia mas reciente,
mesozoica y terciaria de la
placa Ibérica). 2) El sector
central de la Cuenca del Ebro,
donde debido a sus especiales
caracteristicas  litoldgicas vy
climdticas se dan una serie de
fendbmenos relacionados con
los riesgos geoldgicos (colapsos
carsticos) y con el deterioro de
los materiales rocosos. En los
Ultimos afios la actividad del
grupo se ha extendido a otras
zonas (como el Sistema Central,
las islas Azores y la Cordillera
del Atlas Marroqui) con un
potencial importante para la
resolucién de los problemas
geolégicos ligados a estas
areas.

Zona de falla del rio Grio

El equipo de investigacidon Geotransfer se ha dedicado a profundizar en la linea del
conocimiento geoldgico basico y al empleo de las técnicas complejas descritas, en
relacion con otros equipos dotados de la infraestructura necesaria (Universidad de
Burgos con magnetdmetro criogénico, y con el Instituto Geoldgico y Minero de Espaiia)
ha permitido entrar en la doble via de avances metodolégicos en lo que puede
denominarse petrofisica/petroquimica y en la de implicaciones a escala de dinamica
cortical y de placa de los resultados obtenidos. Las implicaciones de los resultados
obtenidos hasta la fecha y previstos a corto plazo abarcan desde el analisis de cuencas,
hasta la dindmica profunda de la corteza y el emplazamiento de cuerpos igneos.
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Sierra de Cameros

Otra de las vias de aplicacion directa de los resultados de este grupo esta en relacién
con los riesgos geoldgicos, la planificacion urbanistica, las obras publicas, y la
prospeccion aplicada a arqueologia, a través de la catalogacién de riesgos relacionados
con las propiedades de suelos y rocas y el estudio de deterioro de las cimentaciones y
de los materiales rocosos en monumentos. Asimismo, la aportacion de la geologia a la
valorizacién del patrimonio cultural de Aragdén con proyectos de colaboracién
internacionales y con distintas ramas de la administracién ha sido una via para difundir
los resultados obtenidos.

3.3.4 Lineas de investigacion del grupo Geotransfer

LINEA DE INVESTIGACION en Tectdnica. Objetivos: Reconocimiento geolégico del
terreno, reconstruccién 3D de estructuras y determinaciéon de la cinemdtica de las
grandes fallas, esencialmente en el marco de las grandes unidades estructurales del NE
peninsular (Pirineos, C. Ibérica y cuencas terciarias circundantes). Investigaciones
actualmente en desarrollo:

Analisis de cuencas extensionales invertidas.

Andlisis de fabricas magnéticas en relacién con rocas de fallas.

Muestreando para analisis de ASM y Paleomagnetismo en el frente de Cameros.
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Klipe de cabalgamiento de Cameros en Panzares

Linea de investigacidon en Neotectdnica y Paleosismologia. Objetivos: estudio de fallas
activas y determinaciéon de la peligrosidad sismica a partir del andlisis de estructuras
geoldgicas. Investigaciones actualmente en desarrollo:

Desarrollo metodoldgico de analisis de poblaciones de fallas.

Paleosismologia y neotectdnica. Estudio de la peligrosidad simica en distintas zonas de
Aragoén

Andlisis de tensores de paleoesfuerzos en el NE peninsular.

Linea de investigacion en Prospeccion geofisica y riesgos geoldgicos. Obijetivos:
identificacion y delimitacién de cuerpos rocosos, artificiales, o niveles de agua o
concentracion en elementos quimicos con distintas propiedades que su entorno,
incluyendo cavidades y materiales arqueoldgicaos. Investigaciones actualmente en
desarrollo:

Prospecciones arqueoldgicas en Roma y el Valle del Ebro
Estudio de colapsos karsticos en el entorno de Zaragoza.
Deslizamientos de ladera en el Pirineo y Cordillera Ibérica.

Linea de investigacion en Geotecnia y petrofisica. Objetivos: Estudio y prevencién de
riesgos naturales y alteracion de materiales constructivos mediante el estudio de los
procesos que los desencadenan vy la realizacién de mapas tematicos que los acotan
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espacialmente. Investigaciones actualmente en desarrollo:

Estudios de alteracién de rocas y conservacion de monumentos, y problemas
geotécnicos relacionados con estos

Caracterizacidn / Identificacion de rocas, ladrillos, morteros.

Deterioro de la piedra. Procesos de deterioro. Restauracion de la piedra. Ensayos de
calidad. Rocas ornamentales

Caracterizacién de materiales gemoldgicos

Linea de investigacion de Materiales y procesos geoldgicos. Objetivos: Elaborar un
modelo de la evolucién tectono-magmatica y las interacciones manto-corteza en
distintos momentos de la historia geoldgica en lugares de particular interés en relaciéon
con la evolucién de la placa Ibérica. Investigaciones actualmente en desarrollo:

Magmatismos tardi-hercinicos y mesozoicos en las Cadenas Pirenaica e Ibérica

Modelos de evolucion en la unidn triple de Azores.

Toma de notas en campo

3.3.5 Colaboraciones:

Universidad de Burgos para temas relacionados con paleomagnetismo vy las
propiedades magnéticas de los minerales.

Universidades de Roma Tre y Camerino para aplicacién de técnicas fisico-quimicas al
estudio de las cuencas pirenaicas.

Instituto Geolégico y Minero de Espaia, oficina de Zaragoza, paleomagnetismo en la
zona surpirenaica.

Asociaciones GéolVal, de Pau, y Geoambiente, de Aragdn, para la divulgaciéon de la
geologia.
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Empresas Control 7, Geoscan y Zeta Amaltea para el desarrollo de herramientas
metodoldgicas en prospeccion geofisica.

Prospeccidn geofisica urbana por georradar.

3.3.6 Planes de investigacion

Determinacion de la geometria y cinemdtica de grandes zonas de falla mediante
técnicas magnéticas y analisis estructural

Peligrosidad sismica. Estudio de fallas activas en la Cordillera Ibérica: datacién de
movimientos recientes, cdlculo de la tasa de movimiento y peligrosidad sismica
asociada. Combinacién con estudios geotectdnicos.

Aplicacién del paleomagnetismo a la deteccién de rotaciones de eje vertical (en
cabalgamientos) y horizontal (para determinar la geometria extensional de cuencas
invertidas). Aplicacion a la cuenca Vasco-Cantabrica, cuencas Pirenaicas, Ibéricas y
norteafricanas

Estudio de la tectdnica salina y diapirismo en la Unidad Surpirenaica Central

Deteccién de cavidades subterrdneas (potenciales generadoras de colapsos) mediante
técnicas geoldgicas y de prospeccidon geofisica (gravimetria, prospeccién magnética,
georradar). En colaboracién con diversas empresas consultoras del dmbito aragonés.

Estudio de los problemas geotécnicos asociados a monumentos y alteracién de
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materiales naturales y artificiales en las condiciones climaticas del Valle del Ebro.

Establecimiento de modelos geodindmicos a partir del estudio del magmatismo en
materiales tardihercinicos, meosozoicos y cuaternarios.

Obtencion de datos composicionales tanto petrolégicos como geoquimicos
(elementales e isotépicos) para realizar modelos petrogenéticos y estudios tectono-
magmaticos unitarios y representativos de cada unidad geodindmica (Cordillera
Ibérica, Pirineos)

Estudio gemoldgico de gemas pertenecientes al patrimonio. Propiedades fisicas de
materiales gemoldgicos relacionados con el patrimonio histérico artistico.
Caracterizacion de estos materiales, en relacién con su contexto histdrico y cultural.
Estudios preliminares para la conservacion, restauracidn y puesta en valor de este tipo
de materiales.

Estudio geofisico de yacimientos arqueoldgicos de cara a la determinacion de la
distribucién del material constructivo previo a su excavacién.

Excursién de la Comisién de Tectonica de la Sociedad Geolégica de Espafia.

3.3.7 Proyectos liderados o en los que ha participado el grupo

Titulo del proyecto: Evolucion integrada de las estructuras extensionales recientes y el
relieve de la Cordillera Ibérica centro-oriental: de las cuencas nedgenas a la
paleosismicidad cuaternaria (CGL2012-35662).

Entidad financiadora: Ministerio de Economia y Competitividad.

Entidades participantes: Universidad de Zaragoza y Universidad Nacional de
Educacion a Distancia (Calatayud).
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Duracion: Desde 01/01/2013 hasta: 31/12/2015
Cuantia de la subvencidn: 114.660 €.
Investigador responsable: José Luis Simén Gémez.

Numero de investigadores: 8

Titulo del proyecto: Anilisis integral de sistemas deposicionales cldsticos y mixtos del
Cretacico de la Cuenca Ibérica: aplicabilidad a la caracterizacion de almacenes
geoldgicos (CGL2011-23717).

Entidad financiadora: Ministerio de Ciencia e Innovacion.

Entidades participantes:  Universidad Complutense, Universidad de Zaragoza,
Universidad de Utrecht (Holanda), Instituto Geolégico y Minero de Espaiia, Museo de
Ciencias Naturales de Madrid (MCN; CSIC- Madrid).

Duracién: Desde 01/01/2012 hasta: 31/12/2014.
Cuantia: 68.970 €.
Investigador responsable: Maria Nieves Meléndez Hevia.

Numero de investigadores participantes: 8

Titulo del proyecto: E27 GEOTRANSFER.

Ambito del proyecto: Autonémica Entidad de realizacién: Facultad De Ciencias -
Universidad de Zaragoza.

Entidad/es financiadora/s: DIPUTACION GENERAL DE ARAGON.
Duracién: Fecha de inicio: 01/01/2013, 1 afio.

Cuantia total: 9.036 €.

Investigador/es responsable/es: Antonio Maria Casas Sdinz.

Numero de investigadores/as: 19

Titulo del proyecto: UZ2012-CIE-11: Aplicacién de métodos magnéticos (ASM vy
paleomagnetismo) al estudio de rocas de falla.

Ambito del proyecto: Otros.
Entidad de realizaciéon: Facultad De Ciencias - Universidad de Zaragoza.

Entidad/es financiadora/s: BANCO SANTANDER CENTRAL HISPANO, S.A.
UNIVERSIDAD DE ZARAGOZA.

Duracién: Fecha de inicio: 01/01/2013, 1 afio
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Cuantia total: 11.000
Investigador/es responsable/es: Maria Teresa Roman Berdiel.

Numero de investigadores/as: 8

Titulo del proyecto: CGL2009-08969. Anisotropia de la susceptibilidad magnética en
rocas sedimentarias: significado, aplicacion y limitaciones para el estudio de la
evolucion de cuencas extensionales invertidas.

Ambito del proyecto: Nacional.

Entidad de realizacién: Facultad De Ciencias - Universidad de Zaragoza.
Entidad/es financiadora/s: MINISTERIO DE CIENCIA E INNOVACION
Duracién: Fecha de inicio: 01/01/2010, 3 afos.

Cuantia: 34.500

Investigador/es responsable/es: Maria Teres Roman Berdiel.

Numero de investigadores/as: 7

Titulo del proyecto: Caracterizacion paleomagnética de procesos deformacionales
tempranos en cuencas intraplaca de iberia y norte de africa (diapirismo, compresion
temprana e intrusiones igneas) (CGL2012-38481).

Modalidad del proyecto: De investigacién fundamental (incluyendo excavaciones
arqueoldgicas, etc.).

Ambito del proyecto: Nacional.

Calidad en que ha participado: Coordinador/a cientifico/a.

Entidad de realizacién: Universidad de Burgos.

Entidad/es financiadora/s: Ministerio de Economia y Competitividad
Duracion: Fecha de inicio: 2013, 3 afios

Cuantia total: 66.550

Investigador/es responsable/es: Juan José Villalain Santamaria.

Numero de investigadores/as: 9 Fecha fin: 2015

Titulo del proyecto: Paleomagnetismo de las cuencas mesozoicas invertidas del atlas
marroqui. Remagnetizaciones e implicaciones tectdnicas (CGL2009-10840 BTE)
Entidad de realizacién: Universidad de Burgos.

Entidad/es financiadora/s: Ministerio de Ciencia e Innovacion.
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Duracidn: Publico Fecha de inicio: 2010, 3 afios.
Cuantia total: 95.590.
Investigador/es responsable/es: Juan José Villalain Santamaria.

Numero de investigadores/as: 10 Tipo de entidad: - 6 meses Fecha fin: 2013

3.3.8 Publicaciones en revistas o capitulos de libros internacionales

CALVIN, P., CASAS, A. (06/2014). Folded Variscan thrusts in the Herrera Unit of the
Iberian Range (NE Spain). Geological Society London Special Publications;
394(1).

DEL RIO, P., CASAS, A., VILLALAIN, J.J., MOCHALES, T., SOTO, R., OLIVA-URCIA, B.
(01/2013) Interpretation of gravimetric and magnetic anomalies in the Cameros
Basin (North Spain): combination of deep and shallow sources. Studia
Geophysica et Geodaetica.

GARCIA-LASANTA, C., OLIVA-URCIA, B., ROMAN-BERDIEL, T. CASAS, A., PEREZ-
LORENTE, F. (01/2013). Development of magnetic fabric in sedimentary rocks:
insights from early compactional structures. Geophysical Journal International.

GIL, H., LUZON, A., SORIANO, M.A., CASADO, |., PEREZ, A., PUEYO, E. Y POCOVI, A.
(2013) Stratigraphic architecture of interferring alluvial-aeolian Systems
develped on active karst terrains: an Early Pleistocene example in the Ebro
Basin (NE Spain). Sedimentary Geology 296, 122-141.

IZQUIERDO-LLAVALL, E., CASAS-SAINZ , A., OLIVA-URCIA , B. (04/2013). Magnetic
fabrics and paleomagnetism of the Stephanian pyroclastic and volcanic deposits
in the Castejon-Laspaules basin (Central Pyrenees). New insights on the flow
directions and basin geometry.; en prensa

IZQUIERDO-LLAVALL, E., CASAS-SAINZ, A., OLIVA-URCIA, B. (01/2013). Heterogeneous
deformation recorded by magnetic fabrics in the Pyrenean Axial Zone. Journal
of Structural Geology; 57:97-113.

IZQUIERDO-LLAVALL, E., ALDEGA, L., CANTARELLI, V., CORRADO, S., GIL-PENA, 1.,
INVERNIZZI, CH., CASAS, A. (01/2013). On the origin of cleavage in the Central
Pyrenees: Structural and paleo-thermal study. Tectonophysics; 608:303—-318.

LARREA, P., FRANCA, Z., LAGO, M., WIDOM, E., GALE, C., UBIDE, T. (2013) Magmatic
processes and the role of antecrysts in the genesis of Corvo island (Azores
archipelago, Portugal).Journal of Petrology 54(4), 769-793. ISSN: 0022-3530.

MOUSSAID, B., EL OUARDI, H., CASAS-SAINZ, A., VILLALAIN, J.J., ROMAN-BERDIEL, T.,
OLIVA-URCIA, B., SOTO, R., TORRES-LOPEZ, S. (01/2013). Magnetic fabrics in the
Jurassic—Cretaceous continental basins of the northern part of the Central High
Atlas (Morocco): Geodynamic implications. Journal of African Earth Sciences;
87:13-32.
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NAVARRETE, R., RODRIGUEZ-LOPEZ, J.P., LIESA, C.L.Y SORIA, A.R. (2013). Changing
physiography of rift basins as a control on the evolution of mixed siliciclastic-
carbonate back-barrier systems (Barremian lIberian Basin, Spain). Sedimentary
Geology 289, 40-61.

OLIVA-URCIA, B., ROMAN-BERDIEL, T., CASAS, A., FELICIDAD-BOGALO, M., OSACAR, C.,
GARCIA-LASANTA, C. (01/2013). Transition from extensional to compressional
magnetic fabrics in the Cretaceous Cabuérniga basin (North Spain). Journal of
Structural Geology; 46:220-234.

PEROPADRE, C., LIESA, C.L. Y MELENDEZ, N. (2013). High-frequency, moderate to high-
amplitude sea-level oscilation during the Early Aptian: Insights into the Mid-
Aptian event (Galve sub-basin, Spain). Sedimentary Geology 294, 235-250.

PUEYO-ANCHUELA, 0., POCOVI-JUAN, A., CASAS-SAINZ, A., ANSON-LOPEZ, D., GIL-
GARBI, H. (01/2013). Actual extension of sinkholes: Considerations about
geophysical, geomorphological, and field inspection techniques in urban
planning projects in the Ebro basin (NE Spain). Geomorphology; 189:135 - 149.

PUEYO-ANCHUELA, 0., LUZON, A., GIL GARBI, H., PEREZ, A., POCOVI-JUAN, A.,
SORIANO, M.A. (2014) Combination of electromagnetic, geophysical methods
and sedimentological studies for the development of 3D models in alluvial
sediments affected by karst (Ebro Basin, NE Spain). Journal of Applied
Geophysics, 102; 81-95.

PUEYO-ANCHUELA, O., RAMAJO-CORDERO, J., GIL-IMAZ, A., MELENDEZ-HEVIA, G.
(2013) Analysis of anisotropy of magnetic susceptibility in iron-oolitic beds: a
potential tool for paleocurrent identification. International Journal of Earth
Sciences, 102. 1131-1149.

PUEYO-ANCHUELA, O., CASAS, A., PUEYO, E.L.,, POCOVI, A., GIL-IMAZ, A. (01/2013).
Analysis of the ferromagnetic contribution to the susceptibility by low field and
high field methods in sedimentary rocks of the Southern Pyrenees and
Northern Ebro foreland basin (Spain). Terra Nova.

RODRIGUEZ-LOPEZ, J.P., MELENDEZ, N., DE BOER, P.L., SORIA, A.R., LIESA, C.L. (2013).
Spatial variability of multi-controlled aeolian supersurfaces in central-erg and
marine-erg-margin systems. Aeolian Research 11, 141-154.

SANZ, T., LAGO, M., GIL, A., GALE, C., RAMAIJO, J., UBIDE, T., POCOVI, A., TIERZ, P. &
LARREA, P. (2013) The Upper Triassic alkaline magmatism in the NW Iberian
Chain (Spain).Journal of Iberian Geology 39 (2), 203-222. ISSN: 1698-6180
(print), 1886-7995

Scotti, V., Molin, P., Faccenna, C., Soligo, M., Casas-Sainz, A. (01/2013). The influence
of surface and tectonic processes on landscape evolution of the Iberian Chain
(Spain): Quantitative geomorphological analysis and geochronology.
Geomorphology.

SORIA, A.R., LIESA, C.L, RODRIGUEZ-LOPEZ, J.P., MELENDEZ, N., DE BOER, P.L.,
MELENDEZ, A. (2011). An Early Triassic evolving erg system (lberian Chain, NE
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Spain): palaeoclimate implications. Terra Nova 23(2), 76-84.

SORIA, A.R., MUNOZ, A., LIESA, C.L., LUZON, A., MELENDEZ, A., Y MELENDEZ, N. (2013).
Climate-driven cyclicity in an Early Cretaceous synrift lacustrine series (Aguilon
sub-basin, NE Spain). Terra Nova 24(5), 407-416.

UBIDE, T., ARRANZ, E., LAGO, M., GALE, C. & LARREA, P. (2013) The influence of crystal
settling on the compositional zoning of a thin lamprophyre sill: a multi-method
approach. Lithos 132-133, 47-49. ISSN: 0024-4937.

UBIDE, T., GALE, C., ARRANZ, E., LAGO, M. & LARREA, P. (2014) Clinopyroxene and
amphibole crystal populations in a lamprophyre sill: a record of magma history
and a window to mineral-melt partitioning. Lithos 184-187, 225-242. ISSN:
0024-4937.

PUEYO ANCHUELA, 0., POCOVI JUAN, A. GIL IMAZ, ANDRES, CASAS SAINZ, A.M.
Factors influencing magnetic susceptibility in the Southern Pyrenees. Studia
Geophysica et Geodaetica 57: 692-709. (2013).

PUEYO ANCHUELA, O., GIL IMAZ, A., GIL PENA, I., MAESTRO, A., GALINDO ZALDIVAR, J.,
LOPEZ MARTINEZ, J., REY, J., SOTO, R., OLIVA URCIA, B. Application of the AMS
for the reconstruction of the geological evolution of recent volcanic systems:
The case of Deception Island (South Shetland Islands,
Antarctica).Tectonophysics, 626: 69-85.(2014).

PUEYO ANCHUELA, O., CASAS SAINZ, A.M., POCOVIi JUAN, A., GIL GARBI, H., CALVIN, P.,
Characterization of pathologies related to karstic process in urbanized areas by
means of GPR. Case studies from the Central Ebro Basin (NE Spain).Journal of
Materials in Civil Engineering 26 (8), 05014004. (2014).

POCOVI JUAN, A, PUEYO ANCHUELA, O., PUEYO, E.L., CASAS SAINZ, A.M., GIL IMAZ, A..,
ROMAN BERDIEL, T., RAMAJO CORDERO, J., MOCHALES LOPEZ, T., IZQUIERDO
LLAVAL, E., GARCIA LASANTA, C., SOTO MARIN, R., SANCHEZ, E., RODRIGUEZ
PINTO, A., OLIVAN, C., LARRASOANA, J.C., OLIVA URCIA, B., PARES, J.M.,
VILLALAIN, J.J. Magnetic fabrics in the Western Central-Pyrenees: an overview.
Tectonophysics 629, 303-318. (2014).

LAFUENTE, P., ARLEGUI, L.E., LIESA, C.L., PUEYO, O., SIMON, J.L.,Spatial and temporal
variation of palaeoseismic activity at an intraplate, historically quiescent
structure: the Concud fault (Iberian Chain, Spain) Tectonophysics 632, 167-187.
(2014).

PUEYO ANCHUELA, O., IPAS LLORENS, J.F., GIL GARBI, H., CASAS SAINZ, A.M., POCOVI
JUAN, A., GARIJO, M.L., FERNANDEZ MARTOS, J.G., FERNANDEZ CASCAN, J., 3D
alluvial aquifer reconstruction in polluted areas by means of GPR (Sabifidanigo, N
Spain). Environmental Earth Sciences, 72 (11): 4291-4302. (2014).

3.3.9 Publicaciones en revistas no indexadas

GARCIA-LASANTA, C., OLIVA-URCIA, B., ROMAN-BERDIEL, T., CASAS-SAINZ, A., GIL-
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PENA, 1., SANCHEZ-MOYA, Y., SOPENA, A. (01/2013). Fabricas magnéticas
controladas tecténicamente en el Tridsico de la Cuenca Ibérica. Geogaceta.;
53:53-56.

CASAS-SAINZ, A. A 50 aiios de la catdstrofe de Vaiont: Riesgos de deslizamiento en el

embalse de Yesa. Ensefianza de las Ciencias de la Tierra. 01/2013; 21.1:305-
307.

PUEYO, E.L, RAMON, M.J., RODRIGUEZ-PINTO, A., MOCHALES, T., OLIVA-URCIA, B.,
SANCHEZ, E., CALVIN, P., BRIZ, J.L, POCOVI, A., CASAS, A.M., ROS, L.H.
(01/2013). Paleomagnetic applications to reduce uncertainty in 3D
reconstructions of the underground. Proceedings Coldéquio Anisotropia da
Susceptibilidade Magnética, Tectdnica e (Paleo) magnetismo de Materiais.
Coimbra; 1:2 pp.

PUEYO, O., GIL, H.,, RAMAJO, J., IPAS, J.F., SIMON, J.L., ANSON, D., GRACIA,
J.Distribucién de los espesores del aluvial de la zona de Zaragoza, analisis de la
influencia karstica. Geogaceta, 53, 113-116 (2013).

PUEYO, O., POCOVI ,A., GIL, A. Estudio de fabricas magnéticas y su relacién con la
deformacion en el sector centro-occidental del Pirineo Central (Aragén y
Navarra). Revista de la Sociedad Geoldgica de Espafia. 26(1): 5-24 (2013).

GIL, A., PUEYO, O., POCOVI, A. Magnetic fabric (AMS) of fossil and recent "mud cracks".
Evidence of a earlier petrofabric acquisition during desiccation of
unconsolidated sediments Geogaceta, 53, 125-128. (2013).

DIARTE, P., MARTIN, A., SEBASTIAN, M., PUEYO, O., CASAS, A.M., POCOVI, A. Una
nueva hipdtesis sobre la localizacion del anfiteatro de Caesaraugusta
(Zaragoza,Espaiia).Pyrenae, 44(1), 117-134 (2013).

PUEYO, O., GARCIA, C., DIARTE, P., POCOVI, A., CASAS, A.M., PEREZ, J., RODRIGUEZ, A.
Variables sobre la aplicacion de técnicas de prospeccién geofisica en Ia
caracterizacién de vyacimientos arqueoldgicos. Experiencias de las
prospecciones de los yacimientos del poligono industrial y de la Dehesa de
Tarazona. Turiaso XXI. 69-71. (2013).

POCOVI, A., PUEYO, O., GRACIA, A., CASAS, A.M., RICO, J., PEREZ, M. Analisis del riesgo
karstico en medios urbanos asentados sobre depdsitos aluviales cementados
(mallacan) Geogaceta, 55. 55-70. (2014)

PUEYO ANCHUELA, O., POCOVI JUAN, A., BARTOLOME, J.I., CASAS-SAINZ, A.M.,
REVUELTO, C., GALINDO, G. Propuesta de integracidn de andlisis de patologias
constructivas con prospeccién geofisica por georradar.Geogaceta, 55: 71-74.
(2014)

RUBIO, J.C., SIMON, J.L., GARCIA LACOSTA, A.l., PUEYO, O., ARLEGUI, L.E., LIESA, C.L.,
EZQUERRO, L. Morfoestructura, sedimentacion y tecténica reciente de la fosa
del Jiloca. En: José Luis Simon (editor). XLVIII Curso de Geologia practica de la
Universidad de verano de Teruel. Cuencas nedgenas, tectdnica reciente y
evolucién del relieve. P53-62. Edita: Universidad de Verano de Teruel y
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Departamento de Ciencias de la Tierra de la Universidad de Zaragoza. D.L. TE-
141-2014. (2014).

SIMON, J.L., ARLEGUI, L.E., EZQUERRO, L., LAFUENTE, P., LAMELAS, T., LIESA, C.L.,
LUZON, M.A., PUEYO, 0., SORIANO, M.A. La falla de Concud: estructura,
morfotectdnica, actividad cuaternaria y paleosismicidad. En: José Luis Simdn
(editor). XLVII Curso de Geologia practica de la Universidad de verano de
Teruel. "Cuencas nedgenas, tectonica reciente y evolucion del relieve" P95-
116. Edita: Universidad de Verano de Teruel y Departamento de Ciencias de la
Tierra de la Universidad de Zaragoza. D.L. TE-141-2014. (2014)

ARLEGUI, L., BARNOLAS, A,, BELMONTE, A., CASAS, A., DEL RiO, P., GARCIA, C.,GIL
GARBI, H., GIL IMAZ, A,ANSON, M. IZQUIERDO, E.LAMBAN, J., LIESA, C.,
MARTINEZ, M.B.,MILLAN, H.,MOCHALES LOPEZ, T.,OLIVA, B., PEREZ BIELSA, C.,
POCOVI JUAN, A., PUEYO ANCHUELA, O., PUEYO MORER, E.L., RAMAJO, J.,
RAMON ORTIGA, M.J., RODRIGUEZ PINTO, A., ROMAN BERDIEL, T., CALVIN
BALLESTER, P., SAMSO ESCOLA, J.M., SANTOLARIA OTIN, P., SERRA KIEL, J.,
SIMON GOMEZ, J.L., SOTO MARIN, R. Panordmicas para un corte de la vertiente
surpirenaica. Memoria XXVI Reunién de la Comisién de Tectdnica de la
Sociedad Geoldgica de Espaiia. Edita: Universidad de Zaragoza y Sociedad
Geoldgica de Espafia. 63 p. (2014).

3.3.10 Presentaciones a congresos

OLIVA-URCIA, B., CASAS, A., ROMAN-BERDIEL, T., SOTOx, R., GARCIA-LASANTA, C.,
IZQUIERDO-LLAVALL, E., MOUSSAID, B., EL 'OUARDI, H., VILLALAIN, J.J., TORRES,
S. Magnetic fabric as a tool to decipher the kinematics of inverted basins;
examples from the western Tethys. AGU Meeting of the Americas. Cancun,
Mexico; 05/2013.

GARCIA-LASANTA, C., OLIVA-URCIA, B.,, ROMAN-BERDIEL, T., CASAS-SAINZ, A., GIL-
PENA, I. Magnetic fabrics study of Cretaceous syn-extensional units from the
Maestrazgo basin (SE lIberian Range, Spain). European Geosciences Union
General Assembly 2013. Geophysical Research Abstracts; 04/2013.

PUEYO, E.L., RAMON, Mma. J, RODRIGUEZ PINTO, A., OLIVA-URCIA, B., MOCHALES, T.,
SANCHEZ, E., PUEYO-ANCHUELA, 0., OLIVAN, C., SAN MIGUEL, G.High-
resolution rotational kinematics in fold-and-thrust belts; what is new and what
is left to do?. The experience from the Southern Pyrenees. Geophysical
Research Abstracts. 15 - EGU2013-5709-1 (2013).

PUEYO-ANCHUELA, O.,GIL, A,GIL, I, GALINDO, J., REY, J., MAESTRO, A., SOTO, R.,
OLIVA, B., LOPEZ, J. Reconstruction of the emplacement conditions of lava flows
and pyroclastic deposits by means of geometrical analysis of ams data.
Deception island (antarctic peninsula, south Shetland islands). Abstract volume.
IAGA 2013. 12th Scientific Assembly of the International Association of
Geomagnetism and Aeronomy. P. 137. (Mérida-México) (2013).
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PUEYO-ANCHUELA, O., POCOVI JUAN, A., GIL, A. Non parallel strain record at AMS
magnetic fabrics due to overlapping of non coaxial strain processes at the
Southern Pyrenees (Spain). Conferencia invitada. Abstract volume. IAGA 2013.
12th Scientific Assembly of the International Association of Geomagnetism and
Aeronomy. P. 131. (Mérida-México). (2013).

PUEYO-ANCHUELA, O. SOMOVILLA, I. A, GIL, A. GISBERT, J., Mineralogical
ferromagnetic and paramagnetic analysis as a quality control of brick
production. Abstract volume. IAGA 2013. 12th Scientific Assembly of the
International Association of Geomagnetism and Aeronomy. P. 147-148.
(Mérida-México)(2013).

Pueyo-Anchuela, O., Lafuente, P., Arlegui, L., Liesa, C., Ezquerro, L., Simén, J.L.
Geophysical approach for the location of tectonic structures with
paleosismological relevance. Case study of the Concud fault (Iberian Chain,
Spain). Abstract volume. IAGA 2013. 12th Scientific Assembly of the
International Association of Geomagnetism and Aeronomy. P. 268. (Mérida-
México)(2013).

PUEYO-ANCHUELA, 0., CASAS ,A.M., POCOVI, A, GIL GARBI, H. Integrated
geophysical analysis of sinkhole characteristics by means of EM, GPR,
magnetometry and microgravimetric surveys.Abstract volume. IAGA 2013 12th
Scientific Assembly of the International Association of Geomagnetism and
Aeronomy. P.115-116. (Mérida-México)(2013).

PUEYO ANCHUELA, O., DIARTE, P., CASAS, A., POCOVI, A., ZANFINI, M., BEOLCHINI,
V., GARCIA LASANTA, C., MOCHALES, T., PENA, L. Geophysical investigations
(EM induction, magnetometry and ground penetrating radar) in the Tusculum
archeological site (Latium, Italy). Abstract volume. IAGA 2013. 12th Scientific
Assembly of the International Association of Geomagnetism and Aeronomy. P.
116. (Mérida-México) (2013).

DIARTE, P., BEOLCHINI, V., PUEYO ANCHUELA, O., CASAS, A., POCOVI, A. Metodologie
di indagine non invasiva a Tusculum: la ricerza archeologica senza scavare. Lazio
e Sabina, n 2 10 "Incontro di studi sud Lazio e La Sabina". ISSN 2284-4848. P
327-330. Roma (Italia) (2014).

CALVIN, P., CASAS, A.,, ROMAN, T., OLIVA, B., GARCIA LASANTA, C., POCOVI, A,
GIL, A., PUEYO ANCHUELA, O., IZQUIERDO, E., OSACAR, C., VILALLAIN, J.J.,
CORRADO, S., INVERNIZZI, C., ALDEGA, L., CARICCHI, C., ANTOLIN, T.
Unravelling the deformational history of faults from AMS. Geophysical Research
Abstracts. 16 - EGU2014-08911. (2014).
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Frente de cabalgamiento de Cameros (Matute)

El impacto cientifico de las actividades del grupo queda reflejado en las publicaciones
internacionales en revistas incluidas en el SCI, muchas de ellas en el primer tercio de la
clasificacién en Ciencias de la Tierra. También el nimero de publicaciones en revistas
no indexadas, asi como publicacidn libros y monografias, organizacidon de congresos y
cursos y participacion en conferencias invitadas, asi como el nimero y la calidad de las
colaboraciones a escala nacional e internacional da una idea de la proyeccién del
grupo. Muchos de los miembros del equipo participan en proyectos de investigaciéon
de convocatorias publicas nacionales e internacionales permitiendo la ampliacién de la
infraestructura y equipamiento, en algunos casos en coordinacidon con los Servicios
centrales de Apoyo a la Investigacion de la Universidad de Zaragoza.

Finalmente, la repercusién social de nuestras actividades queda reflejada en la difusion
que desde nuestro equipo hemos dado al patrimonio geolégico en Aragdn,
participando de forma fundamental en la elaboracién del material didactico y cientifico
para los parques geoldgicos de Aliaga y el transfronterizo Aspe-Aragén, ademads de la
participacion en cursos de formaciéon. Otro de los aspectos de gran repercusion social
entra en el apartado del estudio de los riesgos geoldgicos en Aragdn, tema en el que
Geotransfer participa de forma muy activa, colaborando en la prevencién de
subsidencia y colapsos debidos a riesgos carsticos en el entorno de Zaragoza.
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3.4

3.4.1

3.4.2

GRUPO DE MODELIZACION GEOQUIMICA (GMG)

-y g

Grupo de Modelizacion Geoquimica
Universidad de Zaragoza

Composicion del Grupo de Modelizacion Geoquimica (GMG)

Luis Francisco Auqué Sanz, Profesor Titular del Area de Petrologia y
Geoquimica. Universidad de Zaragoza.

Maria José Gimeno Serrano, Profesora Titular del Area de Petrologia y
Geoquimica. Universidad de Zaragoza.

Javier Bernardo Gémez Jiménez, Profesor Titular del Area de Petrologia y
Geoquimica. Universidad de Zaragoza.

Juan Mandado Collado, Profesor Titular del Area de Petrologia y Geoquimica.
Universidad de Zaragoza.

Maria Pilar Lapuente Mercadal, Profesora Titular del Area de Petrologia y
Geoquimica. Universidad de Zaragoza.

Maria del Carmen Aguarod Otal, Directora de la Unidad de Museos vy
Exposiciones, Area de Cultura, Educacién y Medio Ambiente. Ayuntamiento de
Zaragoza.

Patricia Acero Salazar, Contratada “Marie Curie”, Dpt. Earth and Planetary
Sciences, Birkbeck College, London.

Maria Pilar Asta Andrés, Contratada (Collaborateur Scientifique) en el
Environmental Microbiology Laboratory, Ecole Polytechnique Fédérale de
Lausanne (Suiza).

Hernando Royo Plumed, Investigador Contratado, Institut Catala d’Arqueologia
Classica (ICAC).

JesUs Igea Romera, Doctor. Area de Petrologia y Geoquimica. Universidad de
Zaragoza

Alvaro Gonzalez Gémez, Doctorando. Area de Petrologia y Geoquimica.
Universidad de Zaragoza.

Ménica Blasco Castellén, Doctoranda. Area de Petrologia y Geoquimica.
Universidad de Zaragoza.

Objetivos de la actividad del grupo

El objetivo del Grupo de Modelizacién Geoquimica (GMG) es la modelizacion de
distintos procesos geoquimicos desde un punto de vista fundamentalmente
cuantitativo e incluyendo aspectos de ciencia bdsica y aplicada. Aunque los trabajos
desarrollados comenzaron centrados sobre todo en problemas o sistemas de interés
en la comunidad aragonesa, con el tiempo también se han extendido a otras
comunidades autonomas (Navarra, Catalufia, Extremadura, Madrid, Andalucia, Murcia,
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Castilla-Ledn) y, a nivel internacional, a otros paises (Francia, Italia, Finlandia, Suecia,
Chile, Argentina, USA, Argelia, Burkina Fasso y Gabon).

Entre las principales lineas de trabajo, el grupo se dedica al estudio de los procesos
geoquimicos de interaccidon agua-roca en condiciones de baja temperatura, tanto en
sistemas naturales como antropogénicos. Los trabajos realizados tienen un doble
planteamiento: investigacién basica, financiada a través de proyectos de investigacion,
y geoquimica aplicada, con financiacién mixta procedente de empresas privadas y
organismos publicos de investigacion.

Dentro del primer planteamiento se abarcan tematicas relacionadas con la geoquimica
de elementos traza (lantdnidos) en sistemas acuosos naturales, la petrogénesis y
geoquimica de rocas evaporiticas en sistemas actuales (lagunas de Monegros, salares
chilenos y chotts
argelinos) y pasados
(cuencas terciarias del
Ebro y Calatayud), la
diagénesis de alto
grado y los procesos
geoquimicos asociados,
asi como la
modelizacion de los
procesos de formacién
de nodulos y
concreciones.

Depdsitos carbonatados en una
tuberia de  desagiie  del
balneario de Fitero (Navarra).

Las lineas de investigacién aplicada incluyen el
estudio y caracterizacion del potencial geotérmico
de los sistemas termales de baja-media entalpia de
la Cordillera Ibérica y del Pirineo, los procesos de
contaminacién asociados a las aguas 4cidas
(desarrollados tanto en el Arroyo del Val, provincia
de Zaragoza, como en la Faja Piritica Ibérica, en las
provincias de Sevilla y Huelva), la aplicacién de la
modelizacion geoquimica al almacenamiento
geoldgico profundo de residuos radiactivos de alta
actividad y al secuestro de CO, para la mitigacion del
cambio climatico, el estudio de sistemas salinos
(lagunas de Monegros), la prospeccién geoquimica
(Cordillera Ibérica), el estudio desde un punto de
vista geoquimico de los procesos ligados a la

Muestreo de aguas y determinacion de parametros
in situ en un sistema geotermal de la Toscana (Italia).
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génesis de dolinas y otras formas de subsidencia karstica en la provincia de Zaragoza,
el estudio de procesos de interaccién agua-roca ligados a la alteracién de monumentos
(Monasterio de Sijena, Huesca) y, por ultimo, la caracterizacién de materiales de
construccion, arqueoldgicos liticos y ceramicos del Patrimonio Historico. De entre
estos ultimos trabajos, cabe destacar, por una parte, el intenso trabajo de
caracterizacidon de los materiales de construccion del arte mudéjar aragonés realizado
en los ultimos afos en colaboracidén con el Instituto de Ciencias de la Construccion
Eduardo Torroja y, por otra, la investigacion de los restos marméreos del Teatro de
Caesaraugusta y de los restos liticos y cerdmicos hallados en diversas excavaciones
arqueoldgicas de las provincias de Zaragoza, Huesca, La Rioja y Navarra.

3.4.3 Principales lineas de investigacion del GMG

Linea de Investigacion de Geoquimica Aplicada

Una de las lineas fundamentales de la geoquimica aplicada se dirige hacia la resolucion
de problemas medioambientales relacionados con procesos de interaccién entre aguas
y sélidos naturales o antropogénicos (por ejemplo, residuos). El empleo de técnicas de
modelizacidon geoquimica asistida por ordenador, mediante cddigos de especiacidn-
solubilidad, pautas de reaccién, balance de masas y flujo-transporte reactivo,
constituye un elemento metodolégico bdsico en el tratamiento de ese tipo de
problemas que, ademas, va perfecciondndose progresivamente conforme se amplian
sus campos de aplicacion.

La potencia de esta herramienta de trabajo ha permitido a nuestro grupo analizar la
evolucién geoquimica y la calidad de las aguas en distintos tipos de acuiferos (incluidos
los sistemas geotermales, los acuiferos karsticos en los que se desarrollan dolinas y
otras formas de subsidencia karstica de gran impacto socio-econdémico y los acuiferos
profundos estudiados como analogos de futuros almacenes geoldgicos profundos de
residuos radiactivos y de CO,), estudiar diversos procesos de contaminacién en medios
saturados y no saturados (por elementos pesados, radionucleidos, efectos
relacionados con las aguas acidas, etc), caracterizar problemas de salinizacion en aguas
y suelos, o analizar los procesos de alteracion y degradacién de materiales de
construccion. Las capacidades predictivas de la modelizacidon geoquimica constituyen,
ademas, un elemento fundamental en el analisis de la posible evolucién de los
potenciales almacenes profundos de CO, y de residuos radiactivos dentro de los
trabajos de evaluacion de la seguridad realizados internacionalmente.

Desde enero de 2003, el GMG forma parte de la red multidisciplinar internacional que
estd realizando la caracterizacién hidrogeoldgica e hidrogeoquimica de las dos posibles
ubicaciones seleccionadas por el gobierno sueco para la instalacion del
almacenamiento definitivo de residuos radiactivos (AGP, Almacenamiento Geoldgico
Profundo), las zonas de Forsmark y de Laxemar-Simpevarp (Suecia). Se cuenta con
financiacion de forma continuada proveniente de la Agencia nuclear sueca (SKB) para
participar no sélo en la caracterizacion de los dos emplazamientos candidatos sino
también en la evaluacién de la seguridad de esos emplazamientos. Asimismo, se esta
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colaborando en los trabajos de caracterizacién realizados para la ampliacion del
almacenamiento temporal de residuos de baja-media actividad (SFR) en Suecia.

Desde 2007, el GMG participa en la investigacién de los procesos relacionados con el
Almacenamiento Geoldgico de CO,. La captura y almacenamiento geolégico de CO; se

consideran las principales acciones estratégicas para reducir las emisiones
atmosféricas de CO, vy

TITT ~ sus efectos sobre el
: - cambio climatico v,
ademas, cumplir los
acuerdos firmados en el
Protocolo de Kioto. Esta
linea de investigacion
ha sido financiada

mediante diversos
proyectos de interés
estratégico del

Ministerio de Ciencia vy
Tecnologia y de |la
Fundacién Ciudad de la
Energia (CIUDEN).

Energia (CIUDEN). Emanaciones termales en el volcan de La Solfatara.
Pozzuoli (Italia)

Ademads, en los ultimos afios el GMG ha entrado a formar parte de un grupo
multidisciplinar dedicado a la investigacion de los controles ambientales y climaticos
de la sedimentacién de sistemas tobaceos fluviales (con financiacidon por parte del
Ministerio de Ciencia e Innovacion).

Linea de Investigacion de Petrogénesis y Geoquimica de Rocas Exdgenas

El estudio de los materiales y procesos que afectan a las rocas sedimentarias esta
orientado hacia la interpretacién global de todos los procesos ocurridos desde la
meteorizacion de los materiales del drea fuente hasta que el sedimento alcanza el
gradiente metamorfico. Nuestro grupo de trabajo se centra especialmente en el
estudio de materiales paleozoicos. Apenas existen trabajos previos sobre esta
interesante tematica, que aborda el estudio y modelizacion de los procesos difusivos
de baja presion y temperatura, escasamente estudiados, y cubre la laguna existente
entre los procesos generados por infiltracion y los de difusion de alto gradiente,
caracteristicos del metamorfismo.
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La metodologia de trabajo auna técnicas estrictamente petroldgicas convencionales,
con otras mas detalladas @ ’ 1S R A Rl il
morfolégico-mineraldgicas & %
(microscopia electrénica con EDAX,
microsonda, etc) y técnicas
geoquimicas de andlisis globales o
puntuales de elementos traza e
isdtopos estables. Ademads de esta
linea de trabajo, nuestro grupo
cuenta con una amplia experiencia
en el analisis petroldgico de rocas
exogenas, especificamente
evaporitas, fosforitas, rocas
carbonatadas y silexitas.

Lamina delgada de los yesos alabastrinos de Fuentes de Ebro
mostrando cristales de cuarzo autigénico con inclusiones

zonadas de materia orgénica.

Una segunda linea se centra en el estudio de los medios evaporiticos continentales,
desde una perspectiva petroldgica y geoquimica para obtener datos sobre el proceso
generador del depdsito, mediante marcadores geoquimicos y petrofabricas primarias y
su evolucidn en el ciclo geoldgico, con las modificaciones texturales y composicionales
asociadas. Ademas del interés petrogenético de estos procesos hay que tener en
cuenta la importancia industrial de estos materiales y su incidencia en aspectos
medioambientales.

Linea de Investigacion de Petrologia y Geoquimica de Materiales de la Construccion y
del Patrimonio Histdrico

Esta linea de investigacidn cubre dos campos de actuacién. El primero se encuadra en
la disciplina de Arqueometria y en ella la aplicacion de la Petrologia y Geoquimica
resulta una herramienta indispensable para la caracterizacion del material
arqueoldgico pétreo. Los principales objetivos son: conocer las canteras de
procedencia del material pétreo (especialmente marmoles) y completar el
conocimiento sobre la cultura material de diferentes épocas histdricas,
particularmente util en el estudio tecnolégico del material ceramico. El segundo esta
estrechamente relacionado con los problemas medioambientales que afectan al
Patrimonio Histérico Arquitectdnico y especialmente con los procesos de alteracion de
la piedra de los monumentos, ya sea de elementos de construccién u ornamentales.

Del andlisis de las formas de alteracidn y del estudio de los procesos de interaccién
agua-roca se deducen las causas y los principales agentes responsables de la
degradacidn progresiva que sufren gran parte de los materiales de construccién de
nuestro Patrimonio. La realizacién de ensayos de caracterizacion petrofisica y de
envejecimiento artificial acelerado facilitan el estudio de la relacidon entre las
propiedades fisicas de las rocas y los fendmenos de alteracidén observados en ellas, con
el objeto final de proponer la actuacidn restauradora mas adecuada en cada caso.
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En el campo de la Arqueometria con aplicacién al estudio de material pétreo, se ha
avanzado en el conocimiento de los pardmetros geoquimicos y petrograficos,
completados con catodoluminiscencia, que caracterizan los marmoles de canteras
situadas en la vertiente francesa del Pirineo central, asi como de otros nucleos de
explotacién importantes en la antigliedad, tanto en la Lusitania como en la Bética.
Ademas, gracias a un convenio de colaboracion con el CNR italiano, se estd ampliando
el estudio a marmoles de canteras turcas. Estos trabajos incorporados a la base de
datos analitica generada durante los ultimos veinte afios estdan comenzando a dar
frutos:

Por una parte se estd finalizando una Tesis Doctoral donde ademas de las canteras de
marmol francesas se estudia de forma paralela gran cantidad de material arqueoldgico
litico de la Comunidad Auténoma de Aragén, La Rioja, Navarra y Pais Vasco. Este
estudio se enmarca en los objetivos de diversos Proyectos de investigacién |+D+i
financiados por el Ministerio de Ciencia e Innovacién en colaboracion con
investigadores de la Universidad Auténoma de Barcelona, del Laboratorio para el
Estudio de los Materiales Lapideos (LEMLA) y del Instituto Cataldan de Arqueologia
Clasica (ICAC) de Tarragona.

Por otra, su aplicacion al
estudio de procedencia del
marmol utilizado en algunas
de las piezas arqueoldgicas
mas emblemadticas hispanas,
como las estudiadas en el
Museo Nacional de Arte
Romano (Mérida), nos ha
permitido  obtener  un
conocimiento mas profundo
del uso del material local e

importado para
determinados gustos
arquitectoénicos y

decorativos no solo de la
Peninsula Ibérica, sino
también de otros enclaves
fuera de ella, como son los
materiales de Villa Adriana
de Tivoli (ltalia), o de
Banasa (Marruecos), o de
piezas de gran valor
escultérico como un relieve
histérico  estudiado  del
Museo Paul Getty de Los
Angeles.

Cantera de la brecha romana de Saint Béat
(Alto Garona, Francia).
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Dentro de la misma linea de investigacion arqueométrica, pero de aplicacion al
material cerdmico, se ha abordado el estudio de caracterizacion de las producciones
de los alfares celtibéricos como paso inicial al estudio interdisciplinar de las ceramicas
halladas en la ciudad celtibérica de Segeda, dentro del marco de actuacién de diversos
Proyectos I[+D+i dirigidos por el
catedratico de Arqueologia D.
Francisco Burillo. Igualmente se ha
prestado atencién al estudio
petrografico de ceramicas neoliticas,
ahondando en el conocimiento de
posiblemente las piezas mas
antiguas halladas, hasta el
momento, en el Prepirineo Oscense.

Con la incorporacion formal al
equipo de investigacién de la Dra.
Aguarod, Directora de la Unidad de
Museos vy Exposiciones del
Ayuntamiento de Zaragoza, se estd
impulsando el estudio
interdisciplinar de algunas
producciones ceramicas romanas
halladas en nuestro entorno y de
amplia difusién en el NW peninsular
y Aquitania.

Muestreo en el Museo Nacional de Arte Romano
de Mérida.

Respecto a la linea de estudio relacionada con el Patrimonio Histérico Arquitectdnico
se ha avanzado en la linea de investigacion referente a la caracterizacién de los
materiales de construccién del Mudéjar aragonés, gracias a la realizacion de una Tesis
Doctoral. En ella, en colaboracion con el Instituto de Ciencias de la Construccion
Eduardo Torroja, se ha llevado a cabo el estudio de los materiales pétreos y cerdmicos
de tres monumentos mudéjares y se ha desarrollado un estudio experimental de
morteros de restauracion.

En resumen, la linea de investigacion de Petrologia y Geoquimica de Materiales de la
Construccién y del Patrimonio Histdrico tiene un impacto cientifico y social inmediato.
Cientificamente, el uso de determinadas metodologias de tratamiento y modelizacién
de datos hasta ahora practicamente desconocidas en este ambito, ha supuesto una
importante contribucién por el amplio campo de trabajo multidisciplinar que se abre.
Socialmente el impacto es evidente por lo que supone de aportacion al conocimiento
sobre el Patrimonio Histdrico - Arqueoldgico, no sélo nacional sino también de
repercusion internacional.
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3.4.4 Publicaciones en revistas cientificas y otras aportaciones cientificas

Publicaciones en revistas recogidas en el Science Citation Index

GOMEZ, J.B., GIMENO, M.J., AUQUE, L.F., ACERO, P. (2014). Characterisation and
modelling of mixing processes in groundwaters of a potential Geological
Repository for Nuclear Wastes in crystalline rocks of Sweden. Journal of Science
of the Total Environment, 468—469, 791-803.

GIMENO, M.J., AUQUE, L.F., ACERO, P., GOMEZ, J.B. (2014). Hydrogeochemical
characterisation and modelling of groundwaters in a potential geological
repository for spent nuclear fuel in crystalline rocks (Laxemar, Sweden). Applied
Geochemistry, 45, 50-71.

ARENAS, C., VAZQUEZ-URBEZ, M., AUQUE, L., SANCHO, C., OSACAR, C., PARDO, G.,
(2014). Intrinsic and extrinsic controls of spatial and temporal variations in
modern fluvial tufa sedimentation: a thirteen-year record from a semi-arid
environment. Sedimentology, 61, 90-132.

ACERO, P., GUTIERREZ, F., GALVE, J.P., AUQUE, L.F., CARBONEL, D., GIMENO, M.J.,
GOMEZ, J.B., ASTA, M.P., YECHIELI, Y. (2013). Hydrogeochemical characterization
of an evaporite karst area affected by sinkholes (Ebro Valley, NE Spain).
Geologica Acta, 11, 389 — 407.

QUISPE, D., PEREZ-LOPEZ, R., ACERO, P., AYORA, C., NIETO, J.M., TUCOULOU, R.
(2013). Formation of a hardpan in the co-disposal of fly ash and sulfide mine
tailings and its influence on the generation of acid mine drainage. Chemical
Geology, 355, 45-55.

QUISPE, D., PEREZ-LOPEZ, R., ACERO, P., AYORA, C., NIETO, J.M. (2013). The role of
mineralogy on element mobility in two sulfide mine tailings from the Iberian
Pyrite Belt (SW Spain). Chemical Geology, 345, 119-129.

AUQUE, L., ARENAS, C., OSACAR, C., PARDO, G., SANCHO, C., VAZQUEZ-URBEZ, M.
(2013). Tufa sedimentation in changing hydrological conditions: the River Mesa
(Spain). Geologica Acta, 11, 85-102.

OSACAR, C, ARENAS, C., VAZQUEZ-URBEZ, M., SANCHO, C., AUQUE, L.F., PARDO, G.
(2013). Environmental factors controlling the 63C and 60 variations of recent
fluvial tufas: a 12-year record from the monasterio de piedra natural park (NE
Iberian Peninsula). Journal of Sedimentary Research, 83, 309—-322.

JIMENEZ-SANCHEZ, A., TAYLOR, P. D., GOMEZ, J.B. (2013). Palaeogeographical
patterns in Late Ordovician bryozoan morphology as proxies for temperature.
Bulletin of Geosciences 88(2), 417-426.

IGEA ROMERA, J., MARTINEZ RAMIREZ, S., LAPUENTE MERCADAL, P., BLANCO VARELA,
M.T. (2013). Assessment of the physico-mechanical behaviour of gypsum-lime
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repair mortars as a function of curing time. Environmental Earth Science, 70,
1605-1618.

ASTA, M.P., PEREZ-LOPEZ, R., ROMAN-ROSS, G., ILLERA, V., CAMA, J., COTTE, M.,
TUCOULOQU, R. (2013). Analysis of the iron coatings formed during marcasite and
arsenopyrite oxidation at neutral-basic conditions. Geologica Acta, 11, 465-481.

YANES, Y., ASTA, M.P., IBANEZ, M., ALONSO, M.R., ROMANEK, C.S. (2013). Carbon
stable isotope composition of land snail tissues as a proxy for the natural
abundance of succulent C3 and CAM plants. Paleoenvironmental Implications.
Quaternary Research, 80, 596-605.

YANES, Y., GARCIA-ALIX, A., ASTA, M.P., IBANEZ, M., ALONSO, M.R., DELGADO, A.
(2013).Late glacial-Holocene environmental conditions in Lanzarote (Canary
Islands) inferred from aragonitic and calcitic land snails and bird
bones. Palaeogeography Palaeoclimatology Palaeoecology, 378, 91-102.

HEIMANN, S., GONZALEZ, A., WANG, R., CESCA, S., DAHM, T. (2013). Seismic
characterization of the Chelyabinsk meteor’s terminal explosion. Seismological
Research Letters, 84, 1021-1025.

3.4.5 Publicaciones en otras revistas con proceso de revision por pares

MARTINEZ, J., ACERO, P., SALAS, J., AUQUE, L.F. (2013). Preliminary Hydrochemical
characterization of the Lagoons of “Los Flamencos” National Reserve, Salar de
Atacama, Chile. Macla, 17, 67-68.

IGEA, J., PEREZ ARANTEGUI, J., LAPUENTE, M.P., SAIZ, M.E., BURILLO, F. (2013).
Celtiberian ceramic productions from the Central Iberian range (Spain): Chemical

and petrographic characterization. Bol. Soc. Espafiola Ceramica y Vidrio, 52,1, 1-
14,

3.4.6 Principales comunicaciones a congresos realizadas

PACHECO, A.F., TEJEDOR, A., GOMEZ, J.B. (2013). The Negative Binomial Distribution
as a Renewal Model for the recurrence of large earthquakes. Mathematics and

Geosciences: Global and Local perspectives (4-8 November, ICMAT, Madrid,
2013).

O’DAY, P.A., ASTA, M.P., KANEMATSU, M., POKHAREL, R., TRAINA, S., ZHOU, P.,
STEEFEL, C., BELLER, H.R. (2013). Molecular mechanisms and kinetics of microbial
anaerobic nitrate-dependent U(IV) and Fe(ll) oxidation. Annual Principal
Investigator Meeting. Proceedings of DOE-SBR Annual Principal Investigator
Meeting. Washington D.C. (USA), 14 —15 May.
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O’DAY, P.A., ASTA, M.P., KANEMATSU, M., STEEFEL, C., BELLER, H.R. (2013). Reaction
mechanisms, pathways, and transport in anaerobic abiotic and microbial U (IV)-
oxide dissolution studies. 2013 Goldschmidt Conferences. Florence (Italty), 25-30
August.

ACERO, P., PEREZ-LOPEZ, R., AYORA, C., QUISPE, D.L., NIETO J.M. (2013). Assessment
of Seasonal Variations in the Mineralogical and Geochemical Features of Sulfide
Mine Tailings. Conferencia invitada, presentada en la Goldschmidt Conference
2013. Florence (ltalty), 25-30 August. Publicado en la revista Mineralogical
Magazine.

3.4.7 Otras publicaciones y contribuciones cientifico-técnicas

AUQUE, L.F., GIMENO, M.J., ACERO, P. AND GOMEZ, J.B. (2013). Compositions of
groundwater for SFR and its extension, during different climatic cases, SR-PSU.
SKB R-13-16, Swedish Nuclear Fuel and Waste Management Co (SKB). Disponible
en http://www.skb.se.

NILSSON, A-C., GIMENO, M.J., TULLBORG, E-L., MATHURIN, F. AND SMELLIE, J. (2013).
Hydrogeochemical data report. Site descriptive modelling Aspé SDM. SKB R-13-
26. Swedish Nuclear Fuel and Waste Management Co (SKB). Disponible en
http://www.skb.se.

GARRIDO-SCHNEIDER, E.A. et al. (20 autores mas) (2014). Andlisis del impacto térmico
generado por los pozos de climatizacidn en las aguas subterraneas de Zaragoza.
Convenio Especifico de Colaboracién suscrito entre la Confederacién
Hidrografica del Ebro y el Instituto Geoldgico y Minero de Espana.

IGEA ROMERA, J., LAPUENTE, P., BLANCO-VARELA, M.T., MARTINEZ-RAMIREZ, S.
(2013). Design of new gypsum-lime based mortars applied on the restoration of
Mudejar heritage from Aragon (Spain). En: Science and Technology for the
Conservation of Cultural Heritage, Chapter: New products and materials for
conservation and maintenance of Cultural Heritage, Publisher: Taylor & Francis,
CRC Press, London, Editors: Miguel Angel Rogerio-Candelera, Massimo Lazzari,
Emilio Cano. ISBN: 978-1-138-00009-4.

LAPUENTE, P., ALVAREZ, A. (2013). Métodos para la identificacién de los marmoles.
Actas | Coloquio Arqueologia Carranque. En V. Garcia Entero (ed.) Marmora
romanos en Hispania. Madrid, UNED, 75-92.

LAPUENTE MERCADAL, M.P., LEON P., NOGALES-BASARRATE, T. (2013). Variedades de
marmol escultdrico de Villa Adriana. Un ejemplo de estudio arqueométrico. En:
P. Leén-Castro Alonso y R. Hidalgo Prieto (ed.) Investigaciones Adrianeas. Roma y
la Bética. Universidad de Sevilla. 210-225.
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3.4.8 Proyectos en los que ha participado el GMG en el periodo 2013-2014

. . . . Periodo de
Titulo del proyecto o contrato Entidad financiadora .' .
vigencia

Groundwater modelling for the evaluation of the long- Svensk KarvibransleHantering 2006-
term safety of a KBS-3 repository AB (SKB) (Suecia) Actualidad
Evaluacion y modelizacion de procesos geoquimicos en Golder Associates Argentina,  2012-2013
residuos mineros S.A.
Reactivity of Aluminium Sulphate Minerals In Mine 79 Programa Marco de la 2013-2015
wastes (RASMIM) Unién Europea
El ciclo de los metales y su impacto en la calidad del agua Ministerio de Ciencia e 2010-2013
de la cuenca del rio Odiel Innovacion
Modelado de sistemas complejos naturales: los Ministerio de Ciencia e 2011-2014
terremotos y su prediccion Innovacion
Segeda y la Serrania Celtibérica: de la investigacion Ministerio de Ciencia e 2013-2014
interdisciplinar al desarrollo de un territorio Innovacion.
La explotacidn y comercio de los recursos naturales en el Ministerio de Ciencia e 2011-2014
Norte de Hispania romana: lapis, metalla, aqua. Innovacion.
Transferencia de materiales, conocimientos y técnicas a Gobierno de Aragén 2012-2014
través de los Pirineos a lo largo de la Historia (CTPP10/12)
Significado ambiental (climatico e hidrolégico) de Ministerio de Ciencia e 2010-2013
registros tobaceos fluviales de la Cordillera Ibérica Innovacion
monitorizados entre 1999 y 2009. Comparacidn con otros
registros recientes y antiguos.
Marmora Phrygiae, interdisciplinary methodologies for Ministero Italiano 2013-2104
knowledge and preservation. Archaeology of dell’lstruzione, dell’Universita,
architecture, information technologies and chemical- e della Ricerca
physic sciences for the historical reconstruction of
building sites and supplying of stones in a Roman and
Byzantine city of Asia Minor, Hierapolis of Phrygia
Realizacion de informes petrolégicos y geoquimicos. Empresas diversas de 2013-2014

Geotecnia
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3.4.9 Tesis Doctorales en realizacion

Tesis Doctoral sobre: Contribution to the forecasting of large earthquakes on active
faults. Directores: Javier B. Gdmez y Amalio F. Pacheco. Fecha prevista de finalizacion:
2015.

Doctorando: Alvaro Gonzélez

Tesis Doctoral Sobre: Uso Constructivo del Sustrato Rocoso del Yacimiento Romano de
Augusta Bilbilis. Directores: Maria Pilar Lapuente. Fecha prevista de finalizacién: 2015.
Doctorando: Hernando Royo Plumed

Tesis Doctoral sobre: Hydrological Assessment of a Newly Implemented Irrigated Area
in Spain: Salinization and Nitrate Pollution from Irrigation Return Flows. Directores:
Maria José Giemno Serrano y Jesus Causapé. Fecha prevista de finalizacién: 2015.
Doctorando: Daniel Merchdn Elena

3.4.10 Trabajos Académicamente Dirigidos

Monica Blasco Castellén: “Estudio geoquimico de un sistema geotermal de baja
entalpia. Los manantiales termales de Tiermas”.
Curso: Defendido el curso 2013-14 y obtuvo una calificacién de 10 puntos.
Director: Luis F. Auqué Sanz
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3.5 PALEONTOLOGIA DEL PALEOZOICO Y MESOZOICO.
PATRIMONIO Y MUSEO PALEONTOLOGICO

3.5.1 Componentes del Grupo

Eladio Lifian José Antonio Andrés
Guillermo Meléndez Samuel Zamora
Enrigue Villas Jorge Colmenar

Jose Javier Ferrer

3.5.2 Objetivos de la actividad del Grupo

El objetivo general de la actividad de investigacion del grupo se enmarca en promover
acciones de I+D+l a partir de aquellos yacimientos aragoneses de fdsiles de
invertebrados y flora de relevancia cientifica internacional, en el campo de la
paleobiologia (ensayos de nuevas formas y planes estructurales de la vida),
biocronologia (secciones de referencia de Epocas geoldgicas, Edades y limites de
intervalos geocronoldgicos), modelos paleoecoldgicos (cambios climaticos, eventos
globales y causas ) y evolutivos (filogenias, extinciones masivas, ritmos y cambios
selectivos).

Como el desarrollo de los animales invertebrados y de las floras tuvo lugar en
momentos concretos del Ediacariense y de las eras Paleozoica y Mesozoica, sera
fundamentalmente en yacimientos de estas edades sobre las que se centre la actividad
de investigacion.

Esta Investigacion de excelencia sobre el conocimiento cientifico de la Historia de la
Vida y de nuestro Planeta, debe permitir la puesta en valor de los yacimientos
aragoneses internacionalmente mds conocidos y el Desarrollo de programas de
gestion de recursos naturales que, conservando el patrimonio geoldgico-
paleontolégico, puedan potenciar el desarrollo econdmico de zonas rurales de baja
renta; asi como paliar el progresivo despoblamiento de ésta, mediante la Innovacién
de modelos educativos y la insercion de yacimientos paleontoldgicos excepcionales
dentro de la red de turismo natural de los paises mediterraneos.

La investigaciéon permitird poner a punto y seguir acrecentando la actual Tipoteca
Paleontoldgica de Aragon, una de las mejores de Europa en fésiles precambricos,
trilobites y organismos de cuerpo blando. En ella, cada uno de los 20.000 especimenes
conservados en cajas ignifugas y de seguridad, posee el ejemplar del articulo donde
fue publicado y tiene una ficha informatica con ochenta campos que es pionera en
museologia paleontoldgica.
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3.5.3 Lineas de Investigacion del Grupo

A) Origen y diversificacion de los organismos pluricelulares durante la transicion
Precambrico-Cambrico en Espafia. Aspectos cientificos y museologicos.

Integrantes: Eladio Lifian y José Antonio Andrés.

Durante este afio se han realizado novedosos estudios cientificos sobre trilobites del
Cambrico inferior temprano de Espafia y su correlacién intercontinental. Son formas
muy primitivas que nos permitiran abordar mejor el origen de los artrépodos

Destacamos también la continuidad de los estudios para apoyar la propuesta realizada
por nosotros en 2013 a la International Subcommission on Cambrian Stratigraphy de la
consideracion del yacimiento de Murero como estratotipo auxiliar para el limite entre
el Cambrico Inferior y Medio (Series 2/3) y estratotipo para toda la region
mediterranea. Para ello se ha continuado estudiando el registro de las faunas de
trilobites, braquidépodos, esponjas e isétopos de carbono, en torno al limite, en la
seccién de la Rambla de Valdemiedes 2 de Murero y se ha correlacionado ésta con las
otras series propuestas para estratotipo de limite en Rusia, China y Estados Unidos.
También se ha estudiado una fauna de trilobites del Cambrico Medio de Murero
presente también en Terranova y Suecia que permiten para este periodo una mejor
correlacién entre la Subprovincia Mediterrdnea y la Acadobdltica.

Conocoryphe (Conocoryphe) heberti, Cambrico Medio
(Murero, Zaragoza)
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En los aspectos museoldgicos se ha comenzado con los trabajos de acondicionamiento
y museologia del nuevo Centro de Interpretacién de la Explosidon de la vida Cambrica
en el Parque Natural de San Emiliano (Ledn).

Finalmente se ha venido ayudando en la catalogacidon del material del Museo de
Ciencias Naturales de la Universidad de Zaragoza y en la sala de exposicién
permanente que se esta terminando de montar en el Edificio Paraninfo.

B) Los cambios paleogeograficos y paleoclimaticos del norte de Gondwana durante el
Ordovicico.

Integrantes: Enrique Villas y Jorge Colmenar.

A lo largo de este afio se han continuado los trabajos sobre las asociaciones de
braquiépodos en el suroeste de Europa, norte de Africa y Sudamérica durante los
momentos previos al evento de calentamiento global del Ordovicico Superior. Ha
salido publicada la morfologia funcional de Svobodaina, uno de los géneros de
braquidpodos caracteristico de las comunidades estudiadas. Dentro de la misma linea
ha salido publicado el andlisis de una fauna de braquidpodos drabdvidos de aguas
someras del Ordovicico de Portugal. Ha sido aceptado el estudio de las asociaciones de
braquidopodos de aguas someras del Ordovicico Superior del altiplano de Peru. Los
resultados confirman una gran similitud, incluso a nivel especifico, con asociaciones del
Ordovicico de Gales. La semejanza tiene importantes implicaciones para la

reconstruccién paleogeografica del norte de Gondwana. Ha sido publicado un articulo
sobre los bioeventos basados en braquiépodos y la estratigrafia secuencial del
Ordovicico terminal en las plataformas subpolares, representadas en el Anti-Atlas de
Marruecos.
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En el estudio de los braquiépodos del Ordovicico de Sudamérica se incluye la
descripcidn y analisis de las perforaciones producidas por pedunculos de braquiépodos
ortidos, en el Ordovicico Inferior del noroeste de Argentina, que ha sido publicado.
También ha sido aceptado para su publicacion un trabajo sobre braquidpodos
linguliformes del Cdmbrico Superior de la Cordillera Oriental de Argentina.

Dentro de la linea del estudio de los briozoos ordovicicos se ha elaborado dos trabajos,
ya aceptados para su publicacion, sobre el gigantismo polar en asociaciones de
briozoos del Katiense del Anti-Atlas de Marruecos. Los resultados han sido presentados
también en sendos congresos internacionales.

Heterorthis retrorsistria, Ordovicico Superior (Calapuja, Altiplano de Peru)

Jorge Colmenar ha terminado la elaboracion de su tesis doctoral, en la modalidad de
compendio de articulos, que se espera sea defendida el préximo 12 de diciembre.

Dentro del tema patrimonial y museistico se ha contribuido a poner en valor el
patrimonio geoldgico y paleontolégico de la Cordillera Ibérica continuando la
colaboracién con el Museo de los Mares Paleozoicos de Santa Cruz de Nogueras
(Teruel).

Se ha participado (Jorge Colmenar) en la organizacién del XIl Encuentro de Jévenes
Investigadores en Paleontologia (EJIP) —Celebrado del 9 al 12 de abril de 2014 en la
localidad de Boltana, Huesca. A este congreso acudieron jovenes investigadores en el
campo de la paleontologia provenientes de Espafia, Portugal, Italia, Francia y México.
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C) Las paleofloras mesozoicas de Aragon.
Integrantes: José Javier Ferrer.

1) Durante el presente afio 2014 hemos seguido con el estudio de las floras del
Cretacico inferior, momento clave en que las Angiospermas van sustituyendo a las
floras dominadas por las Gimnospermas. El trabajo se ha centrado en la reconstruccién
de los paleoambientes y las posibles vias de migracién de los distintos taxones.

Helechos arborescentes en Doubtful Sound (Nueva Zelanda),
un remanente de los bosques mesozoicos de Gondwana.

En este sentido, la presencia en las asociaciones estudiadas de registros
pertenecientes a los géneros Matonidium, Phlebopteris y Weichselia (pteridofitas),
Frenelopsis (coniferofitas) y los registros de Zamites y Ptilophyllum (cicadofitas),
permiten incluir a la flora del Albiense de Teruel dentro de la provincia
paleofitogeografica Europea durante el Albiense, (sensu Vakhrameev,1991).

pag. 107



Sin embargo, la aparicion de taxones como Acrostichopteris pluripartita, Korallipteris
erecta, Ptilozamites integrifolia, Eoplatanus cf serrata, y Crassidenticulum landisae,
propios de la provincia del Potomac, Czekanowskya, Ginkgoites y Neozamites
verchojanensis, tipicos de la region Siberiano-Canadiense y de Klitzschophyllites
choffatii, de afinidad Gondwanica, y dada la situacién de la Placa Ibérica para esa edad,
se postula que entre estas zonas debia funcionar un mecanismo de diseminacion
zocora capaz de permitir el traslado de dichos taxones desde areas tan distantes.

Las evidencias de registros de vertebrados pertenecientes a taxones comunes entre
Norteamérica, el centro de Eurasia y Gondwana para el Albiense-Cenomaniense,
sefalarian a que la dispersién de estas faunas podria haber funcionado como un vector
para la dispersion de las floras. En este proceso, la dispersidon a través de vectores
animales aéreos (pterosaurios y aves) podria haber tenido un papel predominante, ya
que las caracteristicas de este tipo de animales les habria permitido poder salvar las
distancias existentes entre las distintas masas emergidas durante el Albiense con
mayor efectividad y de forma mucho mas rapida.

Hoja de Sapindopsis sp., Albiense (Teruel)

2) Por otro lado, el inicio de la nueva linea de investigacion sobre las floras terciarias,
ha permitido el descubrimiento y estudio preliminar de varios afloramientos situados
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en el limite Oligoceno-Mioceno cuyo conocimiento se ird profundizando en los
proximos afios.

Todos estos estudios han dado lugar a las publicaciones y comunicaciones recogidas en
la bibliografia.

D) Jurasico de la Cordillera Ibérica.
Integrantes: Guillermo Meléndez.

Las actividades realizadas por el equipo de Jurasico de la Cordillera Ibérica, integrado
por Guillermo Meléndez (coordinador) y colaboradores, se ha centrado, igual que en
afos anteriores. en la unificacién de la investigacion paleontolégica sobre el Jurasico
Medio y Superior (fundamentalmente el intervalo Calloviense-Kimmeridgiense)
incluyendo fundamentalmente los ammonoideos, pero también otros grupos fdsiles
(principalmente braquiépodos, espongiarios y bivalvos) y las vertientes docente,
patrimonial y museistica de las mismas. Como miembro (vicepresidente) de la Junta
Directiva de la Comisién de patrimonio de la Sociedad Geoldgica de Espaiia, he asistido
como delegado en representacién de la misma al Congreso bianual de la Asociacién
Espanola para la Ensefianza de las g
Ciencias de la Tierra en Bilbao, en ki
julio de 2014 vy recientemente
todos los resultados se han
presentado en la reunién semestral
de la Junta Directiva, celebrada los
pasados 31 de octubre a 2 de
noviembre en Manresa (Catalufia).
En todas estas actividades la
funcién primordial ha sido siempre
la evaluacion y valoracién de los
puntos de mayor interés
patrimonial y cientifico, con vistas a
su sistematizacion e inventario por
parte de la comunidad cientifica
(geoldgica y paleontoldgica) a fin de
servir de base de datos para su
eventual proteccién legal.

Tormo tridsico (forma erosiva de las
areniscas del Bundsandstein), (Chequilla,
Guadalajara).

El trabajo realizado como miembro del Comité cientifico del Parque Natural del Alto
Tajo (Comarca de Molina) culmind en abril de 2014 con el reconocimiento por parte de
la Red Europea de Geoparques (EGN) de la misma como el Geoparque del Alto Tajo o
de la Comarca de Molina. Este reconocimiento es de crucial importancia por venirse a
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afadir a los dos Geoparques reconocidos en Aragén (Aliaga y Sobrarbe) y por
encontrarse en una zona de la provincia de Guadalajara, limitrofe con la regién
aragonesa. En este sentido, desde el punto de vista docente, la preocupacion por el
estudio y sistematizacion del patrimonio geoldgico y paleontolégico en la Comunidad
aragonesa se ha traducido en el inicio de dos trabajos de fin de grado, sobre la
evaluacidon patrimonial de los geoparques y dreas protegidas en Aragdn y zonas
limitrofes (por la alumna Marta Tomds Negredo) y sobre las sucesiones de
ammonoideos en la regién de la Sierra y plataforma de Arcos (Arifio-Oliete-Andorra)
por la alumna Alizia Nufez Blasco. Asimismo, en la culminacién de un trabajo de fin de
Master sobre el Jurdsico (Calloviense-Oxfordiense) de los alrededores de Ricla por el
alumno David Modrego, presentado en septiembre de 2014 que obtuvo la calificacién
de Sobresaliente (9,3). Otras actividades docentes han sido la participacion en el curso
de Master sobre Patrimonio geoldgico (Universidade do Minho, Portugal) en junio
2014 y en Grecia (Fundamentos y desarrollos del Patrimonio Geoldgico en Aragén y en
Espafia) en septiembre de 2014. Ambos cursos incluyeron varios dias de trabajos de
campo.

Toba cuaternaria (Aguaspefia, Parque del Alto Tajo — Molina de Aragén)

Los trabajos propiamente de investigacidn cientifica se han traducido, aparte de en Ia
presentacion en noviembre de 2013 de un informe-inventario sobre los puntos de
interés paleontoldgico de los alrededores de Ricla, presentado en la sesion cientifica
de la Sociedad Geoldgica de Espafia (en Cifuentes, el 15 de noviembre de 2013), en la
presentacion de dos trabajos cientificos sobre ammonoideos del Oxfordiense, y el
informe sobre el estado actual del Estratotipo del limite Calloviense-Oxfordiense (de
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cuyo grupo de trabajo soy coordinador) en el Congreso Internacional de Jurdsico (ISJS)
celebrado en Jaipur (India) en enero de 2014. Unos de los trabajos sobre
ammonoideos, sobre las sucesiones de ammonites del Oxfordiense de Estepa (Sevilla)
tiene especial relevancia por mostrar las asociaciones de ammonoideos estudiadas una
serie de claves filogenéticas que permiten confirmar hipétesis formuladas previamente
en la Cordillera Ibérica. Todo ello se ha traducido en la realizacién de dos nuevas
estancias de trabajo en Estepa para estudiar la coleccion de ammonites de este
intervalo del colaborador de esta localidad: Juan de Dios Yafiez Jeréonimo. Dicha
coleccién puede decirse que posee un valor cientifico incalculable.

Panoramica del Jurasico Superior en Alacon (Teruel). Las calizas blancas, en primer término, son el Miembro
Alacdn, definido por Atrops, Aurell y Meléndez.

En este afio también se ha publicado en la revista IJES (Internationa Journal of Earth
Sciences; la antigua Geologische Rundschau) otro trabajo sobre la evolucidon
paleogeografica de la orogenia Cimmeérica en el Este de Grecia (en la isla de Evvia) en
coordinacion con otros colegas de distintas nacionalidades. En dicho trabajo se incluia
asimismo el esquema evolutivo comparativo de las partes oriental y occidental del
Tethys durante ese intervalo, aportando hipdtesis sobre las causas de los cambios
paleogeograficos y en el registro fosil. Durante la estancia Erasmus en Grecia, en
septiembre, se aproveché para iniciar, en colaboracién con el Dr. Rudy Scherreicks
(Universidad de Munich) y Georgia Fermeli (Coordinadora de Erasmus y miembro del
equipo investigador (Nat. Kapodistrian Univ. Atenas) un nuevo trabajo de mayor
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ambito, continuaciéon del anterior, sobre la evolucidon de las plataformas cimméricas en
la fase post orogénica, incluyendo los procesos erosivos y sedimentarios continentales
y marinos, evidenciados por grandes mantos de conglomerados post-cretdcicos que
incluyen cantos resultantes de la erosion de la placa ocednica emplazada por
obduccién sobre la placa continental durante el Cretacico, y confirmando de esta
manera las hipdtesis previas. Este trabajo, continuacion natural del anterior, se
encuentra en este momento en fase de preparacion e incluye la evaluacién patrimonial
de todos los afloramientos estudiados con vistas a su definicidon y proteccion legal.

Panoramica de la “Llanura de Arcos” en la que las unidades jurdsicas y cretacicas afloran extensamente, separadas
por una discontinuidad erosiva (Superficie de erosion pre-cretacica.

En conjunto, se ha realizado una labor de estudio cientifico y patrimonial de
numerosos aspectos del Jurdsico no sélamente en Espafia y en la regidn aragonesa
sino en otros muchos puntos, siempre sobre los mismos objetivos y los mismos
objetos, mostrando de esta manera la universalidad e interrelacién de los estudios
cientificos, especialmente en lo que a la geologia y paleontologia del Jurasico se
refiere. En le lista bibliografica se recogen los principales resultados de todos estos
trabajos.

E) Equinodermos Paleozoicos de Aragon.
Integrantes: Samuel Zamora y Jorge Colmenar.

Durante el presente afio se han realizado muestreos sistematicos en rocas paleozoicas
con resultados muy positivos. Se han completado nuevas asociaciones de
equinodermos del Cdmbrico, Ordovicico, Silurico y Devénico, lo que va a permitir tener
una buena caracterizacién de las faunas paleozoicas.
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Reconstruccion del nuevo equinodermo con simetria bilateral Ctenoimbricata, basada en los fosiles recogidos en el
Cambrico del Moncayo (Zaragoza).

Se han publicado varios trabajos cientificos en los que se figuran equinodermos del
Paleozoico Aragonés. De especial importancia es el trabajo que pronto aparecerd
publicado en Palaeontology (Zamora & Rahman, en prensa) en el que se hace una
revision de todos los equinodermos cambricos y su aportacion a la reconstruccion del
arbol de la vida del grupo. En este trabajo aparecen resaltadas varias especies
endémicas de Aragén. A finales de 2014 se publicé un libro de divulgacién en la serie
Fundamental, de la Fundaciéon Conjunto Paleontoldgico de Teruel en el que su principal
protagonista es un equinodermo bilateral del Cambrico descubierto en Aragdn
(Zamora, Rahman & Smith, en prensa).
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Equinodermos del Paleozoico de la Peninsula Ibérica

Para el afio 2015 se estd organizando una reunidn cientifica en Zaragoza con motivo
del congreso “Progress in Echinoderm Paleobiology”, por lo que parte de los esfuerzos
de este afio se han centrado en la organizacion de dicho evento. Toda la programacion
puede seguirse tanto en la pagina web:

http://progressinechinodermpalaeobiology.blogspot.com.es/2014_10 01 _archive.html
como en Facebook:

https://www.facebook.com/pages/Progress-in-Echinoderm-Palaeobiology-14th-21th-
June-2015-Spain/701050293308786 ?fref=ts

3.5.4 Publicaciones, nacionales e internacionales

BARRAGAN, T., ESTEVE, J., GARCIA-BELLIDO, D.C., ZAMORA, S. & ALVARO, J. J. (2014).
Hadimopanella oezgueli Gedik, 1977: a palaeoscolecidan sclerite useless for
taxonomic purposes. Palaeontologia Electronica, 17. 3.41A.

BARRAGAN , T., ESTEVE, J., GARCIA-BELLIDO, D.C., ZAMORA, S. & ALVARO, J.J. (2014).
New Middle Cambrian palaeoscolecid sclerites of Hadimopanella oezgueli from
the Cantabrian Mountains, northern Spain. GFF, 136 (1): 22-25.

ESTEVE, J. & ZAMORA, S. (2014). Enrolled agnostids from Cambrian of Spain provide
new insights about the mode of life in these forms. Bulletin of Geosciences, 89
(2): 283-290.
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CLAUSEN, S., ALVARO, J.J. & ZAMORA, S. (2014). Replacement of benthic communities
in two Neoproterozoic—Cambrian subtropical-to-temperate rift basins, High
Atlas and Anti-Atlas, Morocco. Journal of African Earth Sciences, 98: 72-93.

COLMENAR, J. & ALVARO, J.J. (en prensa). Integrated brachiopod-based bioevents and
sequence stratigraphic framework in a Late Ordovician subpolar platform,
eastern Anti-Atlas, Morocco. Geological Magazine: 1-18.

COLMENAR, J., HARPER, D.A.T. & VILLAS, E. (2014). Morphofuncional analisis of
Svobodaina species (Brachiopoda, Heterorthidae) from South-Western Europe.
Palaeontology, 57: 193-214.

COLMENAR, J., SA, A.A. & VAZ, N. (2014). A draboviid brachiopod association from the
Upper Ordovician of Portugal: palaeoecological and palaeogeographical
significance. GFF, 136(1): 60-64.

CASTANERA, D., COLMENAR, J., SAUQUE, V. & CANUDO, J.I. (2014). Geometric
morphometric analysis applied to theropod tracks from the Lower Cretaceous
(Berriasian) of Spain. Palaeontology: 18 pp. doi: 10.1111/pala.12132.

JIMENEZ-SANCHEZ, VENNIN, E. Y VILLAS, E. (en prensa). Trepostomate bryozoans from
the upper Katian (Upper Ordovician) of Morocco: gigantism in high latitude
Gondwana platforms. Journal of Paleontology.

JIMENEZ—SANCHEZ, A., VILLAS, E. Y VENNIN, E. (en prensa). New Trepostomate
bryozoans from the Upper Ordovician of Morocco and the Temperature
influence on zooid size. Journal of Paleontology.

LINAN, E. GAMEZ VINTANED, J.A. & GOZALO, R. (en prensa). The low lower Cambrian
(Ovetian) Lunagraulos n. g. from Spain and the oldest trilobite record. Geological
Magazine.

MELENDEZ, G. (2014). Report of the Oxfordian Working Group (OWG). 9™ International
Congress on the Jurassic System. Jaipur, India. Univ. Rajasthan. Working report:
1-5.

MELENDEZ, G., RAMAIO, J., COLAS, J. (2013). EI Patrimonio paleontolégico de Ricla
(zaragoza): Inventario y descripcidon de puntos de especial interés. Medidas de
proteccion y gestion. LV Sesidn Cientifica, SGE. Cifuentes, Nov. 2013. Geogaceta,
55.

MELENDEZ, G., YANEZ, J.D, SEQUEIROS, L. (2014). Middle Oxfordian Passendorferiinae
(Perisphinctidae, Ammonoidea) fromEstepa (Seville, Betic Cordillera, S Spain):
Evolution, biostratigraphy and biogeographic meaning. Proc. 9™ International
Congress on the Jurassic System. Jaipur, India. Univ. Rajasthan: 1-3.

MELENDEZ, G., FOZY I. (2014). Oxfordian ammonites from Gerecse and Pilis Mts.
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(Hungary). Some taphonomic and biostratigraphic remarks. Proc. 9
International Congress on the Jurassic System. Jaipur, India. Univ. Rajasthan: 1-3.

MERGL, M., HERRERA, Z., VILLAS, E. Y ORTEGA, G. (en prensa). Lingulate brachiopods
from the Lampazar Formation (Late Cambrian) of the Cordillera Oriental of
northwestern Argentina. Journal of Paleontology.

MORENO-DOMINGUEZ, R., DIEZ, J. B., JACQUES , F. & FERRER, J. (en prensa). First
macroflora data from La Val (Late Oligocene/Early Miocene), Estadilla (Huesca,
Spain). Historical Biology. DOI:10.1080/08912963.2014.941830.

SANTOS, A., MAYORAL, E., VILLAS, E., HERRERA, Z. Y ORTEGA, G. (2014). First record of
Podichnus in orthide brachiopods from the Lower Ordovician (Tremadocian) of
NW Argentina and its relation to the early use of an ethological strategy.
Palaeogeography, Palaeoclimatology, Palaeoecology, 399: 67-77.

SENDER, L.M., VILLANUEVA-AMADO?Z, U., DIEZ, J.B., TORCIDA FERNANDEZ-BALDOR, F.,
FERRER, J. (2014). First occurrence of aquatic fern leaves (Family Marsileaceae) in
the Mesozoic of Eurasia (Lower Cretaceous, Spain). Cretaceous Research, 51:
241-247.

SENDER, L.M., VILLANUEVA-AMADOZ, U., PONS, D., DIEZ, J.B., & FERRER, J. (en prensa).
Singular taphonomic record of a wildfire event from middle Albian deposits of
Escucha Formation in northeastern of Spain. Historical Biology.
DO0I:10.1080/08912963.2014.895827.

SENDER, L.M., VILLANUEVA-AMADOZ, U., PONS, D., DIEZ, J.B., GARCIA-AVILA, M., &
FERRER, J. (en prensa). New reconstruction of Weichselia reticulata (Stokes et
Webb) Fontaine in Ward emend. Alvin, 1971 based on fertile remains from the
middle Albian of Spain, Historical Biology. DOI: 10.1080/08912963.2014.953140

SCHERREICKS, R., MELENDEZ, G., BOUDAGER-FADELL, M. ,FERMELI, G. Y BOSENCE, D.
(2014). Stratigraphy and tectonics of a time-transgressive ophiolite obduction,
from the late Bathonian collision to the final Valanginian emplacement; eastern
Pelagonian-platformcomplex, northern Evvoia, Greece. Int. Journal of Earth
Sciences. Accepted Sept. 2013.

VILLANUEVA-AMADOZ, U., SENDER, L.M., DIEZ, J.B., FERRER, J., AND PONS, D. (2014). A
new isoetalean microsporophyll from the latest Albian of northeastern Spain:
Diversity in the development and dispersal strategies of microspores. Acta
Palaeontologica Polonica, 59 (2): 479-490.

VILLAS, E., COLMENAR, J. Y GUTIERREZ-MARCO, J.C. (en prensa). Late Ordovician
brachiopods from Peru and their palaesogeographical relationships.
Palaeontology.
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VILLAS, E. Y HERRERA, Z. (2014). El Museo de los Mares Paleozoicos, de Santa Cruz de
Nogueras. Invitacion a un paseo submarino por el norte de la provincia de
Teruel. Turolenses, 3: 25-26.

ZAMORA, S. & RAHMAN, I. A. (en prensa). Deciphering the early evolution of
echinoderms with Cambrian fossils. Palaeontology.

ZAMORA, S. & VARGAS, P. (2014). 38. Echinoderms: Reinventing Radial Symmetry. En:
Vargas, P. & Zardoya, R. (eds). The Tree of Life. Sinauer Associates, Inc. 713 pp.

ZAMORA, S., RAHMAN, |. & SMITH. (en prensa). El ancestro bilateral de los
equinodermos pentarradiados. Fundamental.

ZHU, X., ZAMORA, S. & LEFEBVRE, B. (en prensa). Morphology and palaeoecology of a

new edrioblastoid (Edrioasteroidea) from the Furongian of China. Acta
Paleontolégica Poldnica.

3.5.5 Colaboraciones con centros expositivos

Museo de los Mares Paleozoicos
(Santa Cruz de Nogueras, Teruel).
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Centro de Interpretacion de la Explosion de la Vida en el Cambrico

(Mifiera de Luna, Ledn)

3.5.6 Contribuciones en Congresos

CHIRIVELLA MARTORELL, J.B., LINAN, E. & GOZALO, R. (2014). First record of Bailiaspis
tuberculata Lake, 1940 in the Iberian Chains (NE of Spain) in the Mediterranean
Region, 14-15. En: Devaere, L., Clausen, S. and Alvaro, J.J. (eds). Stratigraphic
overview of the Ediacaran and Cambrian from the Anti-Atlas, Morocco. University
Lille 1, France.

COLMENAR, J. (2014). The poleward brachiopod migration during the Boda event and
its use to perform precise palaeogeographical reconstructions, 33-35. En:
Arreguin-Rodriguez, G., Colmenar, J., Diaz-Berenguer, E., Galan, J., Legarda-
Lisarri, A., Parrilla-Bel, J., Puértolas-Pascual, E. & Silva-Casal, R. (eds). New
Insights on Ancient Life, 246 pp. Boltafia, Huesca.

CASTANERA, D., COLMENAR, J., SAUQUE, V. & CANUDO, J.I. (2014). Aplicacién de la
morfometria geométrica al estudio de icnitas de terdpodo de la Formacién
Huérteles (Berriasiense, Soria), 43-45. En: Royo-Torres, R., Verdd, F.J. & Alcal3, L.
(coord). XXX Jornadas de Paleontologia de Ila Sociedad Espafiola de
Paleontologia, Teruel, Octubre 2014. jFundamental!, 24.

JIMENEZ-SANCHEZ, VENNIN, E. Y VILLAS, E. (2014). Trepostomate bryozoans from the
Ordovician Antartic Polar Circle, 732. En: Cerdefio, E. (compiler). Abstract
Volume. 4th International Palaeontological Congress. The history of life: a view
from the southern hemisphere, Mendoza, Argentina, September 28-October 3,
2014.
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JIMENEZ-SANCHEZ, A., VILLAS, E. Y VENNIN, E. (2014). Polar gigantism in Trepostomate
bryozoans from the Late Ordovician north Gondwana margin, 17. En: Procedings
of the Larwood Symposium, Sopot, Poland, June 12-13, 2014.

LINAN, E., GAMEZ VINTANED, J. A. & GOZALO, R. (2014). The lower Cambrian (Ovetian)
Agraulidae from Spain and the oldest trilobite records, 23. En: Devaere, L.,
Clausen, S. and Alvaro, J.J. (Eds). Stratigraphic overview of the Ediacaran and
Cambrian from the Anti-Atlas, Morocco. University Lille 1, France.

MARTORELL, J.B., LINAN, E. & GOZALO, R. (2014). First record of Bailiaspis tuberculata
Lake, 1940 in the Iberian Chains (NE of Spain) in the Mediterranean Region, 14-
15. En: Devaere, L., Clausen, S. and Alvaro, J.J. (Eds). Stratigraphic overview of the
Ediacaran and Cambrian from the Anti-Atlas, Morocco. University Lille 1, France.

MORENO-DOMINGUEZ, RAFAEL, DIEZ, JOSE B., JACQUES, FREDERIC M.B. SENDER, L.
M., FERRER, J. (2014). Fruits and seeds of palms of genus Nypa Steck, 1757 in
the Eocene from the Arguis Formation (Arguis, Huesca). 9th European
Palaeobotany and Palynology Conference (EPPC 2014). Padova, ltaly, 26—31
August 2014.

NARDIN, E., LEFEBVRE, B. Y ZAMORA, S. (2014). Facies or climate-related occurrences
of Baltic echinodem fauna in the Ordovician of Morocco?, 352. En: Cerdefio, E.
(compiler). Abstract Volume. 4th International Palaeontological Congress. The
history of life: a view from the southern hemisphere, Mendoza, Argentina,
September 28-October 3, 2014.

RAHMAN, I.R.,, STEWART, S.E. Y ZAMORA, S. (2014). Bilaterally symmetrical
ctenocystoid echinoderms from the Upper Ordovician of the United Kingdom:
long-term persistence of a Cambrian Body Plan, 601. En: Cerdefio, E. (compiler).
Abstract Volume. 4th International Palaeontological Congress. The history of life:
a view from the southern hemisphere, Mendoza, Argentina, September 28-
October 3, 2014.

SENDER, L. M., VILLANUEVA-AMADOZ, U., DOYLE, J. A., PONS, D., DIEZ, J. B., FERRER, J.
(2014). First record of the angiosperm genus Sapindopsis Fontaine (Platanaceae)
in western Eurasia from middle Albian to early Cenomanian deposits of
northeastern Spain. 9th European Palaeobotany and Palynology Conference
(EPPC 2014). Padova, Italy, 26—-31 August, 2014.

VILLAS, E., REYES-ABRIL, J. Y GUTIERREZ-MARCO, J.C. (2014). An early incursién of
strophomenoid brachiopods onto the high latitude Gondwanan shelves (Middle
Ordovician of Spain), 354. En: Cerdefio, E. (compiler). Abstract Volume. 4th
International Palaeontological Congress. The history of life: a view from the
southern hemisphere, Mendoza, Argentina, September 28-October 3, 2014.
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ZAMORA, S., COLMENAR, J. & AUSICH, W.I. (2014). The echinoderm faunas from the
Fombuena Formation (Upper Ordovician, Iberian Chains, Spain). 257-259. En:
Royo-Torres, R., Verdu, F.J. & Alcald, L. (coord.). XXX Jornadas de Paleontologia
de la Sociedad Espaiiola de Paleontologia. jFundamental!, 24.

ZAMORA, S., COLMENAR, J., DELINE, B., SHEFFIELD, S. & SUMRALL, C.D. (2014). Upper
Ordovician echinoderms from Sardinia (Italy). GSA Abstracts with Programs,
46(6).

3.5.7 Proyectos de investigacion

Titulo del proyecto: Modelos paleobiogeograficos en las correlaciones
bioestratigraficas  intercontinentales mediante  fosiles ligados a  facies
(macroforaminiferos, carofitas, plantas vasculares). CGL 2011-27869.

Entidad financiadora: Ministerio de Ciencia e Innovacion. Subdireccion General de
Investigacion, Plan Nacional de 1+D+l

Duracién: desde: 01/01/2012 hasta: 31/12/2014
Investigador principal: Carles Marin Closas

Numero de investigadores participantes: 10

Titulo del proyecto: La Biota de Murero en el Cdmbrico de Espafia: Implicaciones
evolutivas y sociales. CGL2011-24516

Entidad financiadora: Ministerio de Ciencia e Innovacidon. Subdireccion General de
Investigacidn, Plan Nacional de [+D+l

Duracién: desde 01/01/2012 hasta 31/12/2014
Investigador principal: Eladio Lifidan Guijarro

Numero de investigadores participantes: 6

Titulo del proyecto: GEOschools-Teaching Geosciences in Secondary Schools. CGL
2008-01273/BTE.

Entidad financiadora: Unidn Europea (MICIIN)
Duracién desde: 01/09/2010 hasta: 01/09/2014
Investigador principal: Michael Dermitzakis.

Numero de investigadores participantes: 8

Titulo del proyecto: Cronoestratigrafia del Ordovicico ibérico y su correlacion con la
escala global (IBEROR). CGL2012-39471.
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Entidad financiadora: DGICT, Ministerio de Economia y Competitividad, Plan Nacional
de [+D+l.

Duracién: desde: 01/01/2013 hasta: 31/12/2015
Investigador principal: Juan Carlos Gutiérrez Marco

Numero de investigadores participantes: 8

3.5.8 Tesis Doctorales en realizacion

Tesis Doctoral sobre: Braquidpodos del Ordovicico Superior de la Provincia
Mediterranez: Sistematica, Morfologia Funcional, Paleoecologia, Paleobiogeografia.

Doctorando: Jorge Colmenar Lallena. Ha terminado la elaboracién de su tesis doctoral,
en la modalidad de compendio de articulos, que se espera sea defendida el préoximo 12
de diciembre.
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3.6 RECONSTRUCCIONES PALEOAMBIENTALES

3.6.1 Componentes del grupo:

Marcos Aurell Cardona (Coordinador) Carmen Nuiez Lahuerta
Beatriz Badenas Lago Eduardo Puértolas Pascual
José Ignacio Canudo Sanagustin Roi Silva Casal

Gloria Cuenca Bescos José Antonio Ulloa Rivas

Julia Galdn Garcia

3.6.2 Publicaciones en revistas ISI

ALCAZAR, ARANBURU, A., ARNOLD, L. J., ARSUAGA, J. L., BERMUDEZ, DE CASTRO,
BISCHOFF, J., BONMAT[, A., CARBONELL, E., CARRETERO, J. M., CUENCA-
BESCOS, G., DEMURO, M., FALGUERES, C., GARCIA, N., GARCIA, R., GOMEZ-
OLIVENCIA, A, GRACIA—TELLEZ, A., LORENZO, C,, MART[NEZ, ., MARTINON-
TORRES, M., MORENO, D., ORTEGA, A. I.,, PABLOS, A, PANTOJA—PEREZ, A,
PARES, J. M., POZA-REY, E., QUAM, R. M., RODRfGUEZ, L., SALA, N., SHARP, W.
D., SHEN, C., (2014). Neandertal roots: Cranial and chronological evidence from
Sima de los Huesos. Science 344, 6190, 1358-1363.

BANULS-CARDONA, S., BLAIN, H. A., CUENCA-BESCOS, G., LOPEZ-GARCIA, J. M.,
LOZANO-FERNANDEZ, 1. (2014). The end of the Last Glacial Maximum in the
Iberian Peninsula characterized by the small-mammal assemblages. Journal of
Iberian geology 40, 19-27.

BAULUZ, B., CANUDO, J.I., GASCA, J.M., MORENO-AZANZA, M. (2014). Unusual
replacement of biogenic apatite by aluminium-phosphate phases in dinosaur
teeth of Early Cretaceous of Spain. Lethaia, 47, 556,566.

BAULUZ, B., CANUDO, J. I., MAYAYO, M. J., YUSTE, A. (2014). Early kaolinization of
detrital Weald facies in the Galve Sub-basin (Central Iberian Chain, north-east
Spain) and its relationship to palaeoclimate. Cretaceous Research 50, 214-227.

BENNASAR, M., CACERES, I., ET AL. (CUENCA-BESCOS, G.) (2014). Exceptional biting

capacities of the Early Pleistocene fossil shrew Beremendia fissidens (Soricidae,
Eulipotyphla, Mammalia): new taphonomic evidence. Historical Biology.
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BLANCO, A., MARMI, J., PUERTOLAS-PASCUAL, E., SELLES, A.G. VILA, B. (2014).
Allodaposuchus palustris sp. nov. from the Upper Cretaceous of Fumanya
(South-Eastern Pyrenees, Iberian Peninsula): Systematics, Palaeoecology and
Palaeobiogegraphy of the enigmatic Allodaposuchain crocodylians. PlosOne
€115837.
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Geoldgica de Espafia (27-28 de noviembre de 2014). Madrid (Espaiia).
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protocone

hypoconal
flange

hypocone

protocone

Sorex Margaritodon

3.6.7 Conferencias invitadas

The geological and palaeontological record of the K-Pg boundary in terrestrial facies at
the southern Pyrenean: State of the Art.

Organizacion: ICP y la Universidad de Zaragoza

José Ignacio Canudo Sanagustin

Un mundo a punto de desaparecer. Los dinosaurios pirenaicos.
Organizacion: Institucié Catalana d’Historia Natural
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José Ignacio Canudo Sanagustin

6 7 tcm 8 9 10 11

Cueva Vallgonera-Mallorca

3.6.8 Proyectos IP miembros IUCA

Titulo del proyecto: Micro-Iberus: Microscopia de vertebrados fdsiles
Entidad financiadora: Universidad de Zaragoza-lberus
Duracién: desde 09/05/2014 hasta 31/12/2014

Investigador principal: Gloria Cuenca Bescds
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3.6.9 Proyectos IP no miembros IUCA

Titulo del proyecto: Geologia, Geocronologia y Paleobiologia de los yacimientos de la
Sierra de Atapuerca V.

Entidad financiadora: (Direccibn General de Investigacion (Ministerio de Ciencia e
Innovacion). CGL2012-38434-C03-01-

Duracién: desde 01/01/2014 hasta 31/12/20146
Investigador principal: Juan Luis Arsuaga

Investigadores del equipo: Gloria Cuenca Bescés

- 235 4

=

Reconstruccion Rincones Purujosa (Zaragoza)
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3.6.10 Contratos de investigacion

ACTUACION PALEONTOLOGICA DE ESTUDIO Y LIMPIEZA DEL YACIMIENTO DE ICNITAS
DE OBON (TERUEL)

Entidad financiadora: GOBIERNO DE ARAGON - DPTO. EDUCACION, UNIVERSIDAD,
CULTURA Y DEPORTE - DIRECCION GENERAL DE PATRIMONIO CULTURAL

Investigador principal: JOSE IGNACIO CANUDO

EXCAVACION DE YACIMIENTOS DE DINOSAURIOS EN LA FORMACION VILLAR DEL
ARZOBISPO

Entidad financiadora: AYUNTAMIENTO DE ALPUENTE
Investigador principal: JOSE IGNACIO CANUDO

Excavacion Hecho-(Huesca) Pleistoceno Superior
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3.6.11 Organizacion Congresos

New insights on ancient life. XII Ejip Sobrarbe
Lugar: Boltafia del 9 al 12 de abril de 2014
Ambito: Internacional

Reconstructing the terrestrial end-Cretaceous palaeoenvironments in Europe
Lugar: Tremp del 16 al 20 de septiembre
Ambito: Internacional

Excavacion Paso. Cordoba-Patagonia

3.6.12 Tesis Doctorales defendidas

TITULO: Los huevos fésiles de amniotas del Creticico de la Peninsula Ibérica:
Tafonomia, formacion de la cdscara y sistematica.

DOCTORANDO/A: Miguel Moreno Azanza (dirigido por los Dres. J. Ignacio Canudo
Sanagustin y Blanca Bauluz Lazaro del Departamento Ciencias de la Tierra).

UNIVERSIDAD: Zaragoza FACULTAD/ESCUELA: Facultad de Ciencias

FECHA: 17 de junio de 2014 CALIFICACION: “Sobresaliente cum laude” por
unanimidad con mencién Europea.
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3.6.13 Proyeccion Internacional

TRABAJO A
INVESTIGADOR CENTRO DESARROLLAR
José Ignacio Canudo Sanagustin ~ Universidad de Rio Negro, Drinesirhes Feizzoe
Argentina

José Ignacio Canudo Sanagustin ~ Museo de Chubut, Argentina
(20 dias)

José Ignacio Canudo Sanagustin Universidad de Rio Negro,
Argentina. (20 dias)

3.6.14 Otros (Exposiciones, charlas en institutos, participacion en ferias,
organizacion de eventos, etc.)

en la Patagonia?

%+ 7 de febrero de 2014. ¢Qué hace un gedlogo aragonés buscando dinosaurios

Organizacion: Departamento de Ciencias de la Tierra de la Universidad de

Zaragoza.
Lugar: IES Baltasar Gracian de Graus (Huesca).

en la Patagonia?

%+ 18 de febrero de 2014. ¢Qué hace un gedlogo aragonés buscando dinosaurios

Organizacion: Departamento de Ciencias de la Tierra de la Universidad de

Zaragoza.
Lugar: IES Juan de Lanuza de Borja (Zaragoza).

X/

en la Patagonia?

+» 18 de febrero de 2014. ¢Qué hace un gedlogo aragonés buscando dinosaurios

Organizacion: Departamento de Ciencias de la Tierra de la Universidad de

Zaragoza.
Lugar: IES Andaldn (Zaragoza).

X/

en la Patagonia?

+» 11 de marzo de 2014. ¢Qué hace un gedlogo aragonés buscando dinosaurios

Organizacidn: Departamento de Ciencias de la Tierra de la Universidad de

Zaragoza.
Lugar:IES Martinez Velasco de Barbastro (Huesca)

+* 12 de marzo de 2014. éQué hace un geodlogo aragonés buscando dinosaurios

en la Patagonia?

Organizacion: Departamento de Ciencias de la Tierra de la Universidad de

Zaragoza.
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Lugar: IES Emilio Gimeno de Calatayud (Zaragoza).

23 de mayo de 2014. ¢{Por qué me gusta ser paleontélogo?
Organizacion: Museo de los Dinosaurios de Salas de los Infantes.
Lugar IES Alfoz de Lara de Salas de los Infantes (Burgos).

24 de noviembre de 2014. Un mundo a punto de desaparecer. Los dinosaurios
del Pirineo.

Organizacion: Departamento de Ciencias de la Tierra de la Universidad de
Zaragoza.

Lugar IES Joaquin Costa de Carifiena (Zaragoza).

1 de diciembre de 2014. Un mundo a punto de desaparecer. Los dinosaurios
del Pirineo.

Organizacion: Departamento de Ciencias de la Tierra de la Universidad de
Zaragoza.

Lugar: Fundacién San valero (Zaragoza).

Icnitas Ornitépodo Galve (Teruel).
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3.7 RECURSOS MINERALES

3.7.1 Componentes del grupo

Arranz Yague, Enrique
Bauluz Lazaro, Blanca (IP)
Colas Ginés, Vanessa

Fanlo Gonzalez, Isabel

3.7.2 Lineas de investigacion del grupo

Lépez Ciriano, Antonio
Mayayo Burillo, Maria José
Subias Pérez, Ignacio

Yuste Oliete, Alfonso

Caracterizacién, génesis y aplicacion de arcillas.

Estudio de yacimientos minerales metdlicos asociados a diversos

geotectdnicos.

Mineralogia y geoquimica aplicada a la paleoclimatologia.

Estudio mineralégico y geoquimico de procesos de evolucion de magmas.

3.7.3 Publicaciones, nacionales e internacionales

contextos

ACEVEDO, R.D., RABASSA, J., CORBELLA, H., ORGEIRA, M.J., PREZZI, C., PONCE, J.F.,

MARTINEZ, O., GONZALEZ-GUILLOT, M., ROCCA, M., SUBIAS, I. (2014). Comment
on “Impact structures in Africa: A review” by Reimold and Koeberl (Journal of
African  Earth  Sciences, 93: 57-175). African Earth Sciences, doi:
http://dx.doi.org/10.1016/j.jafrearsci.2014.07.020

ALVARO, J., BAULUZ, B., CLAUSEN, S. DEVAERE, L., GIL IMAZ, A., MONCERET, E.,

VIZCAINO, D. (2014). Stratigraphic review of the Cambrian-Lower Ordovician
volcanosedimentary complexes from the northern Montagne Noire, France.
Stratigraphy, 11, 1, 83- 96.

BAULUZ B. (2013). Clays in low-temperature environments. (Capitulo de Libro ).

Minerals at the nanoscale, 14, 181-209. En: Nieto F. and Livi, F.T.eds. (2013).
Minerals at the nanoscale. EMU notes in Mineralogy. Published by the European
Mineralogical Union.ISSN 147-2917.

BAULUZ, B., GASCA, J.M., MORENO-AZANZA, M., CANUDO, J.I. (2014). Unusual

replacement of biogenic apatite by aluminium phosphate phases in dinosaur teeth
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from the Early Cretaceous of Spain. Lethaia. DOl 10.1111/LET.12081

BAULUZ, B., YUSTE, A., MAYAYO, M.J., CANUDQ, J.I. (2014). Early kaolinization of detrital
Weald facies in the Galve sub-basin (Central Iberian Chain, NE Spain) and its

relation to palaeoclimate. Cretaceous Research, 50, 214-227.

COLAS, V. (2014). Modelizacién de la alteracién de cromita durante el metamorfismo.
En: Cuenca, G., Desir, G. (ed.). Seminarios de Geologia 4. Ediciones Universidad de
Zaragoza. Zaragoza, 27-28. ISBN: 978-84-92522-81-1

COLAS, V. (2013). éLos elementos traza en las cromitas se movilizan durante el
metamorfismo?. En: Cuenca, G., Desir, G. (ed.), Seminarios de Geologia 3,
Ediciones Universidad de Zaragoza, Zaragoza, 19-20. ISBN: 978-84-96267-48-0

COLAS, V., GONZALEZ-JIMENEZ, J.M., FANLO, I., GRIFFIN, W.L., GERVILLA, F., O’'REILLY,
S.Y., PEARSON, N.J., KERESTEDJIAN, T., PROENZA, J. A. (2014). Fingerprints of
metamorphism in chromite: new insights from in situ LA-ICPMS analysis of minor
and trace elements. Chemical  geology, 389, 137-152. doi:
10.1016/j.chemgeo.2014.10.001

DE FELIPE, I., FANLO, I, MATEO, E., SUBIAS, I. (2014). The Bizielle vein (Valle de
Gistain): A case of iron oxide transformations at the Pyrenees of Spain. Chemie der
Erde, 74, 77-85.

GOZALO, R., DIES, M.E., GAMEZ, J.A., ZHURAVLEV, A.Y., BAULUZ B., SUBIAS, I.,
CHIRIVELLA, J., MAYORAL, E., GURSKKY, H., ANDRES, J.A., LINAN, E. (2013).
Proposal of a reference section and point for the Cambrian Series 2/3 boundary in
the Mediterranean subprovince in Murero (NE Spain) and its intercontinental

correlation. Geological Journal, 48, 142-155.

MORENO-AZANZA, M., BAULUZ, B., CANUDO, J.I., PUERTOLAS-PASCUAL, E., SELLES, A.
(2014). A re-evaluation of aff. Megaloolithidae eggshell fragments from the
uppermost Cretaceous of the Pyrenees and implications for crocodylomorph

eggshell structure. Historical Biology, 26, 195-205.

MORENO-AZANZA, M., MARIANI, E., BAULUZ, B., CANUDO J.I. (2013). Growth
mechanisms in dinosaur eggshells: an insight from electron backscatter diffraction.

Journal of Vertebrate Paleontology 33, 121-130.

SATSUKAWA T., PIAZOLO S., GONZALEZ-JIMENEZ J.M., COLAS V., GRIFFIN W.L.,
O’REILLY S.Y., GERVILLA F., FANLO I. (In revision): Fluid-present deformation aids
chemical homogenization in chromite: Insights from chromites from Golyamo

Kamenyane, SE Bulgaria. Lithos.
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UBIDE, T., GALE, C., ARRANZ, E., LAGO, M., LARREA, P. (2014). Clinopyroxene and
amphibole crystal populations in a lamprophyre sill from the Catalonian Coastal
Ranges (NE Spain): A record of magma history and a window to mineral-melt
partitioning. Lithos, Volume 184-187 Pages: 225-242. DOI:
10.1016/j.lithos.2013.10.029.

UBIDE, T., GALE, C., LARREA, P., ARRANZ, E., LAGO, M. (2014). Antecrysts and their
effect on rock compositions: The Cretaceous lamprophyre suite in the Catalonian
Coastal Ranges (NE Spain). Lithos, Volume 206-207, Issue 1, 214-233. DOI:
10.1016/j.lithos.2014.07.029.

UBIDE, T., GALE, C., LARREA, P., ARRANZ, E., LAGO, M., TIERZ, P. (2014). The relevance
of crystal transfer to magma mixing: A case study in composite dykes from the
central Pyrenees. Journal of Petrology, Volume 55, Issue 8, 1535-1559. DOI:
10.1093/petrology/egu033.

UBIDE, T., WIJBRANS, J.R., GALE, C., ARRANZ, E., LAGO, M., LARREA, P. (2014). Age of
the Cretaceous alkaline magmatism in northeast Iberia: Implications for the Alpine
cycle in the Pyrenees. Tectonics, Volume 33, Issue 7,1444-1460. DOI:
10.1002/2013TC003511.

YUSTE A., BAULUZ, B., MAYAYO, M.J. (2014). Genesis and mineral transformations in
Lower Cretaceous karst bauxites (NE Spain): climatic influence and superimposed
processes. Geological Journal, DOI: 10.1002/gj.2604

3.7.4 Capitulos de libro

COLAS, V., FANLO, I., GERVILLA, F., GOZALEZ-JIMENEZ, J.M., KERESTEDJIAN, T. (2013).
Compositional diversity in chromitites from Eastern Rhodopes (SE Bulgaria):
petrogenesis and tectonic implications. In: Jonsson, E. et al. (ed.), Mineral deposit
research for a high-tech world. Proceedings of the 12th Biennial SGA Meeting, 12—
15 August 2013, Uppsala, Sweden, 967-970. ISBN 978-91-7403-207-9.

BIEL C., COLAS V., SUBIAS I., ACEVEDO R.D., BILSTROM K. (2013). Isotope constraints on
the genesis of the Arroyo Rojo VMS deposit (Tierra del Fuego, Argentina) In:
Jonsson, E. et al. (ed.), Mineral deposit research for a high-tech world. Proceedings
of the 12th Biennial SGA Meeting, 12—-15 August 2013, Uppsala, Sweden, 502-505.
ISBN 978-91-7403-207-9.
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3.7.5 Comunicaciones y Ponencias presentadas a Congresos

COLAS V., GONZALEZ-JIMENEZ J.M., FANLO 1., GRIFFIN W.L., GERVILLA F., O'REILLY S.Y.,
PEARSON N.J., KERESTEDJIAN T. (2013). Trace-Element Fingerprints of Chromites
Link Ultramafic Massifs of the Bulgarian Rhodopes. Goldschmidt 2013, Florencia
(Italia), agosto 2013.

BAULUZ B., GASCA J.M, MORENO-AZANZA M., CANUDO J.I (2013). Reemplazamiento de
apatito biogénico por minerales fosfato-sulfato aluminicos y yeso en dientes de
dinosaurio. XXXl Reunion Cientifica de la Sociedad Espafiola de Mineralogia.
Macla, 17, 21-22. SEM 2013, Caravaca (Murcia), junio 2013.

YUSTE, A.; BAULUZ, B.; MAYAYO M.J. (2013). Mineralogia y Textura de las bauxitas
karsticas de Fuentespalda (Maestrazgo, Teruel). XXXIIl Reunidn Cientifica de la
Sociedad Espafola de Mineralogia. Macla, 17, 117-118. SEM 2013, Caravaca
(Murcia), junio 2013.

MATEO, E; MAYAYO M.J.; MARTINEZ, B. (2013). ¢Tengo visién espacial? Simetria en
modelos cristalograficos para alumnos de altas capacidades. IX Congreso
Internacional sobre Investigacion en Diddctica de las Ciencias Abstracts.

Gerona, 2013.

SATSUKAWA T., GONZALEZ-JIMENEZ, J.M., COLAS V., GRIFFIN W.L.,, PIAZOLO S.,
O’REILLY S.Y., GERVILLA F.; FANLO I. (2014). Fluid-induced deformation in
chromite during metamorphism. 6th Orogenic Lherzolite Conference.

Marrakech (Marruecos), mayo 2014.

COLAS V.,GONZALEZ-JIMENEZ J.M., FANLO I., GRIFFIN W.L., GERVILLA F., O’REILLY S.Y.,
PEARSON N.J., KERESTEDIJIAN, T. (2014). Taking fingerprints of metamorphism in
chromite using minor and trace elements. Goldschmidt 2014. Sacramento
(California, USA), junio 2014.

VAZQUEZ, M., BAULUZ, B., NIETO, F., MORATA, D. (2014). Secuencia de lllitizacién en
Rocas Volcanicas del Campo Geotermal del Tinguiririca (Cordillera Andina, Chile).
XXXIV Reunion Cientifica de la Sociedad Espafiola de Mineralogia. Macla, 19. SEM
2014. Granada, julio 2014.

YUSTE, A., BAULUZ, B., MAYAYO, M.J. (2014). Geoquimica de elementos mayores y REE
de las bauxitas karsticas de Fuentespalda (Teruel). XXXIV Reunidn Cientifica de la

Sociedad Espafiola de Mineralogia. Macla, 19.
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LOPEZ POMAR, A.E., SUBIAS, I., FANLO, I. (2014). Depésito de Mn en Camafias: ékarst

hidrotermal o metedrico? Macla 19.

FANLO, I., SUBIAS, I., GERVILLA, F. (2014). Variaciones composicionales, texturales e
isotdpicas en mineralizaciones de co-ni del distrito de Bou-Azzer (Marruecos).
Macla 19.

FANLO, 1., SUBIAS, 1., GERVILLA, F., COLAS, V., LAZARO, M., LASOBRAS, E. (2014).
Paragenetic studies at Bou-Azzer district: The key to understanding mineralizing

processes. IMA 2014. Johannesburg (South Africa), septiembre 2014.

SUBIAS, 1., FANLO, ., GERVILLA, F. (2014). Sulphur isotopic signature at the bou-azzer
mining district — preliminary report in the origin of sulphur. IMA 2014.
Johannesburg (South Africa), septiembre 2014.

MATEO, E, MAYAYO M.J., BARBED F. (2014). 3D-SYM: un juego de Cristalografia para
ejercitar la capacidad de visidn espacial. 26 encuentros de didactica de las ciencias
experimentales. Abstrats. 26 Encuentros de didactica de las ciencias

experimentales, Huelva 2014.

SATSUKAWA, T., PIAZOLO, S., GONZALEZ-JIMENEZ, J. M., COLAS, V., GRIFFIN, W.L.,
O'REILLY, S. Y., GERVILLA, F., FANLO, I. (2014). Chemical homogenization by fluid-
present deformation in chromitites: An example from Golyamo Kamenyane
chromitites, SE Bulgaria. AGU 2014. San Francisco (USA), diciembre 2014.

3.7.6 Proyectos de investigacion

Caracterizacion de asociaciones de minerales del caolin en ambientes sedimentarios
continentales. Implicaciones geoldgicas y paleoclimdticas. Entidad financiadora:
Universidad de Zaragoza (UZ2012-CIE-05). Entidades participantes: Universidad de
Zaragoza. 2013. Investigador responsable: Blanca Bauluz. Niumero de investigadores

participantes: 6.

Anadlisis de filosilicatos en el estudio de facies sedimentarias continentales:
implicaciones geolégicas, paleoclimaticas e industriales.Entidad financiadora:
Ministerio de Economia y Competitividad. Entidades participantes: Proyecto
Coordinado: Universidad de Zaragoza (coordinador)- Universidad de Sevilla-
Universidad de Buenos Aires. 2014-2016. Investigador responsable: Blanca Bauluz.

Numero de investigadores participantes: 6
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Procesos de cdmara magmatica y secuencia temporal en las islas de Graciosa y Terceira
(Azores, Portugal).-Entidad financiadora: Ministerio de Ciencia e Innovacion (CGL2011-
27477), Fondos Feder. Entidades participantes: Universidad de Zaragoza, Universidades
dos Acores, Miami University, Observatdrio Vulcanoldgico e Geotérmico dos Acores y
Estrutura de Missdo para a Extensdo da Plataforma Continental. 2012-2014.
Investigador principal: Marceliano - Lago San José. Numero de investigadores

participantes: 8.

Disefio de un sistema de cuantificacion mineral en materiales cerdmicos tipo chamota.
Proyecto OTRI: Aragdn Minero S.A.- Universidad de Zaragoza, 2013. Investigador

responsable: Blanca Bauluz, NUmero de investigadores participantes: 3

Analisis mineralégico y su influencia en las propiedades de arcillas industriales.
Proyecto OTRI: Aragdén Minero S.A.- Universidad de Zaragoza, 2013. Investigador

responsable: Blanca Bauluz, NUmero de investigadores participantes: 4.

3.7.7 Tesis Doctorales defendidas

TITULO: Los huevos fésiles de amniotas del Creticico de la Peninsula Ibérica:
Tafonomia, formacidn de la cascara y sistematica.

DOCTORANDO/A: Miguel Moreno Azanza (dirigido por los Dres. J. Ignacio Canudo
Sanagustin y Blanca Bauluz Lazaro del Departamento Ciencias de la Tierra).

UNIVERSIDAD: Zaragoza FACULTAD/ESCUELA: Facultad de Ciencias

FECHA: 17 de junio de 2014 CALIFICACION: “Sobresaliente cum laude” por
unanimidad con mencién Europea.

3.7.8 Actividades de divulgacion cientifica

Los miembros del grupo han participado en las siguientes actividades de divulgacién de

la Ciencia, en general, la Geologia en particular:

- Organizacion del | Concurso Estatal de Cristalizacion en Aragén dirigido a los

Centros de Educacion Secundaria de Aragon.
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El concurso consta de tres fases: Sesiones de formacién del profesorado de Educacion
Secundaria (21y 27 de noviembre de 2013, en el Area de Cristalografia y Mineralogia),
cristalizacion en el

Escuela (Diciembre-

abril 2013),
Concurso de
Cristalizacion y

entrega de premios
(9 de mayo de
2014).

ler Concurso de cristales
en la escuela. Cupcakes de
cristales. Mayo 2013

Participaron 23 centros de las tres provincias aragonesas, durante los meses de
cristalizacién en los centros participaron mas de 300 estudiantes y a la final del 9 de
mayo llegaron 90 estudiantes, tres por cada centro que participaba.

ler Concurso de cristales en la escuela. Geoda de cristales. Mayo 2013
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- Programa Circuitos Cientificos organizado por la Universidad de Zaragoza y el

Programa Ciencia Viva (Gobierno de Aragon).
- Charlas del Departamento de Ciencias de la Tierra dirigidas a Centros de Secundaria
- Jornadas de Puertas Abiertas organizadas por la Facultad de Ciencias.

- Semana de Inmersion a la Investigacion , organizada por la Facultad de Ciencias.

Vistas Panoramicas del transito Paleoceno-Eoceno en la zona de Tin Tin (Salta, Argentina)
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3.8 GEOMORFOLOGIA Y CAMBIO GLOBAL

3.8.1 Componentes del Grupo:

EEAD:

A. Navas

J. Machin

S. Begueria
Geografia UZ:
T. Echeverria

J. de la Riva

P. Ibarra
Geologia U Z:
M. Gutiérrez

F. Gutiérrez

IPE

J. M. Garcia Ruiz
T. Lasanta

D. Regliés

C. Marti

P. Gonzalez-Sampériz

B. Valero Garcés

3.8.2 Lineas de investigacion

DINAMO2: Dinamica de la vegetacion Mediterrdnea: Los cambios climaticos abruptos y
la influencia del fuego en el NE de la Peninsula Ibérica durante el Pleistoceno
Superior y el Holoceno. Financiado por CICYT. Comisién Interministerial de

M. Vicente
L. Gaspar

L. Palazén

F. Pérez Cabello
R. Motorio

A. Garcia

G. Desir

J. Guerrero

B. Alvera
S. Vicente
A. Moreno
M. Rico

N. Lopez

A. Constante

M. Angulo

A. Mihai Tanase
V. Palacios

F.J. Ledn Miranda

D. Carbonel

M. Morelldn
P. Corella

P. Serrano

L. C. Alatorre
A. Pérez

A. M. El Kenawy

Ciencia y Tecnologia (2013-2015). IP: Penélope Gonzdalez-Sampériz

HOLOCHILL: Cambio Global durante el Holoceno en Chile a partir de un transecto de
registros lacustres desde el tropico a la region Mediterranea (18 - 36 2S)
(CGL2012-32501). Entidad financiadora: Comision Interministerial de Ciencia y

Tecnologia. 2013-2015. IP: Blas Valero-Garcés

Variabilidad Climatica en los Trdpicos durante el Cuaternario basada en dos proyectos
ICPD (International Continental Scientific Drilling Program"): La cuenca de
Chalco (México) y el Lago Junin (Pertd). Financiado por: Accién Multilateral I-
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LINKO510 (Programa CSIC conexidon internacional promocién colaboraciones)
(2013- 2014). IP: Blas L. Valero-Garcés

Reconstruccion de cambios climaticos abruptos a partir de registros de cuevas en el
Parque Nacional de Ordesa y Monte Perdido: formaciones de espeleotemas y
depdsitos de hielo (ref. 258/2011). Entidad financiadora: Organismo Auténomo
de Parques Nacionales. 2012-2014 IP: Ana Moreno Caballud

3.8.3 Publicaciones 2014 en revistas sci:

ARANBARRI, J.,, P GONZALEZ-SAMPERIZ, B VALERO-GARCES, A MORENO, G GIL-
ROMERA, M SEVILLA-CALLEJO, F DI RITA, E GARCIA-PRIETO, P MATA, M
MORELLON, D MAGRI, J. RODRIGUEZ-LAZARO & J CARRION (2014). Rapid
climatic changes and resilient vegetation during the Lateglacial and Holocene in
a continental region of south-western Europe. Global and Planetary Change,
114: 50-65.

BARREIRO-LOSTRES F, MORENO A, GIRALT S, CABALLERO M AND VALERO-GARCES B
(2014). Climate, palaeohydrology and land use change in the Central Iberian
Range over the last 1.6 kyr. The La Parra Lake record. The Holocene 24(10):
1177 -1192.

CORELLA J.P., BENITO’ G., RODRIGUEZ-LLOVERAS X., BRAUER’ A., VALERO-GARCES B.L.
(2014) Annually-resolved lake record of extreme hydro-meteorological events
since AD 1374 in NE lberian Peninsula’ Quaternary Science Reviews, vol. 93
(2014) 77- 90.

GARCIA-RUIZ, J.M., PALACIOS, D., DE ANDRES, N., VALERO-GARCES, B.L., LOPEZ-
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A., CARRION, J., & VALERO-GARCES, B. Unexpected vegetation dynamics in
response to climate variability for the last 140 ka BP Dry Interglacial interglacial
inceptions with low Mesophyte mesophyte development at “El
Caiiizar”Villarquemado paleolake sequence (NE Iberianlberian Range, Spain
record). Comunicacion oral. INTIMATE Open Workshop and COST Action ES0907
Final Event. Zaragoza (Spain), junio 2014.

GIL ROMERA, G., BENITO, B.M., VALERO-GARCES, B., GONZALEZ-SAMPERIZ, P.,
MORENO, A., OLIVA, B., ARANBARRI, J., GARCIA-PRIETO, E., MORELLON, M.,
ARNOLD, L., DEMURO, M., HARDIMAN, M., BLOCKLEY, S.P.E., LANE, C.S. Depth-
age models in long continental sequences: a Bayesian approach in the 145 Ka
Villarquemado sequence (NE Iberia). Comunicacién oral. INTIMATE Open
Workshop and COST Action ESO0907 Final Event. Zaragoza (Spain), junio 2014.

GONZALEZ-SAMPERIZ, P., GARCIA-PRIETO, E., ARANBARRI, J., GIL-ROMERA, G.,
SEVILLA-CALLEJO, M., MORENO, A., SANTOS-FIDALGO, L., ANDRADE, A,
FRANCO-MUGICA, F., CARRION, J. & VALERO-GARCES, B. Spain “was” different:
El Caiiizar de Villarquemado sequence. An unexpected vegetation cover tor the
Eemian in ihe inner continental Iberia. Poster. 9 EPPC- European Paleobotany
and palynology Conference. Padova (Italia), agosto 2014.

LEUNDA, M., GONZALEZ-SAMPERIZ, P., OLIVA-URCIA, B., MORENO, A., ARANBARRI, J.,
GARCIA-PRIETO, E., GIL-ROMERA, G., VALERO-GARCES, B. High altitudinal
vegetation dynamics during the Holocene inferred from Marboré lacustrine
sequence (Central Pyrenees, NE Spain). Poster. 9" EPPC- European Paleobotany
and palynology Conference. Padova (Italia), agosto 2014.

MARTfNEZ-PILLADO, V., ARANBURU, A., IRIARTE, E., MORENO, A., CACHO, I,
ARSUAGA, J.L. Climatic oscillations during the late Mesolithic and Neolithic in
the Cantabrian margin: the isotopic record from a stalagmite in Goikoetxe cave
(Bizkaia, Spain). Comunicacién oral. XVII World UISPP Congres. Burgos,
septiembre 2014.

MONTES, L., DOMINGO, R., GONZALEZ-SAMPERIZ, P., LABORDA, R. & ALCOLEA, M.
Environmental changes and persistence of the population at the Arba de Biel
(zaragoza, Spain). Comunicacién oral. XVII World UISPP Congress. Burgos,
septiembre 2014.
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MORELLON, M., SANCHEZ-MOYA, Y.,MORENO, A., BENITO, G.,, GONZALEZ-SAMPERIZ,
P., SOPENA, A., PEREZ-SANZ, A., MATA, P., ARANBARRI, J., VALERO-GARCES, B.
Hydrological response to the GS-1/Holocene transition in the Iberian Peninsula:
environmental leads and lags. Comunicacién oral. INTIMATE Open Workshop
and COST Action ES0907 Final Event. Zaragoza (Spain), junio 2014.

NADAL-ROMERO, E., GONZALEZ-HIDALGO, J.C., CORTESI, N., DESIR, G., GOMEZ, J.A,,
LASANTA, T., LUCIA, A., MARIN, C., MARTINEZ-MURILLO, J.F., PACHECO, E.,
RODRIGUEZ-BLANCO, M.L., ROMERO DIAZ, A., RUIZ-SINOGA, J.D., TAGUAS, E.,
TABOADA CASTRO, T., UBEDA, X. Y ZABALETA, A. (2014) Tipos de tiempo,
precipitacion y erosion en la Peninsula Ibérica. Xlll Congreso de la Sociedad
Espafiola de Geomorfologia.

NADAL-ROMERO, E., GONZALEZ-HIDALGO, J.C., CORTESI, N., DESIR, G., GOMEZ, J.A.,
LASANTA, T., LUCIA, A., MARIN, C., MARTINEZ-MURILLO, J.F., PACHECO, E.,
RODRIGUEZ-BLANCO, M.L., ROMERO DIAZ, A., RUIZ-SINOGA, J.D., TAGUAS, E.,
TABOADA CASTRO, T., UBEDA, X. Y ZABALETA, A. (2014) Western  types,
precipitation and soil erosion in the Iberian Peninsula. European Geosciences
Union. General Assembly. Geophysical Research Abstracts, Vol. 15. EGU2014-
9524, Viena (Austria). Abril 2014.

OLIVA-URCIA, B., BARTOLOME, M., MORENO, A. GIL-ROMERA, G., SANCHO, C.,
MURNOZ, A., OSACAR, C. Detrital cave sediments as recorders of environmental
changes, the Seso Cave System (Huesca, Spain). Poster. EGU CONFERENCE.
Viena (Austria), mayo 2014.

OLIVA-URCIA, B., MORENO, A., VALERO-GARCES, B., MUNOZ, A., LARRASOANA, J.C.,
LUZON, A., TEAM, H. Magnetic proxies in continental records, what are they
telling about environmental changes?. Poster. 14th Castle Meeting: New trends
on paleo, rock and environmental magnetism, Evora (Portugal), 31st of August
and 6th of September 2014.

PEREZ-MEJIAS, C., SANCHO, C., MORENO, A., BARTOLOME, M., OLIVA-URCIA, B.,
DELGADO-HUERTAS, A., CACHO, 1., AUQUE, L., OSACAR, C. Seguimiento de la
dinamica espeleotémica actual en la cueva de El Recuenco (Ejulve, Teruel).
Comunicacién Oral. 56th Reunidon Cientifica de la Sociedad Geoldgica de
Espaiia. Alicante, 30 Mayo 2014.

POVEA, P., CACHO, I.,, MORENO, A., PENA, L., MONTESA, L. V. Atmospheric changes in
the tropicalregion during the Early Pleistocene (1.9 Ma) and oceanographic
implications in Eastern Equatorial Pacific. Poster. XVII World UISPP Congress,
Burgos, septiembre 2014.

SANJUAN, J.M. GARCIA-RUIZ, A., GOMEZ-VILLAR, E., NADAL-ROMERO, S., BEGUERIA, J.,
ALVAREZ-MARTINEZ, J., ARNAEZ-VADILLO, P., GONZALEZ-SAMPERIZ, M.P.,
SERRANO-MUELA, I., GALILEA. Land cover changes and sediment connectivity in
a torrential reach of the Central Spanish Pyrenees. Comunicacion oral. EGU
CONFERENCE. Viena (Austria), mayo 2014.
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SANJUAN, Y., GARCIA-RUIZ, .M., GOMEZ-VILLAR, A., NADAL-ROMERO, E., ALVAREZ-
MARTINEZ, J., SERRANO-MUELA, P., ARNAEZ, J., GONZALEZ-SAMPERIZ,
P.Cambios geomorfoldgicos en cauces torrenciales en relacién con cambios en
la cubierta vegetal. Poster. Reunidn de la Sociedad Espafola de Geografia- SEG
(2014). Caceres, septiembre 2014.

SANJUAN, Y., GARCIA-RUIZ, .M., BEGUERIA, S., SERRANO-MUELA, M.P., GONZALEZ-
SAMPERIZ, P., VALERO-GARCES, B., ARNAEZ, J., Human-related forest fires in
the subalpine belt of the Spanish Pyrenees. Poster. EGU CONFERENCE. Viena
(Austria), mayo 2014.

STOLL, H., MORENO, A., MENDEZ-VICENTE, A., GONZALEZ-LEMOS, S., JIMENEZ-
SANCHEZ, M., DOMINGUEZ-CUESTA, M.J., EDWARDS, R.L., CHENG, H., WANG,
X. Fases de crecimiento de estalagmitas en cuevas del NW de Espaiia y su
relacidon con el clima. Poster. CUEVATUR 2014, Aracena (Huelva), 2-4 Octubre
2014.

STOLL, H., MORENO, A., CACHO, I., EDWARDS, R.L., CHENG, H., Interpreting climatic
signals from stalagmite trace element and isotopic records using simple
geochemical models and growth rate constraints. Poster. Climate Change - the
Karst Record VII. Melbourne (Australia), 29 sept — 2 Oct 2014.

STOLL, H., MORENO, A., CACHO, ., MENDEZ-VICENTE, A., CHENG, H., EDWARDS, R.L.
Interpreting climatic signals from stalgmite trace element and isotopic records
using simple geochemical models and growth rate constraints. Comunicacién
Oral. Goldschmidt 2014 Sacramento (California, EEUU), 8-13 junio 2014.

TARRATS, P. M., RIERADEVALL, GONZALEZ-SAMPERIZ, P., PEREZ-SANZ, A., VALERO-
GARCES,B. & MORENO, A. Relating actual with subfossil chironomid
assemblages. Holocene habitat changes and paleoenvironmental
reconstruction of Basa de la Mora Lake (Central Pyrenees). Comunicacion oral.
EGU CONFERENCE. Viena (Austria), mayo 2014.

TORNER, J., CACHO, I., MORENO, A., STOLL, H., BELMONTE, A., SIERRO, F., FRIGOLA, J.,
MARTRAT, B., HELLSTROM, J., EDWARDS, R.L., CHENG, H., ARNAU, P. Western
Mediterranean ocean-atmosphere evolution along the last interglacial ending .
Poster. Climate Change - the Karst Record VII. Melbourne (Australia), 29 sept —
2 Oct 2014.
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3.8.9 Tesis Doctorales defendidas

TITULO: Holocene climate, vegetation and human impact in the Western
Mediterranean inferred from Pyrenean lake records and climate models.

DOCTORANDO/A: Ana Pérez Sanz (dirigida por los Dres. Penélope Gonzalez-Sampériz y
Blas Valero-Garcés, del Instituto Pirenaico de Ecologia-CSIC).

UNIVERSIDAD: Zaragoza FACULTAD/ESCUELA: Facultad de Ciencias
FECHA: abril 2014 CALIFICACION: “Sobresaliente cum laude”

3.8.10 Docencia de cursos de Postgrado

Gonzalez-Sampériz, P.

Master de Introduccion a la Investigacion en Geologia de la Universidad de Zaragoza
(curso 2013-2014). Seminario: “Clima y desarrollo econdmico y cultural humano” y
“Cambios de vegetacion. La Palinologia”, dentro de la asignatura dirigida por el Dr.
Carlos Sancho “Registros climaticos Cuaternarios”.

Mastér en Cambio Global del CSIC curso 2013-2014, participando en la asignatura:
“Métodos y registros de reconstruccién paleoclimatica y paleohidroldgica”, dirigida por
el Dr. Gerardo Benito. Universidad Internacional Menéndez Pelayo.

Mastér en “Evolucién Humana”, participando en dos seminarios: “Registros lacustres”
y “Adaptaciones de las sociedades humanas a los escenarios cambiantes: ejemplos de
la historia a partir de registros paleoclimaticos”, dentro de la asignatura dirigida por el
Dr. Eneko Iriarte, “Registro paleoambiental y procesos geoldgicos: un escenario
cambiante”, curso 2013-2014.

Moreno-Caballud, A.
Master en “Evolucién Humana”, participando en dos seminarios: “Registros lacustres”

y “Espeleotemas”, dentro de la asignatura dirigida por el Dr. Eneko Iriarte, “Registro
paleoambiental y procesos geoldgicos: un escenario cambiante”, curso 2013-2014.

Master de Introduccidn a la Investigacién en Geologia de la Universidad de Zaragoza
(curso 2013-2014). Seminario: “Los espeleotemas como archivos de cambio global”,
dentro de la asignatura dirigida por el Dr. Carlos Sancho “Registros climaticos
Cuaternarios”.

Il Escuela Iberoamericana de Cambio Global. Buzios, Brasil. Septiembre 2014
Valero — Garcés, B.
Mastér en Cambio Global del CSIC curso 2013-2014, participando en la asignatura:

“Métodos y registros de reconstruccién paleoclimatica y paleohidroldgica”, dirigida por
el Dr. Gerardo Benito. Universidad Internacional Menéndez Pelayo.
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Master de Introduccion a la Investigacion en Geologia de la Universidad de Zaragoza
(curso 2013-2014). Seminario: “Los registros lacustres” dentro de la asignatura dirigida
por el Dr. Carlos Sancho “Registros climaticos Cuaternarios”.

Il Escuela Iberoamericana de Cambio Global. Buzios, Brasil. Septiembre 2014

3.8.11 Docencia en cursos Extraordinarios / Conferencias

Moreno-Caballud, A.

Curso “Patrimonio Geoldgico en Parques Nacionales”, Parque Nacional de Ordesa
(Ainsa, 25 Septiembre 2014). Conferencia “Reconstruccién de cambios climaticos
abruptos a partir de registros de cuevas en el Parque Nacional de Ordesa y Monte
Perdido: formaciones de espeleotemas y depdsitos de hielo”

VIl Seminario del Geoparque de Sobrarbe en “Los cambios climaticos y sus métodos
de estudio”. Conferencia: “Claves desde el pasado para entender el Cambio Climatico”
25 Octubre 2014.

3.8.12 Otras actividades

3.8.12.1 Experiencia en organizacion de congresos

Grupo Paleoambientes del Cuaternario IPE-CSIC: Organizacion del IV Congreso de la red
INTIMATE, financiado por la Accién COST ESQ907. Zaragoza, 15-21 Junio 2014.

XIll Reunién de la Sociedad Espaiiola de Geomorfologia (Caceres 2014).
Comité Cientifico y moderacion de mesas (David Reglies).
Fecha: 9-12 septiembre 2014.

3.8.12.2 Divulgacion Cientifica

Programa de television “El escarabajo verde” TVE. Tema Erosién del Suelo en Aragdn.
Emisidn prevista para la segunda mitad de Noviembre.

“En busca del polen perdido”, mayo 2014. Taller infantil dentro de las actividades del IPE-
CSIC en el “Dia Internacional de la Fascinacién por las plantas”. P. Gonzalez-Sampériz.
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B- OTROS GRUPOS DE INVESTIGACION

GRUPO INVESTIGADOR PRINCIPAL TIPO
Aragosaurus Ignacio Canudo San Agustin
Arbotante Josep Gisbert
Paleoambientes del Cuaternario Carlos Sancho Marcén

3.9 ARAGOSAURUS-IUCA. VERTEBRADOS DEL MESOZOICO Y EL
CUATERNARIO

Dentro del Grupo Reconstrucciéon Paleoambiental, el grupo de investigacién
Aragosaurus-lUCA esta formado por los investigadores dedicados al estudio de los
vertebrados fésiles. Estd integrado por profesores y predoctorales del area de
Paleontologia. A lo largo de este ano ha desarrollado lineas de investigacién en los
vertebrados del Jurasico, Cretdcico, Eoceno y Pleistoceno. Ha desarrollado su actividad
en Aragdn (Zaragoza, Huesca, Teruel), ademas de Lleida, Burgos, Soria, Mallorca,
Cantabria y la Patagonia Argentina. Entre las actividades de campo mas significativas
se encuentra la participacién en la excavacion del mayor saurdépodo del mundo
encontrado en Chubut (Argentina), la de un gran saurépodo del Maastrichtiense en la
cuenca de Tremp (Lleida), la campafia anual de excavaciéon en el yacimiento de
Atapuerca (Burgos) y la excavacion del yacimiento a mayor altura en el Pirineo con
restos de osos en Hecho (Huesca).

Saurépodo gigante. Chubut-Patagonia.

En el curso 2013-2014 defendieron su tesis Ignacio Diaz Martinez con el titulo Icnitas
de dinosaurios bipedos de la Rioja (Cuenca de Cameros, Cretdcico Inferior):
Icnotaxonomia vy aplicacion paleobioldgica. "Sobresaliente Cum Laude" por
unanimidad. Diego Castanera Andrés. Aspectos paleoecoldgicos a partir del registro
icnoldgico de tetrapodos en el intervalo Jurasico-Cretacico de la Cordillera Ibérica
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(Cameros oriental y Maestrazgo). "Sobresaliente Cum Laude" por unanimidad. Miguel
Moreno Azanza. Los huevos fdsiles de amniotas del Cretacico de la Peninsula Ibérica:
Tafonomia, formacion de la cdscara y sistematica.

"Sobresaliente Cum Laude" por unanimidad con mencién Europea.

Ha publicado mas de una treintena de publicaciones en revistas del SCI, algunas del
mas alto nivel como Science, o Plos One y en los primeros lugares de Paleontologia y
Geologia como Lethaia, Cretaceous Research, Journal of Quaternary Science,
Palaeogeography, Palaeoclimatology, Palaeoecology, Journal of Quaternary Science ,
Journal of vertebrate paleontology o Sedimentary Geology. Se puede ver el listado
completo a continuacién.

También se quiere destacar la labor de divulgacién a través de la web Aragosaurus
(www.aragosaurus.com), blog (http://aragosaurus.blogspot.com.es/), facebook
(https://www.facebook.com/pages/Grupo-Aragosaurus/) y el twiter (@Aragosaurus).
La web recibido mas de 240.000 visitas durante el curso pasado. Se han impartido mas
de una docena de conferencias con titulos como ¢Que hace un gedlogo aragonés
buscando dinosaurios en la Patagonia? Un mundo a punto de desaparecer. Los
dinosaurios del Pirineo y “The geological and palaeontological record of the K-Pg
boundary in terrestrial facies at the southern Pyrenean: State of the Art”.
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3.10 ARBOTANTE

Es un Grupo que estd dentro de Geotransfer.

3.10.1 Componentes del grupo:

Josep Gisbert Laura De Juan
Saul Galarreta Corcuera Belen Franco
lon Ander Somovilla Pedro Lopez

3.10.2 Objetivos de la actividad del Grupo

Petrologia aplicada. Petrofisica, Caracterizacion / ldentificacién de rocas, ladrillos,
morteros. Petrografia. Deterioro de la piedra. Procesos de deterioro. Restauracion de
la piedra. Ensayos de calidad. Rocas ornamentales. Alabastro

3.10.3 Lineas de Investigacion del Grupo

Aplicaciones arquitectdnicas del alabastro

3.10.4 Publicaciones, nacionales e internacionales

SIMON, J.L., GISBERT, J., BUJ, O. (2013). Interacting lithogenesis and pressure-solution
deformation in conglomerates: example from Aliaga basin (Iberian Chain).
Geogaceta n? 53 pp 41-44. ISSN 0213-683X.

PUEYO, O., SOMOVILLA, I.A., GIL, A., GISBERT, J. (2013). Mineralogical ferromagnetic
and paramagnetic analysis as a quality control of brick production. Poster al
IAGA meeting 2013 Yucatan (Mexico) Abstract Vol. SESSION 1.11 Open session
on paleomagnetism and rock magnetism. pp. 147-148

3.10.5 Colaboraciones

Universidad de Genova: Colaboracidn en la tesis de Simona Escribano sobre: Cambios
de porosidad en rocas de usos constructivos tras envejecimiento por ciclos de
cristalizacion de sales.

3.10.6 Cursos

Organizacion del curso: Consolidantes y tratamientos protectores de ultimas
tecnologias para conservacion restauracion de piedra y otros soportes
inorgdnicos. 22 horas lectivas: 2 al 4 de Julio de 2014 en la Escuela de
Restauracion de Sta. Maria la Real en Najera (La Rioja)
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3.10.7 Conferencias

Profesores invitados

Jose Vicente Navarro: Gedlogo, IPCE

Natalia Perez Ema: Arquedloga y restauradora. CEl Campus Moncloa (UPM-UCM)
M2 Carmen Vazquez Calvo Investigadora, CSIC- UCM

Luz Estella Gomeaz: Instituto de Geociencias (CSIC-UCM).

Arancha Sierra Fernandez: Instituto de Geociencias (CSIC-UCM)

Emiliano Carretti: CGSI. Italia

M2 Jesus Mosquera: Catedratica Universidad de Cadiz

3.10.8 Proyectos de investigacion

Participantes en el proyecto de investigacidon fundamental no orientada (MEC) dirigido
por Carmen Morte (2012-2015) (HAR2012-32628): El alabastro de las canteras
historicas del valle medio del Ebro como material artistico de la baja edad
media a la edad moderna (siglos XIV a XVIII) y su estudio petrogrdfico-
geoquimico.

Participantes en el proyecto de Campus lIberus, dirigido por Carmen Morte (2014):
Mejora del equipamiento para el desarrollo investigador: El alabastro de las
canteras historicas del valle medio del Ebro como material artistico de la baja
edad media a la edad moderna (siglos XIV a XVIIl) y su estudio petrogrdfico-
geoquimico.

3.10.9 Direccion Trabajos Fin de Grado

Saul Galarreta Corcuera.
Titulo: “Evaluacién de las propiedades fisicas de alabastro como material constructivo
y/o decorativo”.
Fecha: Leido en Febrero de 2014
Director: José Gisbert Aguilar
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3.11 PALEOAMBIENTES DEL CUATERNARIO (PALEOQ)

3.11.1 Nombre y componentes del Grupo

Paleoambientes del Cuaternario (PaleoQ) S97

Carlos Sancho Marcén

3.11.2 Objetivos de la actividad del Grupo

Analisis de registros morfosedimentarios cuaternarios.
3.11.3 Lineas de Investigacion del Grupo

Monitorizacién de sistemas morfogenéticos.
Reconstrucciones paleoambientales cuaternarias.

Evolucion del relieve.

~
Al

Cueva Helada de Soaso (Arafionera)
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3.11.4 Revistas internacionales

GOMEZ-PACCARD, M., LARRASOANA, J.C., SANCHO, C., MUNOZ, A., MCDONALD, E.,
RHODES, E.J., OSACAR, M.C., COSTA, E., BEAMUD, E. (2013). Environmental
response of a fragile, semiarid landscape (Bardenas Reales Natural Park, NE
Spain) to Early Holocene climate variability: A paleo- and environmental-
magnetic approach. Catena, 103, 30-43.

GARCIA-RUIZ, J.M., MARTI-BONO, C., PENA-MONNE, J.L., SANCHO, C., RHODES, E.J.,
VALERO-GARCES, B., GONZALEZ-SAMPERIZ, P., MORENO, A. (2013). Glacial and
fluvial deposits in the Aragdn Valley, central-western Pyrenees: chronology of
the Pyrenean late Pleistocene glaciers. Geografiska Annaler: Series A, Physical
Geography, 95, 15-32.

AUQUE, L., ARENAS C., OSACAR, M.C., PARDO, G., SANCHO, C., VAZQUEZ-URBEZ, M.
(2013). Tufa sedimentation in changing hydrological conditions: the River Mesa
(Spain). Geologica Acta, 11, 85-102.

OSACAR, M.A., ARENAS, C., VAZQUEZ-URBEZ, M., SANCHO, C., AUQUE, L., PARDO, G.
(2013). Environmental factors controlling the 13C and 180 variations of recent
fluvial tufas: a 12-year records from the Monasterio de Piedra Natural Park (NE
Iberian Peninsula). Journal of Sedimentary Research, 83, 309-322.

PEREZ-SANZ, A., GONZALEZ-SAMPERIZ, P., MORENO, A., VALERO-GARCES, B., GIL-
ROMERA, G., RIERADEVALL, M., TARRATS, P., LASHERAS-ALVAREZ, L.,
MORELLON, M., BELMONTE, A., SANCHO, C., SEVILLA-CALLEJO, M., NAVAS, A.
(2013). Holocene climate variability, vegetation dynamics and fire regime in the
central Pyrenees: the Basa de la Mora sequence (NE Spain). Quaternary Science
Reviews, 73, 149-169.

BASTIDA, J., OSACAR, M.C., SANCHO, C., MUNOZ, A. (2013). Environmental changes
during the Upper Pleistocene-Holocene in Mediterranean NE Spain as recorded
by the mineralogy and geochemistry of alluvial records. Quaternary
International, 302, 3-19.

STANGE, K.M., VAN BALEN, R., VANDENBERGHE, J., PENA, J.L., SANCHO, C. (2013).
External controls on Quaternary fluvial incision and terrace formation at the
Segre River, Southern Pyrenees. Tectonophysics, 602, 316-331.

PENA-MONNE, J.L. SANCHO-MARCEN, C., DURAN, V. and MIKKAN, R. (2013).
Geoarchaeological reconstruction of the Caverna de las Brujas (Mendoza,
Argentina) for the planning of an archaeological intervention. Quaternary
International, 308-309, 265-272.

AUQUE, L., ARENAS, C., OSACAR, C., PARDO, G., SANCHO, C., VAZQUEZ-URBEZ, M.
(2014). Current tufa sedimentation in a changing-slope valley: The River
Afiamaza (Iberian Range, NE Spain). Sedimentary Geology, 303, 26-48.

OLIVA-URCIA, B., BARTOLOME, M., MORENO, A., GIL-ROMERA, G., SANCHO, C.,
MUNOZ, A., OSACAR, M.C. (2014). Testing the reliability of detrital cave
sediments as recorders of paleomagnetic secular variations, Seso Cave System
(Central Pyrenees, Spain). Catena, 119, 36-51.
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ARENAS, C., VAZQUEZ-URBEZ, M., AUQUE, L., SANCHO, C., OSACAR, M.C., PARDO, G.
(2014). Intrinsic and extrinsic controls of spatial and temporal variations in
modern fluvial tufa sedimentation: A thirteen-year record from a semi-arid
environment. Sedimentology, 61, 90-132.

ARENAS, C., VAZQUEZ-URBEZ, M., PARDO, G., SANCHO, C. (2014). Sedimentology and
depositional architecture of tufas deposited in stepped fluvial systems of
changing slope: Lessons from the Quaternary Afiamaza valley (Iberian Range,
Spain). Sedimentology, 61, 133-171.

MORENO, A., SANCHO, C., BARTOLOME, M., OLIVA-URCIA, B., DELGADO-HUERTAS, A.,
ESTRELA, M.J., CORELL, D., LOPEZ-MORENO, J.l., CACHO, I. (2014). Climate
controls on rainfall isotopes and their effects on cave drip water and
speleothem growth: the case of Molinos cave (Teruel, NE Spain). Climate
Dynamics, 43, 221-241.

BELMONTE-RIBAS, A., SANCHO, C., MORENO, A., LOPEZ-MARTINEZ, J., BARTOLOME,
M. (2014). Present-day environmental dynamics in ice cave A294, Central
Pyrenees, Spain. Geografia Fisica e Dinamica Quaternaria, 37, 131-140.

3.11.5 Revistas nacionales

BARTOLOME, M., SANCHO, C.,, MORENO, A., BELMONTE, A., BASTIDA, J., CALLE, M.,
MAS, J., FUERTES, X. (2013). El papel del piping en la espeleogénesis del
sistema endokarstico de Seso (Pirineo Central, Huesca). Geogaceta, 53, 105-
108.

OSACAR, M.C., SANCHO, C., MUNOZ, A., STOLL, H., MORENO, A., BAROLOME, M.,
CACHO, I. (2013). Geoquimica de elementos trazas en espeleotemas con
laminacion estacional de las cuevas de Ortigosa de Cameros (La Rioja).
Geogaceta, 53, 109-112.

CALLE, M., SANCHO, C., PENA, J.L., CUNHA, P., OLIVA-URCIA, B., PUEYO, E. (2013). La
secuencia de terrazas cuaternarias del rio Alcanadre (provincia de Huesca):
caracterizacién y consideraciones paleoambientales. Cuadernos de
Investigacion Geogrdfica, 39, 159-178.

MORENO, A., BELMONTE, A., BARTOLOME, M., SANCHO, C., OLIVA, B., STOLL, H.,
EDWARDS, L.R., CHENG, H., HELLSTROM, J. (2013). Formacion de espeleotemas
en el noreste peninsular y su relacidén con las condiciones climaticas durante los
ultimos ciclos glaciares. Cuadernos de Investigacion Geogrdfica, 39, 27-47.

RICO-HERRERO, M., SANCHO-MARCEN, C., ARENAS-ABAD, M.C,, VAZQUEZ-URBEZ, M.,
VALERO-GARCES, B.L. (2013). El sistema de barreras tobaceas holocenas de Las
Parras de Martin (Cordillera Ibérica, Teruel). Cuadernos de Investigacion
Geogrdfica, 39, 141-158.

OSACAR, M.C., ARENAS, C., VAZQUEZ-URBEZ, M., SANCHO, C., AUQUE, L., PARDO, G.,
LOJEN, S., CUKRQOV, N. (2013). Seasonal and decadal stable isotope evolution
recorded by recent tufa deposited on artificial substrates in the Monasterio de
Piedra Natural Park (NE Spain). Geogaceta, 54, 135-138.
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PEREZ-MEJIAS, C., SANCHO, C.,, MORENO, A., BARTOLOME, M., OLIVA-URCIA, B.,
DELGADO-HUERTAS, A., CACHO, I., AUQUE, L., OSACAR, C. (2014). Primeros
resultados de monitorizacion de la Cueva de El Recuenco (Ejulve, Teruel).
Geogaceta, 56, 63-66.

3.11.6 Capitulos de libros

SANCHO, C., VAZQUEZ-URBEZ, M., ARENAS, A., AUQUE, L., LONGARES, L.A., LOZANO,
M.V., OSACAR, C., PARDO, G., PENA, J.L. (2014). El entorno del Monasterio de
Piedra: un espacio tobaceo singular en el Sistema Ibérico. En: Gonzdlez-Martin,
J.LA. y Gonzalez-Amuchastegui, M.J. (Eds.). Las tobas en Espafa, 173-184.
Sociedad Espafiola de Geomorfologia.

PENA, J.L., SANCHO, C., ARENAS, A., AUQUE, L., LONGARES, L.A., LOZANO, M.V.,
MELENDEZ, A., OSACAR, C., PARDO, G., VAZQUEZ-URBEZ, M. (2014). Las tobas
cuaternarias en el sector aragonés de la Cordillera Ibérica. En: Gonzalez-Martin,
J.A. y Gonzalez-Amuchastegui, M.J. (Eds.). Las tobas en Espafia, 159-172.
Sociedad Espafiola de Geomorfologia.

PENA, J.L., SANCHO, C., MUNOZ, A., CONSTANTE, A. (2014). Clima y hombre en la
evolucién de las vales del sector central de la Depresion del Ebro durante el
Holoceno superior. En: Arnaez, J., Gonzdlez, P., Lasanta, T. y Valero, B.L. (Eds.).
Geoecologia, cambio ambiental y paisaje: homenaje al Profesor José Maria
Garcia Ruiz, 91-102. Instituto Pirenaico de Ecologia (CSIC)-Universidad de La
Rioja.

3.11.7 Actas de Reuniones y Congresos

MORENO, A., SANCHO, C., OLIVA, B., BARTOLOME, M., CACHO, I., STOLL, H.,
EDWARDS, L.R., CHENG, H., HELLSTROM, J. (2013). Registro espeleotémico de la
variabilidad climatica durante el Holoceno: la cueva de Molinos (Teruel). En:
Baena, R., Fernandez, J.J. y |. Guerrero, |. (Eds.). El Cuaternario Ibérico:
investigacion en el s. XXI, 118-122. VIII Reunién de Cuaternario Ibérico, Sevilla.

BARTOLOME, M., SANCHO, C., MORENO, A., OLIVA-URCIA, B., MUNOZ, A., OSACAR,
M., GIL-ROMERA, G., PENA-MONNE, J.L., MAS, J., FUERTES, X. (2013). El relleno
aluvial del sistema de las cuevas de Seso (Boltaia, Pirineo central): primeras
consideraciones paleoambientales. En: Baena, R., Fernandez, J.J. y I. Guerrero,
I. (Eds.). El Cuaternario Ibérico: investigacion en el s. XX, 123-127. VIll Reunién
de Cuaternario Ibérico, Sevilla.
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BENITO, G., THORNDYCRAFT, V.R., MACHADO, M.J., SANCHO, C., DUSSAILLANT, A., C.I.
MEIER, C.I. (2014). Magnitud y frecuencia de inundaciones holocenas
generadas por vaciamiento de lagos glaciares en el rio Baker, Campo de Hielo
Patagonico Norte, Chile. En: Schnabel, S. y Gémez Gutiérrez, A. (Eds.). Avances
de la Geomorfologia en Espafia 2012-2014, 24-27. Xlll Reuniéon Nacional de
Geomorfologia, Caceres 2014.

Campo Parque Nacional de Ordesa y Monte Perdido

3.11.8 Conferencias

Conferenciante invitado por el Colegio de Gedlogos / Aragdn. La Cremallera climatica
pleistocena en Aragdn, 14 de febrero de 2014.

Profesor del Curso “La Geologia, una ciencia util para la sociedad”, coordinado por el
Dr. Juan Mandado Collado incluido en la Universidad de la Experiencia de Zaragoza. ICE
de la Universidad de Zaragoza. Subsede Zaragoza. Conferencia: Geologia y Cambio
climatico. Abril, 2014.

Profesor del Equipo docente del Il Curso practico de geomorfologia y evolucién del
paisaje en la Sierra de Albarracin. Conferencia de clausura: “La Cordillera Ibérica, un
paraiso de las tobas calizas cuaternarias”. Fundacién Santa Maria de Albarracin, 14-18
de julio de 2014.
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Ponente en VIII Seminario del Geoparque de Sobrarbe: Los cambios climaticos en el
Pirineo. Ponencia: Sobre glaciaciones cuaternarias y otras historias paleoclimaticas en
el Pirineo. 24-26 de octubre de 2014. Boltaia.

3.11.9 Profesores invitados

Matieu Duval del Centro Nacional de Investigacién sobre la Evolucion Humana
(CENIEH) (Burgos), actualmente en la Research School of Earth Sciences, The Australian
National University (Canberra, Australia).

3.11.10 Congresos

Local Organizing Committee of the COST INTIMATE Final workshop and field trip. June
16th-18th, 2014 (Zaragoza).

3.11.11 Proyectos de investigacion

Titulo del proyecto: Identificacion y caracterizacion de cambios climaticos abruptos
pasados a partir del estudio de espeleotemas de las Grutas de Cristal, Molinos (Teruel).
Entidad financiadora: Gobierno de Aragdn-La Caixa, GA-LC-030/2011.

Duracion: Afios 2011-2013.

Investigador Principal: Ana Moreno Caballud.

Titulo del proyecto: Reconstruccion de cambios abruptos a partir de registros de
cuevas en el Parque Nacional de Ordesa y Monte Perdido: formaciones de
espeleotemas y depdsitos de hielo.

Entidad financiadora: Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural y Marino-
Organismo Autonomo Parques Nacionales, 258/2011.

Duracidn: Afios 2012-2014.

Investigador responsable: Ana Moreno Caballud.

Titulo del proyecto: HOLOCHILL: Cambio Global durante el Holoceno en Chile a partir
de registros lacustres desde el Trépico a la regiéon Mediterranea (182-369).

Entidad financiadora: Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural y Marino.
Duracién: Afios 2013-2015.

Investigador Principal: Blas Valero Garcés.

Titulo del proyecto: Forzamiento ocednico en la variabilidad de precipitaciones sobre
Iberia y respuestas de ecosistemas marinos al CO2 antropogénico.

Entidad financiadora: Ministerio de Economia y Competitividad, CTM2013-48639-C2-
1-R.

Duracion: Afios 2014-2016.
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Investigadora Principal: Isabel Cacho Lascorz.

3.11.12 Tesis Defendidas

TITULO TESIS: Geomorfologia del macizo de Cotiella (Pirineo oscense): cartografia,
evolucién paleoambiental y dinamica actual.

DOCTORANDO: Anchel Belmonte Ribas.
UNIVERSIDAD: Universidad de Zaragoza. FACULTAD/ESCUELA: Facultad de Ciencias

FECHA: 2014. CALIFICACION: Sobresaliente Cum Laude por unanimidad.

3.11.13 Trabajos Fin de Master

Pérez Mejias, Carlos. La cueva de El Recuenco (Ejulve, Teruel): espeleogénesis y
registro de cambios climaticos rapidos durante el Holoceno. Master Universitario en
Iniciacion a la Investigacion en Geologia (Universidad de Zaragoza), 2013.
Sobresaliente.

3.11.14 Trabajos Fin de Grado

Alfonso Dodero Alonso. Geomorfologia del sistema endokarstico de La Galiana (Cafién
del Rio Lobos, Soria). Grado en Geologia (Universidad de Zaragoza), 2014Sobresaliente.

Terraza Qtl del rio Alcanadre
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4 OTRAS ACTIVIDADES

geolodia 14

10-11 de mayo

54 Excursiones
480 organizadores & monitores / 8.250 participantes

Geolodia 14: Un nuevo éxito de organizacion y participacion.

Geolodia 14 se celebrd, una afio mas, el segundo fin de semana de Mayo. Se realizaron
un total de 54 excursiones en todas las provincias. Para el desarrollo de estas
excursiones, contamos con 475 organizadores y monitores, que una vez mas prestaron
su tiempo y dedicacién para que la jornada de la divulgacion de la geologia fuera todo
un éxito de participacién, con mas ocho mil trescientos asistentes.
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4.1 GEOLODIA ARAGON

Los Geolodias pretenden acercar a la sociedad tanto la Geologia como la profesion del
geodlogo. Consisten en una excursion de campo guiada por gedlogos, totalmente
gratuita y abierta a todo tipo de publico. Se realiza en lugares interesantes por su
entorno geoldgico, y se proporciona una informacidn rigurosa a nivel divulgativo.
Permite ver estos lugares con “ojos geoldgicos”, y vislumbrar algunos aspectos de
como funciona la Tierra sobre la que vivimos y de cuyos recursos naturales
dependemos totalmente. Es también una manera de sensibilizar a la poblacién sobre
la importancia y necesidad de proteger nuestro patrimonio geoldgico.

El origen de Geolodia se sitla en la provincia de Teruel, en el ailo 2005. Poco a poco, se
sumaron otras provincias a esta iniciativa, y en el 2009, tuvieron lugar Geolodias en
otras 6 provincias. Desde el afio 2011 se realiza un Geolodia por provincia en el
segundo fin de semana de mayo, siendo una iniciativa apoyada por la Sociedad
Geoldgica Espafiola (SGE), la Asociacién Espafiola para la Ensefianza de las Ciencias de
la Tierra (AEPECT) y el Instituto Geoldgico y Minero de Espaia (IGME).

Tuvo lugar entre los dias 10 y 11 de mayo de 2014.

Dentro de nuestro entorno y ambito de actuacion el Geolodia 2014 se celebré en
Logroiio y en las tres provincias aragonesas descubriendo lugares geolégicamente muy
interesantes:

HUESCA: Karst y agua en el entorno de Santa Maria de Belsué (Belsué, sabado 10 de
mayo)

TERUEL: Aplastados por dinosaurios gigantes (Ababuj, domingo 11de mayo)

ZARAGOZA: Plata, volcanes e invasiones marinas-Geologia de la cara oculta del
Moncayo (Calcena, domingo 11 de mayo)
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4.1.1 GELODIA HUESCA
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Geolodia 2014 es una actividad dedicada a aquellas personas que tienen
interés por conocer la historia del planeta Tierra registrado en sus rocas. Estd
coordinada  por la  Sociedad  Geolégica de  Espaiia  (SGE,
http://www.sociedadgeologica.es) y por la Asociacion Espaiiola para la
Ensefianza de las Ciencias de la tierra (AEPECT, http://www.aepect.org/). Una
parte de la financiacion corre a cargo de la Fundacion Espaiiola para la Ciencia y
la Tecnologia y el Instituto geolégico y Minero de Espaiia. El geolodia se realiza
durante el presente fin de semana en todas las provincias espaiiolas, organizada por
geologos profesionales. Informacion en
http://www.sociedadgeologica.es/divulgacion geolodia activ2014.html.

En Huesca, este afio nos centramos en la geologia del interesante valle de Belsué,
flanqueado entre las sierras del Aguila y de Gabardiella y por donde circula el rio
Flumen represado por las presas de Santa Maria de Belsué y Cienfuens en el entorno
de las Sierras Exteriores Aragonesas dentro del Parque Natural de la Sierra y cafiones
de Guara

Acceso: Salir de laN-330 en Arguis, hacia esta localidad. Subir por la antigua
carretera hasta la boca del tinel de la Manzanera. En su boca sur, salen dos pistas.
Tomar la descendente, que estd asfaltada. Pendiente y estrecha. Cuidado. Pasar
Belsué. Tramo llano. Pasar la “chopera”. A unos 8,7 km ddesde el inicio de la pista,
en la cola del embase se dejan los coches. Hora de cita: A las 10 de la mafiana.

Recorrido a P1E€. Desde el aparcamiento se cruza el barranco de Lusera y
se sigue un camino horizontal que sigue paralelo al Flumen por la izquierda. Se cruza
en la presa y se sigue por el camino de la derecha hasta la presa de Cienfuens.
Seguiremos a la antigua central. Prevean calzado de monte y ropa adecuada para un
tiempo variable.

El recorrido total puede alcanzar los 7 km, a recorrer en unas 3 horas. La vuelta se
realiza por el mismo camino que la ida. La excursion finaliza antes de la comida.

Viajeros y tesoros

Vincencio Juan de Lastanosa visito la cueva del
Toro el 5 de agosto de 1648. Dejo un
interesante relato. Pero luego mand6 un criado
a arrancar estalagmitas para adornar su famoso
jardin.

En 1908, Lucien Briet retrat6 al ingeniero de
las obras y descendi6 el “escalar” hacia Apiés.

Los trabajadores de las obras de picaron en
varias cavidades en busca de tesoros. Afios mas
tarde, espeledlogos de Pefia Guara encontraron
monedas romanas en una de ellas. A veces las
leyendas tienen algun fundamento.

CUEVA DEL TORO

GTE Universidad de Zaragoza
Jot L Vit Joné Aneomis Cuchd
1-Septembre-2011

£1:500
Curvan de el cada |
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Las obras hidraulicas
A inicios del siglo XX, en 1906 se inicio la construccion del embalse de Santa Maria
de Belsué proyectadas por el ingeniero soriano Cleto Miguel Mantecén. En 1912
Francisco Larrafieta se hizo cargo de las mismas. Desde el principio se insinta la
presencia de filtraciones que lamentablemente se confirman y se observa un
incremento de caudales aguas abajo en el cauce, en la zona de Cienfuens. En 1925
el ingeniero Jiménez del Yerro, ademas de diversas medidas para el sellado de simas
y grietas, propone la construccion del contraembalse de Cienfuens para minimizar
las fugas. Las obras se dieron por finalizadas en 1931, sin los resultados esperados.
En la imagen: zonas de fugas del embalse de Santa Maria de Belsué:

-

Morfologia. El valle de Belsué

El valle de Belsué forma parte del rosario de pequeiias depresiones que se encuentran
incrustadas en el Pirineo: La Pefia, Rasal y Bentué de Rasal, Arguis, Belsué, Nocito—
Bara. Se abren en margas grises (salagon), una roca muy dura en fresco que que se
altera con facilidad y es muy erosionable. Por el norte se encuentran sierras de
areniscas, con una morfologia alomada orientada de este a oeste. Al sur, estan
cerradas por sierras calizas cortadas por congostos que han sido represados en muchos
casos.. La cubeta de Belsué esta situada entre la sierra de Belsué y Luesera al norte;
las sierras calizas de El Aguila al oeste, Gabardiella al este y Paco As Lienas por el
sur. Recibe en su cabecera al Flumen que nace entre el Monrepds y la sierra de Bonés,
y al barranco de Lusera que nace al pie de la pardina de Orlato. A resefiar los entalles
en calizas (Carruaca). La salida es el estrecho congosto de la Toba, entre la rampa
caliza de As Lienas y las laderas bajo el cuello de la luna de Pueyo. El valle se abre
en los Labayos pero vuelve a estrecharse entre conglomerados de Salto de Roldan.
Alli avanza encajado en el Somontano hasta la altura de Montearagén.
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Geologia del valle de Belsué:

Las Sierras exteriores Aragonesas son el limite sur del Pirineo y constituyen un limite
geoldgico de interés. Al sur, en la cuenca del Ebro, dominan las areniscas del
Terciario en estratos horizontales. En el Prepirineo, los materiales se encuentran
plegados y son de mas edad. Los mas antiguos son las margas del Keuper, con yesos
y sales del Tridsico medio y calizas del Muschelkalk. Faltan Jurdsico y Cretacico
inferior. El Cretacico superior son calizas arenosas (Formacién Adraen). Sobre ellas
hay un nivel continental, la Fm. Tremp. Luego aparecen las calizas de la Fm. Guara,
Eoceno Medio. Dan paso a las margas de Arguis y luego de Belsué. A techo, cuando
ya habia cambiado la sedimentaciéon, se depositaron las areniscas de la Fm.
Campodarbe, que forma la sierra de Lusera-lbirque. Columna de Tesis Doctoral de
Oscar Vidal. U. Barcelona.

Los materiales descritos, hasta el Eoceno medio, se depositaron en un medio marino
inicialmente horizontal. A partir de este momento, como consecuencia de la tectonica
de placas, comienza el pliegue del anticlinal del Aguila y Gabardiella. En medio
queda el sinclinal de Belsué, en suyo surco se depositaron los mayores espesores de
margas. Al cambiar las condiciones llegan arenas que traian rios del recién formado
Pirineo. La tectonica empuja y eleva todo el conjunto hacia el sur dando la vertiente
norte de las capas del Paco As Lianas, también conocido como Adriana. El
levantamiento desplazd la sedimentacion fluvial hacia el sur. En el limite del
cabalgamiento, en zona llana, se depositaron los cantos rodados de rios, hoy
desaparecidos que se transformaron en conglomerado. Mas al sur, la arena pasé a la
arenisca del Somontano. La apertura del Ebro al Mediterraneo inicié un profundo
proceso de erosion que abrio el caiion del Flumen y favorecio la karstificacion de las
calizas. En el Paco As Lianas, con abundante lapiaz (lenera) a favor de la fracturacion,
se abre la cavidad conocida como Grimas de Lobartas y espeleologicamente como
Esteban Felipe, nombre del descubridor, con cerca de 3 km de galerias. En el caiiéon
del rio se abren las cuevas de El Toro, La Artica, Asfodelos y La Cabra. Todas menos
la ultima son fosiles. En Cienfuens afloran diversas surgencias, con aguas de diverso
calidad. La surgencia principal, bajo las aguas del embalse estd relacionada con fugas
del embalse superior. El cafion no presenta terrazas fluviales. A sefialar también los
canchales periglaciares del Cuaternario.
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Karst y agua en el entorno de Santa Maria de Belsué.
Institucion: Universidad de Zaragoza, Instituto de Estudios Altoaragoneses
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4.1.2 GELODIA TERUEL
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Costilla de dinosaurio in situ en Ababuj

LAS ICNITAS
Las icnitas de dinosaurios son las huellas fosilizadas de las pisadas que dejaron impresas en
el suelo al desplazarse. Las huellas mejor conservadas se produjeron cuando el dinosaurio
pisé sobre un sustrato arcilloso que tuviera una cierta \

plasticidad. Estas pisadas fueron cubiertas posterior-
mente por otros sedimentos vy, tras los millones de
afios transcurridos durante el proceso de fosilizacién,
dieron lugar a las icnitas que ahora afloran en los
yacimientos.

Se puede encontrar una huella
real, también llamada molde
natural (cuando se observa di-
rectamente la superficie sobre
la que piso el animal), pero, a
veces, se observan las de-
formaciones producidas en los

niveles inferiores a la superficie Relleno de una

de pisada (son las llamadas hue"ad"'f:acg"a
. procedente de

subhuellas). Asimismo, se pue- Ababu.

de conservar el contramolde,
es decir, el relleno del hueco
creado por la huella.
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Trabajos de cartografia en el yacimiento Ababuj. Este afloramiento es, desde el afio 2003, uno de los 13
yacimientos de huellas de dinosaurios declarados Bien de Interés Cultural en la provincia de Teruel.

En aquella época el paisaje de esa parte de la Cordillera Ibérica lo conformaban grandes rios
meandriformes y caudalosos que desembocaban en el llamado Mar de Tethys (germen del
actual Mediterrdaneo). Las zonas continentales préximas y las llanuras intermareales
constituian espacios propicios para el desarrollo de los dinosaurios. De hecho, se han descrito
en Teruel algunos tipos nuevos, como los saurépodos Aragosaurus, Galveosaurus y
Turiasaurus, o se han reconocido otros ya descubiertos anteriormente en otros lugares, como
el estegosaurio Dacentrurus. Asimismo, se han determinado en la provincia huellas Unicas en
el mundo, como Deltapodus ibericus e Iberosauripus grandis.
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ICNITAS CON MORFOLOGIA SUBCIRCULAR U OVALADA

En general, las huellas subcirculares, ovaladas o subtriangulares fueron producidas por los
pies de dinosaurios cuadrupedos comedores de plantas, bien saurépodos o estegosaurios.
Un buen criterio para discriminar a uno u otro tipo de productor es el de las marcas de los
dedos: las huellas de saurépodos tienen los dedos dirigidos lateralmente y curvados hacia el
lado externo del pie mientras que las de estegosaurios presentan tres dedos cortos dirigidos
hacia adelante, dotando a la huella de una forma de tulipan.

ICNITAS CON FORMA DE MEDIA LUNA

Las huellas de forma arrifionada o de media luna —que corresponden a las manos—se asocian
tanto a dinosaurios saurépodos como a estegosaurios, por lo que es necesario encontrarlas
en rastros bien conservados para poder asignarlas con claridad a un productor o a otro.

ICNITAS CON MORFOLOGIA TRIDACTILA

En este tipo de huellas es facil observar las marcas de tres dedos (correspondientes a los
digitos Il, Il y IV). En general, cuando estas huellas son mds largas que anchas, asimétricas,
presentan unos dedos largos y esbeltos con terminaciones agudas producidas por garras y
los angulos entre sus dedos son bajos, se asignan a terépodos no avianos (dinosaurios
carnivoros). A veces, las huellas producidas por estos animales también dejan la marca del
dedo | (como sucede con muchas aves actuales).

Algunas icnitas del yacimiento Ababuj. A) Icnita tridactila; B) Huellas ovaladas y C) Huellas
subcirculares y en forma de media luna.

Si las huellas tridactilas presentan un aspecto casi simétrico, con una longitud de la huella
practicamente igual a su anchura, un talén redondeado o ligeramente bilobulado y un amplio
angulo entre los gruesos dedos, se asignan a dinosaurios ornitépodos (comedores de
plantas).
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El yacimiento Ababuj se encuentra en afloramientos de rocas calizas, en ocasiones con tapices
algales y grietas de desecacion, indicadores de una plataforma marina somera relacionada
con una llanura deltaica.

El sector principal aflora en varias capas y comprende mas de 25 huellas de dinosaurios e
incluye, al menos, tres rastros evidentes de huellas con las morfologias anteriormente des-
critas.

Cada uno de ellos fue generado por representantes de grupos diferentes de dinosaurios:

- el rastro de icnitas tridactilas fue producido por un dinosaurio carnivoro de tamafio grande
(unos 9 metros de longitud) y su morfologia es semejante a la del icnogénero Iberosauripus,

- el rastro de huellas ovaladas muestra afinidades con otras huellas descritas en la zona
asignadas a productores estegosaurios, por lo que se atribuye al icnogénero Deltapodus, y

- el que presenta grandes huellas circulares (pies) y semilunares (manos) fue producido por
un gran saurépodo, quizas un diploddcido, de mas de 20 metros de longitud.

Otros sectores del yacimiento también presentan huellas subcirculares, ovaladas y triddctilas
que estan mal conservadas y, por lo tanto, su asignacion a cualquier tipo de productor es
dudosa.

Esquema parcial del yacimiento Ababuj con los principales rastros de dinosaurios identificados; A) huellas
tridactilas (/berosauripus) de un dinosaurio terépodo (carnivoro); B) huellas ovaladas (Deltapodus) de un
estegosaurio y C) rastro de huellas subcirculares de un saurépodo.
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El yacimiento Ababuj, junto a otros yacimientos de Galve, Aguilar del Alfambra, Cedrillas, El
Castellar y Formiche Alto, forma parte de una ruta “bautizada” por los paleontdlogos de la
Fundacion Dinépolis como The Dinosaur Track Road in Teruel. Algunas huellas de estos
yacimientos han sido elaboradas, como un producto comercial de difusidn de la provincia y
de la paleontologia, en forma de apetitosas galletas con el aroma de los campos turolenses.

",

4) || CEORILLAS HL CASTELLAR (2

P

iAnimate a encontrar la huella de Ababuj que sirvi6 como referencia para modelar la
galleta!

LAS INVESTIGACIONES CONTINUAN

Las actuaciones paleontoldgicas siguen su curso y otros yacimientos de Ababuj aguardan el
momento de ser excavados y estudiados para seguir completando el “puzzle ecoldgico” del
que formaron parte los dinosaurios de Teruel.
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Icnitas de Ababuj
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4.1.3 GELODIA ZARAGOZA

Calcena, Comarca del Aranda

PLATAUYOLCANES E INVASIONES MARINAS
GEDLOGIA DELA CARA OCULTA DEL MONCAYO

EXCURSION GRATUITA. Norequieré inscripeion:

PUNTO DE ENCUENTRO:
Ermita de San Cristobal, Calcena, 10:30 h
(307 607768; 4610520 // 41°38" 21" "' N; 1942" 22'' Q)

Informacion detallada del lugar de encuentray folleto
de la excursion €n; www,socledadgeologica.es
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PRESENTACION:

En el entorno de Calcena se concentran aspectos de patrimonio historico y natural de muy
alto valor. Basta mencionar como ejemplos la iglesia parroquial de Ntra. Sra. de los Reyes y
el extremo sur del Parque Natural Moncayo. Este Ultimo tiene aqui un Centro de
Interpretacién. Si observamos este entorno con ojos de gedlogo podemos identificar
aspectos importantes y bien expuestos de una historia que nos lleva hasta unos 500 millones
de afios atras. No es pura fantasia, sino la interpretacion razonada de diversos detalles del
entorno. Detalles que son bien conocidos por vecinos y visitantes del término de Calcena,
tales como el barranco de Valdeplata (LIC ES2430088), las paredes y pinaculos de las
Pefias del Cabo y Pefias Albas, las cuevas espectaculares cuevas (Honda, Ajo y Agua,
Hermosa,...) o las rocas violaceas de la ermita de San José, entre otros, tienen su
significado dentro de dicha historia. El objetivo de este Geolodia 14 es ayudar a situar estos
aspectos bien conocidos, y otros por descubrir, en el marco general de la historia geoldgica
de la Cadena Ibérica.

¢ Qué dicen los mapas geoldgicos del entorno de Calcena?

Si empezamos por mirar los mapas de geoldgicos a pequefa escala (Fig. 1), y nos fijamos
en los trazos mas gruesos, se destaca que Calcena esta situada entre las estructuras de
direccion NO-SE que se encuentran entre la Cuenca del Ebro y la Fosa de Calatayud. Estas
estructuras geoldgicas pertenecen a la alineaciébn mas oriental del Sistema Ibérico. Es la
parte oriental de la Rama Aragonesa. Si nos fijamos en los colores de la misma figura, con
ayuda de la leyenda, veremos que Calcena esta sobre rocas de la Era Secundaria y que
tanto a derecha (NE) como a la izquierda (SO) hay alineaciones de los colores de la Era
Primaria. Hacia los angulos NE y SO vemos los colores correspondientes a la Era Terciaria
que pertenecen a las cuencas del Ebro y de Calatayud. En este Geolodia tenemos que
conseguir explicar como se ha llegado a esta situacion a lo largo del tiempo geologico, y en
esta explicacion tienen que encajarse los porquées de los detalles que observemos en la
jornada.

Figura 1.- Esquema de
situacion geologica del
entorno de Calcena y
el Moncayo. Leyenda:
1) Proterozoico [hace
mds de 540 Ma]. 2)
Paleozoico [entre 540
v 250 Ma]. 3) Meso-
zoico:  3a) Tridsico
[entre 250 v 200 Ma],
3b) Jurasico [entre 200
v 145 Maj. 4) Ceno-
zoico [< 65 Ma].

El trazo discontinuo
verde es el contorno
del Parque Natural
Moneayo.

El rectangulo punteado
sobre el contorno de
Zaragoza  (izquierda)
es la situacion de este
mapa geoldgico.
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Un mapa geolégico un poco mas detallado (hoja aparte) nos permitira situar los detalles
mencionados y apreciar las relaciones espaciales y temporales entre ellos.

¢ Como podemos descifrar la historia geoldgica registrada en las rocas?

Por supuesto que observando, a todas las escalas, el paisaje y las rocas que lo forman. A los
gedlogos les interesan las observaciones desde la escala ultramicroscopica (estructura de
los minerales) hasta la escala del planeta entero (fotos de satélite, mapa-mundi,...).
Naturalmente cuando estamos sobre el terreno lo normal sera limitarnos a lo que tenemos a
nuestro alcance, es decir, desde las grandes panoramicas que ofrece el paisaje de nuestro
entorno hasta los detalles de textura y naturaleza de los granos minerales que forman las
rocas. Los prismaticos y la lupa pueden extender significativamente los limites de nuestra
capacidad de observacion en el campo y forman parte habitual del equipamiento del
geodlogo, junto con el mapa topografico, el martillo, la brajula, el GPS, y el frasco de
clorhidrico.

Una dificultad no precisamente pequefia con la que tropezamos al intentar comprender (y
explicar) la geologia consiste en que no suele ser posible fijar previamente el orden en que
se realizan las observaciones de campo para acomodarlo al orden en que se han
desarrollado los acontecimientos de la historia geolégica. Suele ser imprescindible ordenar
las observaciones atendiendo en itinerarios basados en las posibilidades de acceso y en la
optimizacion del tiempo necesario para llegar a ellos. La historia geolégica de una regién se
obtendra de la sintesis de la interpretacion de todos los datos de observacion recogidos. En
este Geolodia tendremos una experiencia de este tipo, realizando observaciones separadas
por pequefios desplazamientos sobre el terreno que representaran grandes saltos en el
tiempo y tendremos que situar estas observaciones en el marco general regional e historico.
Dado que las actividades de este Geolodia empiezan en la Ermita de San Cristobal, y que
delante de nosotros, mirando hacia el Norte, tendremos una panoramica general que
contiene buena parte de los elementos a observar a lo largo de la jornada, la sintesis de
observaciones que antes mencionabamos estara casi hecha con antelacion.

PUNTOS DE INTERES GEOLOGICO A VISITAR Y COMENTAR:
1 Panoramica de la Ermita de San Cristébal [41° 38’ 217 N; 1°42’ 22" Q]

Desde las inmediaciones de la ermita (o desde el quiosco de los paneles) se disfruta una
vista excepcional que, mirando en direccion a Calcena (NO) se extiende desde el valle del
rio Isuela hasta las cumbres del Moncayo (Foto de la portada). En direccion perpendicular a
la primera (NE-SO), esta panoramica es todavia mas interesante para nuestros propésitos.
Por la derecha extendemos la vista hasta el pico Tonda (1498 m), por donde pasa la linde
del término de Calcena con Talamantes, y por el SO, hasta la Sierra de Tablado (1747 m)
donde se juntan los términos de Beraton y Borobia (Soria) con el de Calcena. Una parte de
esta panoramica nos permitira identificar los rasgos representados en el corte de la figura 2
y, a su vez, percibir como se ha establecido la sucesion estratigrafica de la figura 3 y asi
reconocer lo sucedido en estos dominios durante el Periodo Triasico (hace entre 250 y 200
Ma) e incluso el principio del Jurasico.

2 Lafalla de Tablado-Jarque en el Alto de la Crucija [41° 37" 15”"N; 1° 43’ O]

Al regreso de la Ermita de San Cristobal, llegados a la carretera de Calcena a Oseja (Z-V-
3441), se dejan los coches en la explanada del cruce y se sigue a pie unos 300 m por el

©,
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Figura 2.- Corte geoldgico del entorno de Calcena y Valdeplata, sobre la prolongacion del anticlinal
del Moncayo. Para el significado de tramas y colores, ver la figura 3.

camino de tierra que se dirige al oeste, hasta llegar a las inmediaciones de la falla. El
contacto brusco entre las calizas del Triasico (unos 210 Ma) y las cuarcitas del Cambrico
(unos 500 Ma) indica la presencia de la falla que. La traza de esta falla es bien visible,
mirando en direccion NO, en la ladera del Marojal (Fig. 4). Tomando como referencia la
base de la serie triasica en los dos bloques de la falla, se estima que el salto vertical minimo

es de unos 3000 m.

3 El catastréfico Inicio del Periodo
Jurasico y las formas karsticas de
Las Peinas del Cabo [ 41° 39’ 08”; 1°
43’ 23,5” O].

Vuelta a la carretera en direccion a
Calcena (N) y, al pasar el puente sobre
el rio Isuela, se dejan los coches en la
explanada de la carretera A-2302. Hay
que retroceder andando unos 300 m
(direccion  Oseja). Este pequefio
recorrido permitira apreciar (Fig. 5) las
formas exocarsticas (pinéaculos,
paredes verticales, estrechos) y su
relacion con la red de diaclasas, asi
como comentar el endokarst (cuevas
Ajo y Agua, Honda, Hermosa). Todo
ello  estd relacionado con el
encajamiento del rio Isuela y la
evolucion del relieve actual. Estas
formas se han desarrollado en las
brechas calcareas y dolomiticas que
dan inicio a la serie estratigrafica del
Jurésico. Se trata de un extensisimo
deslizamiento submarino que sin duda
fue acompafiado de sismicidad, y se
produjio cuando el mar adquiria
profundidad en la cuenca sedimentaria
por hundimiento de fallas que afectaban
su margen (San Roman y Aurell, 1998).

1w
Olm
8|5 Brechas calcéreo-dolomiticas
no[3]s masivas.
1 *
. Dolomias grises tableadas.
I ]
1 Lutitas, dolomias y carniolas
de colores abigarrados (facies
Ie) ' Keuper). Sill de basalto alterado.
O N Dolomias masivas oscuras y
H— :. dolomias tableadas grises.
Of, ¢t Lutitas amarillentas.
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Figura 3.- Columna estratigrdfica del entorno de Calcena.
1) La Crucija. 2) Valdeplata. 3) Bodegas de levante. 4) La
Cerrita. 5) Calcena. 6) Bodegas de poniente. 7) Ermita de
S. José. 8) Collado Somero. 9) Perias del Cabo. 10) Perias
Albas.
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Figura 5.- Las Peiias del Cabo: Vista desde las

Figura 4.- La falla de Tablado-Jarque en la Crucija. Penias Albas con sol de tarde. Se aprecia la red de
La traza de la falla se identifica al pie de la ladera fracturas que delimitan los volimenes de roca que,
del Marojal (izquierday). con el desarrollo del karst, originan los caracte-

risticos pinaculos.

4 La actividad volcanica del final del periodo Triasico: Los basaltos alcalinos
espilitizados [ 41° 39’ 37”N; 1° 43’ 10” O].

Recuperando los coches, un recorrido de escasamente 1 km nos llevarda a las
inmediaciones del cementerio de Calcena. Antes de entrar en el pueblo, tomando la primera
calle a la izquierda subiremos un pequefo zig-zag de callejas de cemento hasta llegar a la
explanadita que esta en el entorno del Cementerio y de las ruinas de la ermita de San
Jorge. En la subida veremos un extrafio paraje de antiguas bodegas y viviendas escavadas
en los estratos multicolores de las capitas de arcillas, limolitas y dolomias de las "facies
Keuper”. Por encima se aprecia la extensa banda de colores rojo intenso y violaceo de los
basaltos. Si observamos en detalle estos materiales (inmediaciones de la ermita).
Apreciaremos en seguida ciertos caracteres de las rocas volcanicas (cristalitos de minerales
crecidos en una matriz microcristalina o vitrea ) y motas blanquecinas y verdosas que no
son ni mas ni menos que “burbujas” (cavidades de desgasificacion) que se rellenaron de
minerales después de enfriarse la lava (Fig.6). Este cuerpo lavico se extiende a lo largo de
varios km como las capas de sedimento. Un poco por encima de la “capa” de lava aparece
una capa sedimentaria (conglomerado) que contiene fragmentos del mismo basalto. Esta
disposicién nos dice que la lava era muy fluida cuando se emplazd (por ello se extiende
varios km? con muy poco espesor); que se emplazo bajo algunos metros de sedimento sin
, , consolidar (barro), puesto que no suelen
verse productos piroclasticos ni aparatos
volcanicos subaéreos. Parece evidente
que, al poco tiempo de emplazarse, hubo
suficiente erosion como para que la lava
consolidada saliera a la superficie y se
desprendieran fragmentos que pasaron a
formar parte de la mencionada capa de
conglomerados (Sanz et al, 2013).

Figura 6.- Detalle de la facies vesicular del basalto
de Calcena. Las “burbujas” de desgasificacion
tienen un relleno post-emplazamiento de clinocloro
(motas verdes), calcita, jaspe y cuarzo.

©
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El microscopio petrografico se pueden distinguir varias facies: porfidica microdioritica con
vesiculas en las inmediaciones del contacto con el sedimento encajante y doleriticas o
dolériticas pegmatoides en las zonas centrales. La composicién original de olivino,
clinopiroxeno, plagioclasa calcica y minerales opacos (titano-magnetita e ilmenita) esta
fuertemente transformada por el proceso de “espilitizaciéon” que se produjo al entrar en
contacto con los fluidos del sedimento. El resultado es la roca invadida de clorita (clinocloro),
albita, carbonatos e hidroxidos de hierro que ahora vemos (Lago et al. 2002 y 2006).

Sin movernos de las inmediaciones del cementerio confirmaremos algunos aspectos ya
vistos desde la ermita de San Cristobal, como son los detalles correspondientes a la
sucesion estratigrafica del Triasico medio y superior (Figs. 2 y 3).

5 Las minas de Valdeplata [41° 41’ 06’ N; 1° 41’ 02” O]

Sin lugar a dudas, el tema geol6gico mas reconocido de Calcena es el de las minas de Plata
(Calvo Rebollar, 2006; Benedicto y Mateos, 2012). Para llegar a ellas habra que volver a los
coche y a la A-2302 en direccion a Trasobares (E) hasta llegar a la gran curva del pk 32,300
[41° 39’ 58” N; 1° 40’ 15” O] y desviar a la izquierda por el camino que remonta la orilla
izquierda de Valdeplata. Se puede ir en coche por unos 400 m de pista de tierra. Luego hay
que seguir por la senda que va mas o menos por el fondo de la val. Hay que recorrer unos 2
km, con un desnivel de poco mas de 100 m y ya se divisan las escombreras y las ruinas de
las instalaciones mineras (Fig. 7). Estan abandonadas desde 1914, pero se aprecia que
fueron unas instalaciones muy importantes, aunque en los siglos XVII y XVIII se tendia a
sobrevalorarlas: Las minas de Calcena exceden en riqueza a las de Potosi, puesto que de
cada quintal de mina se sacan 8 onzas de plata (Ximénez de Araglés, 1630).

Los filones de Valdeplata tienen una orientacion E-W y estan encajados en arenitas triasicas.
Uno de estos filones se puede seguir durante 500 m con una potencia media de 1 m y se
explotd hasta una profundidad de 180 m. La mineralogia consiste en: galena, tenantita,
esfalerita, pirita, arsenopirita y calcopirita. Basandose en datos de inclusiones fluidas y de
equilibrio mineral, se puede afirmar que el deposito de las menas se produjo a 200°C a partir
de un fluido de salinidad media-baja (Subias et al., 1994). Los datos de isétopos de Pb y de
S (Subias et al, 2010)
permiten inferir que los
metales y el azufre proceden
del lixiviado de las rocas que
constituyen el basamento
variscico.  Este  proceso
hidrotermal tuvo lugar
durante la etapa distensiva
que marca la transicion entre
las orogenias Variscica y la
Alpina (desde el Triasico
hasta el Cretacico superior).

Figura 7.- Restos de las instalaciones mineras de Valdeplata.

RECAPITULACION:

Los puntos y parajes observados en esta jornada nos han permitido apreciar los siguientes
aspectos de la historia geoldgica de la Cadena Ibérica:

S,
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* La existencia de rocas muy antiguas (periodo Cambrico, en torno a 500 Ma) que forman el
substrato sobre el que se deposité la serie de la Era Secundaria. Estas rocas de la Era
Primaria se habian plegado formando parte de la gran cadena Hercinica o Variscica, que se
extendia por una gran franja de Pangea y cuyos restos se identifican actualmente por el E de
América del Norte, macizo Hespérico, Bretafia, Europa Central, etc.

* Al inicio del periodo Triasico los relieves de la gran Cadena Hercinica estaban muy
erosionados y la parte del continente sobre la que ahora estamos, que se encontraba en una
posicién proxima a los tropicos, sirvid de substrato al deposito de una serie sedimentaria de
casi 1000 m. La primera parte de esta serie (conglomerados, areniscas y arcillas de color
rojo que encontramos en Valdeplata) nos hablan de una llanura con ambiente continental
calido y arido pero con avenidas violentas que desbordaban los cursos de agua.

* A mediados del periodo Triasico la costa del océano que bafaba Pangea por el E (el
Tethys) cambiaba de posicion y el mar avanzaba y retrocedia sobre la llanura qua antes era
casi desértica. Las dolomias oscuras sobre las que se asienta Calcena proceden de los
barros carbonaticos depositados en el fondo de este mar poco profundo e indeciso.

* Avanzado el Triasico estas tierras volvieron a estar emergidas, aunque las grandes mareas
o los temporales inundaban grandes extensiones. Al evaporarse estas marismas dejaban
capas de sal, por lo que los yacimientos salinos son corrientes entre los sedimentos de esta
época (Facies Keuper) y, aunque no es frecuente que se vean en superficie, los manantiales
de agua salada los delatan. Por estos tiempos Pangea amenazaba con resquebrajarse y al
producirse grietas de tamaro continental pueden ascender fundidos de las profundidades
mantélicas que si llegan a la superficie dan lugar a volcanes o a manifestaciones
subvolcanicas, como las rocas vistas junto a la ermita de San Jorge.

* Al final del periodo Triasico el mar se volvié a extender timidamente por estas latitudes y
dio lugar a los sedimentacion de lo que ahora son las dolomias grises que hemos visto en el
entorno de San Cristébal o detras de la ermita de San Jorge.

* Al inicio del Periodo Jurasico, Pangea se debilita, el dominio ibérico se fractura. Algunas
zonas se hunden, son invadidas por mar que gana profundidad... se convierten en nuevas
cuencas sedimentarias. El margen de la cuenca jurasica de esta zona se desestabiliza por
las pendientes provocadas por las fallas y se produce la avalancha de ingentes volimenes
de sedimento en distintos estados de consolidacion. Es lo que da lugar a las brechas
masivas que hemos visto en las Pefias del Cabo, que forman las Pefias Albas y que se
extienden ampliamente por toda la C. Ibérica.

Tras este evento catastréfico continud el ambiente marino con la sedimentacién de las
calizas y margas que contienen ammonites, belemnites, terebratulas, crinoideos, bivalvos,
esponjas,... Pero en las inmediaciones de Calcena la erosion ya se las ha llevado.

* Nos queda por comentar como estas tierras salieron del mar. Sin extendernos en mas
detalles porque en el entorno que hemos visto no quedan vestigios del Jurasico medio y
superior ni del Cretacico, pasamos a la Era Terciaria para recodar que, en el marco de la
Orogenia Alpina, las placas de Africa y Eurasia se aproximaban y la microplaca ibérica se
comprimia entre ellas. Las cordilleras Béticas, Ibérica y Los Pirineos surgieron con el
plegamiento de las cuencas sedimentarias de encima o de los margenes de lberia. Los
pliegues y los ultimos grandes movimientos de las fallas que hemos visto vienen de este
contexto, y el actual relieve de las cordilleras es el resultado de dichos plegamientos y de los
rebajes que ha hecho la erosidn desde que empezaron a desarrollarse hasta la actualidad.

Para completar, ampliar y dar credibilidad a los conceptos que aqui se manejan, en la hoja
adjunta aparece una pequefia recopilacion de referencias representativas y facilmente

accesibles.
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4.2 GEOLODIA LA RIOJA

geolodia 14

LA RIOJA

Las Conchas de Haro:
Un paseo de 220 millones de anos

Punto

Soportales del Ayto. de Haro, La
(Aparcamiento en el campo de ft
10 de
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El Geolodia

Geolodia es una iniciativa que surgio el a 05 en la provincia de Teruel, con el objetivo de acercar la
Geologia a la sociedad. A partir de entonces, el Geolodia se ha generalizado por toda la geografia espafiola. En la
pasada edicion fueron 54 las provincias espafiolas las que se unieron a este acontecimiento, ademds de Ceuta y 6
geolodias insulares. Consiste en una jornada de campo por un entorno con un valor geolégico singular. Entre las
numerosas posibilidades en la comunidad de La Rioja, las “Conchas de Haro” destaca por su diversidad
geoldgica, ademds de por su belleza paisajistica. Es, ademds, un enclave excepcional en la Rioja, para comprender
las estrechas relaciones geoldgicas entre el Pirineo y la Cuenca del Ebro a lo largo de mds de 200 millones de

que desde el final del Neolitico y
. Yaen t‘l 5iL"I0 [ a.C., Estrab6n junto con Plinio

den epma romana cuando se asienta la prlmem poblacién esmb]e en este pau
os que atn hoy tienen su nombre: Castrum Bi

La fama de este lugar se debe a un anacoreta harense, Félix o San Felices, quien desde mediados del siglo V
hasta comienzos del siglo VI ( abitd stas pefias. Fue ademds
compartié una vida contemplati itafia. Tras una in musulmana en el 714,
cuando Ic adores de Bilibio rasladaron a Haro, yendo a parar los restos del santo al nuevo monasterio de
San Milldn de Yuso. En el siglo XVII llegé la primera reliquia del santo a la Villa de Haro, de la que u patrén
desde 1644 (Prames, Ed.).

La edad de las rocas: el registro de de carbén del Creticico inferior, 4°) calizas, dolomias y margas del

una historia geolégica de 220 millones Cretacico Superior, 5°) carbonatos, conglomerados, areniscas y arcillas
de aiios terciarias y 6°) gravas, arenas y limos cuaternarios.
Las rocas que podemos ver (que afloran) ERAS  Periodos Edad (Ma) en el entorno de las Conchas de Haro
en el entorno de las Conchas de Haro 1 st humano —,_m‘zs leavas_ arenas‘rglummf{Te¥azasr_‘g\acls
abarcan  dos  “Eras”  geoldgicas: 5 ) T~ hpiibtibbaiich il

. e . . = . = Nedgeno Plioceno
Mesozoico (“vida media”) y Cenozoico Q L 23 0 Congomeradosybrechas
LI s Mie
(“vida nueva”). Ademds de estos 7 g -— Aroniscas, arcllas y margas
materiales, las rocas que no podemos 5 | Palebgenor " aligoceno:

. - Canglomerados, areniscas y arcillas

ver, pero de las cuales tenemos —

. . | ! aleaceno-Eoceno

T 66.0 Pal -Es
constancia gracias a los sondeos -—_ Dolomias, calizas, limelitas y arcillas
profundos realizados en zonas proximas, Cretécico Superior -
. . o Calizas, dolomias y margas
pertenecen a la Era paleozoica (“vida iepamascontoes me| (2 Cretacico Inferior
antigua”). - el FTehe s (. U
; "
3 - Base: Arcillas rojas y limolitas: “Facies Weald"
. =

Cada una de estas Eras se divide en 1o mamieromm| S 2010 Jurasico Inferior

. .. Dolomias carniolares y calizas
periodos temporales de menor duracién. (Fm. Cortes de Tajuna’)

1°%din wrios M-
En el entorno de las Conchas de Haro es I i N .

. . e . 252.0 Triasico Superior en "Facies Keuper’
posible identificar rocas formadas en 6 T o Arcillas y yesos versicolores con
periodos diferentes. De mas antiguas a pemico rosas subvolednicas Cafia) atooho

s s. s S 4
Y
mis modernas son: 1°) arcillas y yesos PR Carbonifero

. ceo s - SSreptiles ~
versicolores del Tridsico  superior ) :“ "o XA Radiacion evolutiva
w » . 1*%anbios e ico
(“Keuper”, entre los que se intercalas 2 T Extinciones generaiizadas

. . [e) )
rocas igneas (gabros) de tonalidades e St M Oogenias yi
verde-azuladas conocidas como “ofitas™, | &
por su parecido a la piel de algunos Ordovicico
ofidios, 2°) dolomias oquerosas y calizas 1 peces i, e
del Jurdsico inferior, 3°) arcillas, 5 541.0 Columna estratigrdfica sintética

limolitas, calizas con ostréidos, areniscas
blancas y capas
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Los hitos de la historia geolégica de las Conchas de Haro: un largo viaje.

Cinéndonos al conjunto de rocas que pueden tocarse en este entorno, la historia geoldgica de este sector estd
marcada, al igual que el resto de la Cordillera Pirenaica, por tres grandes eventos en los que tienen lugar procesos
de sedimentacion (acumulacion de materiales), etapas de deformacién y momentos de erosion de las rocas
previamente formadas: 1) la etapa de extension del transito Tridsico Superior-Jurdsico Inferior, 2) etapa de
formacion de cuencas sedimentarias y posterior invasion marina del Cretacico Superior y 3) construccién del gran
ordgeno y posterior erosion generalizada de los relieves creados. En ultima instancia estos eventos guardan
relacion con la dindmica de las placas tecténicas: la creacion de corteza ocednica (y las grandes extensiones
ocednicas relacionadas) en las dorsales y su destruccion en las zonas de subduccién dando lugar a la creacién de
las grandes cadenas montafiosas (orégenos) como los Andes, Himalaya o Pirineos.

1. La extension del transito Triasico Superior-Jurasico Inferior

Al comienzo de la Era Mesozoica se inicia la fragmentacion de la Pangea (“gran continente”). En el entorno de la
Placa Ibérica comienza a formarse el océano Atlantico.

Es en este momento cuando tiene lugar el ascenso de
magmas basdticos a favor de fracturas de alcance
cortical. Este magma no llegd a la superficie
quedando emplazado entre los niveles arcillosos y
evaporiticos del Keuper, poco metros por debajo de
la superficie topografica. En torno a las Conchas de
Haro destacan los yesos y “ofitas” de San Felices y
las carniolas de Berganzo y Herrera...

Situacion de la Placa Ibérica
hace 220 millones de afios

2. Formacién de pequeiias cuencas sedimentarias e invasion marina

Tras la primera gran transgresién marina del Mesozoico en esta parte de la Placa Ibérica durante todo el periodo
Jurésico, el comienzo del Cretdcico viene marcado por la intervencion de esfuerzos distensivos responsables de la
formacion de zonas subsidentes (cuencas de sedimentacion) donde se acumulan diversos tipos de materiales de
origen continental. Este panorama cambia en el Cretdcico Superior, momento en el cual tiene lugar el mayor
invasién marina en la historia de la placa Ibérica. Las arenas de Utrillas (Cretédcico Inferior) con niveles de carbon
y los estratos calcdreos ricos en fauna marina somera de las Conchas de Haro (Cretacico Superior), testimonian el
paso de un clima himedo que favorece el crecimiento de masa vegetal a uno mds calido y tropical.

> & Situacién de la Placa Ibérica
Situacién de la Placa Ibérica = 3 ¢ 3 hace 90 millones de afios
hace 105 millones de afos >3 > J

3. La construccion del orégeno pirendico

Al comienzo de la Era cenozoica la colisién
entre las placas de Europa y Africa provocé el
levantamiento de todas las cordilleras que
rodean el  Mediterraineo,  denominadas
cordilleras alpinas. Se trata de cordilleras
alargadas en direcciéon este-oeste, = —
perpendiculares al esfuerzo de compresi6n : AL e
norte-sur. La Peninsula Ibérico colisioné

primero con la Europea, originando asi los
Pirineos, y mds tarde con Africa, dando lugar a
las Cordilleras Béticas.

Reconstrucciones tomadas de R. Blakey
(http:lljan.ucc.nau.edul) y P.A. Ziegler (1988)
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La geologia en superficie y en profundidad

En el mapa geoldgico de los alrededores de las Conchas de Haro quedan representados materiales y estructuras
tectonicas pertenecientes a dos importantes unidades geoldgicas: 1) El borde sur de la cadena de los pirineos y
2) el extremo norte de la cuenca terciaria del Ebro. La primera se caracteriza por rocas con una edad
comprendida entre el Tridsico Superior y el Mioceno (Nedgeno), afectadas por pliegues y cabalgamientos;
estructuras compresivas resultado de la colision de las placas Ibérica y Europea durante el Palegeno y buena
parte del Nedgeno.

W Leyenda

Unidales litolégicas

Cuaternario
Nebgeno
Salinillas )
de Buradén Paleégeno

Cretacico Superior

Cretacico Inferior

Jurésico

Rocas subvolca-
nicas ("ofitas”)
Triasico Superior
en "Facies Keuper”

| [N} [N

e’
— ——— — [ b
\—/-‘“—-ul

i

Cabalgamiento

Surpirenaico Estructuras tectonicas

CUENCA

)( )( Anticlinal / sinclinal
rectos

DEL X &£ Anticlinal / sinclinal

volcados
EERs / / Falla / Cabalgamiento
P3
» \ Paradas
P1

Mapa geologico de la zona de contacto entre la cadena pirenaica y la cuenca terciaria del Ebro

Tal y como muestra el mapa geoldgico, la Cuenca del Ebro se caracteriza, por rocas de edad mucho mas
reciente: Nedgena (la parte superior del Terciario) y cuaternaria. Dentro de los materiales terciarios, los situados
justo en la zona de contacto con las Sierras de Cantabria y los Montes Obarenes, muestran evidencias de haber
sido acumulados y deformados al mismo tiempo que se estaba produciendo el levantamiento de esta parte de la
cadena pirenaica. Los materiales cuaternarios estdn constituidos, principalmente, por gravas y limos asociados a la
dindmica del rio Ebro, La imagen serpenteante de los meandros entre Brifas y Haro, una vez superarda la muralla
rocosa de las Conchas de Haro, es un fiel reflejo del predominio de los procesos de acumulacién del material
transportado por su cauce y del encajamiento de la red fluvial en los materiales terciarios facilmente erosionables.
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El corte geoldgico del contacto entre los dos unidades geoldgicas descritas, permite hacerse una idea de la
magnitud de los procesos geoldgicos involucrados en la historia de esta regién. Lo que hoy conocemos como las
Conchas de Haro, no deja de ser mds que un pequeiio accidente en el conjunto de la gran estructura geoldgica de
esta zona; el flanco vertical de un anticlinal volcado: el anticlinal de la Sierra de Cantabria. Las rocas
mesozoicas que conforman la Sierra de Cantabria y los Montes Obarenes, no estin donde se formaron.
Tendriamos que “desplazar” 15 kilémetros hacia el norte todas las capas, situadas por encima del cabalgamiento
surpirenaico, para colocarlas en su lugar de origen.

Rio Ebro Rio Ebro

Concha de
Buradon

Cantera de
S. Felices
Rio Inglares

Anticlinal de la
§* de Cantabria

Cretacico Superior

:] Cuaternario
Cretacico Inferior
Nedgeno
Jurasico EI
Rocas subvolcanicas ("ofitas”) - Paledgeno
-/Triésico Superior en "Facies Keuper” 2  Fallesi
allas inversas y
- Paleozoico / cabalgamientos

Corte geologico del contacto entre la Sierra de Cantabria y la cuenca terciaria del Ebro

Si hiciéramos un sondeo a la altura de Brifias, atravesariamos casi 4 kilometros de areniscas y lutitas terciarias
antes de llegar a “tocar” rocas del Cretdcico Superior y, por debajo, rocas del zocalo Paleozoico parecidas a las
pizarras y cuarcitas que pueden verse en los alrededores de Ezcaray. Otro aspecto singular, a escala regional, tiene
que ver con los enormes volimenes de arcillas y yesos del Keuper que dibujan dreas triangulares o circulares: son
diapiros salinos que salpican toda el frente surpirenaico desde Pancorbo, al Oeste, hasta Estella al Este. La
génesis de estas estructuras se relaciona con el gran contraste de viscosidades entre los yesos (de menor
densidad), que tienden a ascender desde zonas profundas, y las rocas situadas encima (mucho mas densas); de
igual manera que, dentro de un frasco, un cierto volumen de ketchup asciende a través de una capa de miel mas
densa. Y dentro de estos materiales pldsticos, rocas subvolcdnicas (que no llegan a emplazarse en la superficie),
las “ofitas” como las que se explotan en la cantera de San Felices. Se trata de rocas de origen igneo que se
emplazan entre estos materiales, a través de fallas muy profundas originadas al final del Tridsico Superior como
respuesta a un régimen tectonico distensivo.
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Haro (La Rioja)
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4.3 UNIVERSIDAD DE LA EXPERIENCIA (JACA 2013/2014)

4.3.1 Informacion general
SEDES DE LA UNIVERSIDAD DE LA EXPERIENCIA
* Zaragoza (nacida en 2001)
* Teruel (nacida en 2001)
* Huesca (nacida en 2002)
SUBSEDES DE LA UNIVERSIDAD DE LA EXPERIENCIA
* Sabinanigo (nacida en 2005)
* Utebo (nacida en 2005)
* Jaca (nacida en 2006)
* Barbastro (nacida en 2007)
* Calatayud (nacida en 2008)
* Ejea de los Caballeros (nacida en 2008)
* Monzén (nacida en 2009)
* Alagon (nacida en 2010)

Hay 2 cursos impartidos por profesores titulares del Departamento:

CURSO 2 (20 horas). Introduccion a la Paleontologia y a la interpretacion de los
fosiles.

COORDINACION: D. Enrique Villas Pedruelo.

OBIJETIVOS: Realizar una aproximacion a la historia de la vida a través de los principales
grupos fésiles.

CURSO 5 (20 horas). La Geologia, una ciencia util para la sociedad.
COORDINACION: D. Juan M. Mandado Collado.
OBJETIVOS: Acercar la investigacién geoldgica de Aragdn a la sociedad.
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APERTURA DEL CURSO
2013 - 2014

4.3.1.1
4.3.1.2

4.3.2 Curso: Introduccion a la Paleontologia

Coordinador: Enrique Villas (Dpto. Ciencias de la Tierra, Area de Paleontologia)

Profesores: Laia Alegret, Beatriz Azanza, José Ignacio Canudo, Eugenia Dies, José
Antonio Gamez, Zarela Herrera, Eladio Linan, Guillermo Meléndez, Enrique Villas y
Samuel Zamora.

Objetivos: Aproximacién a la historia de la vida a través de los principales grupos
fosiles.

Fechas: 6 a 27 de febrero de 2014
Horario: martes, miércoles y jueves de 17:00 a 19:00.
Lugar de imparticion: |.E.S. Domingo Miral, Avda. Regimiento de Galicia, 6

Alumnos matriculados: 36.

Temario

6 de febrero: Fosiles y Paleontologia. Introduccidn. (E. Villas)

11 de febrero: El origen de la vida y los primeros organismos (E. Lifidn)
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12 de febrero: Icnofdsiles: huellas del pasado. (J.A. Gdmez)

Corales: constructores en los océanos. (J. A. Gdmez)

13 de febrero: Cefaldpodos: primeras soluciones para la natacion. (G. Meléndez)
Bivalvos: forma y funcién de las conchas. (G. Meléndez)

18 de febrero: Braquidpodos: como sobrevivir filtrando. (Z. Herrera)

Briozoos: animales-musgo. (Z. Herrera)

19 de febrero: Equinodermos: los acorazados de cinco partes. (S. Zamora)

20 de febrero: Microfésiles, medio ambiente y cambios climaticos. (L. Alegret)
25 de febrero: Las plantas y la colonizacién de los continentes. (E. Dies)
Trilobites: antiguos duefios del mar. (E. Dies)

26 de febrero: Primeros pasos en la evolucién de los vertebrados. (J.I. Canudo)
Los dinosaurios y su extincion. (J.l. Canudo)

27 de febrero: Desde los primeros mamiferos hasta el hombre (B. Azanza)

Clausura del Curso 2013/14 de la U.E.Z. en la sede de Jaca
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4.3.3 Curso: la Geologia una Ciencia util para la sociedad

Coordinador: Juan Mandado (Dpto. Ciencias de la Tierra, Area de Petrologia).

Profesores: Blanca Bauluz Lazaro, Antonio Casas Sainz, Alvaro Gonzdlez Gdémez,
Francisco Gutiérrez Santolaya, Zarela Herrera Toledo, Pilar Lapuente Mercadal, Juan
Mandado Collado y Carlos Sancho Marcén.

Objetivos: Acercar la investigacion geoldgica de Aragdn a la Sociedad.

Fechas: 20 de marzo al 10 de abril de 2014

Temario

20 de marzo: Geologia: Concepto histérico y principios basicos. (J. Mandado).
24 de marzo: El Pirineo. Del mar a la montafia. (A. Casas).

25 de marzo: Geomedicina. (J. Mandado).

27 de marzo: La utilidad de los fosiles. (Z. Herrera).

1 de abril: Geologia y cambio climatico. (C. Sancho).

2 de abril: Geomorfologia y riesgo de dolinas. (F. Gutiérrez).

3 de abril: Rocas de Aragdn, usos y aplicaciones. (M2 P. Lapuente).

8 de abril: Gestion de residuos. (J. Mandado)

9 de abril: Terremotos y tsunamis. (Alvaro Gonzélez).

10 de abril: Minerales y Mineria en el s. XXI. (B. Bauluz).

Mas informacidn en la pagina web de la UEZ: http://www.unizar.es/ice/uez/?page_id=156
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4.4 CURSOS DE VERANO DE LA UNIVERSIDAD DE TERUEL

Universidad de Verano de Teruel, del 15 al 20 de julio.
Profesorado:

D. José Luis Simén Gomez. Director del curso. Catedratico de Geodindmica
Interna de la Universidad de Zaragoza.

D. Carlos L. Liesa Carrera. Profesor Titular en el Area de Geodinamica Interna.
Departamento de Ciencias de la Tierra, Universidad de Zaragoza.

D.2 Concepcidn Arenas Abad. Profesor Titular en el Area de Estratigrafia.
Departamento de Ciencias de la Tierra, Universidad de Zaragoza.

D. Antonio M. Casas Sainz. Profesor Titular en el Area de Geodindmica Interna.
Departamento de Ciencias de la Tierra, Universidad de Zaragoza.

D. Joan Guimera Rosso. Profesor Titular en el Area de Geodindmica Interna.
Facultat de Geologia. Universitat de Barcelona.

D. Andrés Pocovi Juan. Profesor Emérito. Geodindmica Interna. Departamento
de Ciencias de la Tierra, Universidad de Zaragoza.

El curso trata de dar a conocer la geologia regional de la Cordillera Ibérica, en
particular su desarrollo como cadena de plegamiento durante la Orogenia Alpina; se
atendera principalmente a los aspectos estructurales y tecténicos, asi como a la
estratigrafia y sedimentologia de las cuencas terciarias sin-orogénicas. Asimismo, se
manejaran algunos métodos basicos de trabajo de campo en Geologia: reconocimiento
de materiales, columnas estratigréficas, cartografia, cortes geoldgicos y estudio de
afloramientos.




Ademas, el curso tiene como objetivo valorar algunas zonas de interés geoldgico de la
provincia de Teruel como recurso didactico y como parte del patrimonio natural y
cultural. Finalmente, el curso trata de propiciar la comunicacién de conocimientos y
experiencias y puntos de vista entre los colectivos presentes en el profesorado y el
alumnado (profesores universitarios y no universitarios, estudiantes, profesionales de
la Geologia aplicada).

Este afio, el programa se centra en la “Orogenia Alpina en la Cordillera Ibérica”, es
decir, en los procesos de construccion de esta cadena montafiosa que han dado lugar a
su estructura actual de pliegues y fallas. Como en anteriores ediciones, el curso tiene
un componente muy practico y por ello casi todo él se desarrolla en el campo, en
contacto directo con las formaciones geoldgicas que se pretende trabajar. A lo largo de
cinco jornadas de campo, se visitan las zonas de Utrillas, Sierra de Albarracin, Aliaga y
Castellote-Calanda.

4.5 V OLIMPIADA DE GEOLOGIA DE ARAGON

El dia 7 de febrero de 2014 se celebré la V Olimpiada de Geologia de Aragodn.
Participaron en las pruebas de seleccién un total de 88 jovenes de cuarto de
Secundaria y Bachillerato. Las pruebas se realizaron en el Departamento de Ciencias de
la Tierra de la Universidad de Zaragoza.

Los estudiantes realizaron una prueba tipo "concurso", que constaba de tres fases. La
primera y tercera, de caracter individual y la segunda en grupos de 4 estudiantes con
un formato similar a una gymkhana. El contenido tematico se ajustd a las materias
impartidas en los cursos de cuarto de Secundaria, primero y segundo de Bachillerato.

Todos los participantes han sido obsequiados con un diploma acreditativo y los tres

ganadores han recibido un diploma de honor y un cheque de 200, 150 y 100 euros de
Ibercaja.
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Coordinacion: Andrés Gil

Comité organizador
Arantxa Luzén, Ana Rosa Soria,
Antonio Casas, Nieves Iso, Esther Mateo,
José Luis Simén, Leonor Carrillo.

Deaen :'-:a —
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@ Organlzacsénypa

Departamento
it

Universidad Zar

llustre Colegio Oficial
de Geologos de Aragon

1. Objetivos

La Geologia es una ciencia apasionante, cuyos
conocimientos y métodos dan respuesta a las
preguntas que nos hacemos sobre Ia Tierra: su
origen y lucion, su y iento,
su relacion con la vida, los riesgos y las
oportunidades que nos brinda. Con la Olimpiada
de Gaologla pretendemos eshmular e implicar a
los de ESO y Bachillerato en el
conocimiento y disfrute del planeta que habitamos,
desarrollando capacidades que contribuiran a su
formacion personal, académica y social.

2. Participantes

Podran participar todos los estudiantes de Bachillerato y 4° curso de ESO, que no hayan
cumplido 19 afios antes del 1 de Julio de 2014, de la Comunidad Auténoma de Aragén. Los
estudiantes inscritos, de cada Centro, deberan estar coordinados por uno o varios profesores.

3. Inscripcién

Como en la edicién anterior, las inscripciones se haran via telematica. Encontraras el formulario
para la inscripcion y las instrucciones en:
https://docs.google.com/forms/d/13eaekH5X1E 1h8K2q0izWNcsF5DItC2XDLaHpW6u8wiw/viewform

La inscripcién debera hacerla un profesor del Centro interesado en participar, rellenando tantos
formularios como equipos vayan a participar de dlcho Centro. Cada formulario estara compuesto
hasta por 4 El imo nimero de inscripci sera de 16 por centro (4 equipos).

Para cualquier aclaracion contactar con: cctierra@unizar.es

El plazo de inscripcién finaliza el
27 de Enero de 2014

Por cuestiones logisticas, el nimero total
de participantes en la presente edicion no
serd superior a 80.
En caso de superarse este nimero, los
criterios de admision serfin:
1°) Estar dentro del plazo de inscripcion,
2°) En el caso de que todos los inscritos
cumplan el criterio anterior, la organiza-
cién primard el que exista una representa-
cién del miaximo nimero de Centros y,
preferentemente, de las 3 provincias.

4. Desarroll la pri

La prueba, con un formato tipo “concurso”, constaréd de tres partes. La primera tendra caracter
individual. La segunda se realizara en grupos de 4 alumnos, de acuerdo con las hojas de
inscripcion elaboradas previamente por los propios Centros. La Ultima prueba, a la que accederan
los 8 mejor clasificados de la fase anterior, tendra también un caracter individual. EI contenido
tematico del concurso se ajustara a las materias impartidas en 4° de ESO y Bachillerato y se
centrara en los siguientes aspectos:

1) Geodinamica interna: estructura interna de la Tierra, tectonica de placas, estructuras tecténicas
(pliegues y fallas) 2) Geodlnamlca externa e Historia de la Tlena formas del reheve ambientes y
ion de mapas y cortes 3) A : ysu

p ios, P
i 4) P igrafia: tipos de rocas i ias, igneas y orficas) y
su ambiente de formac:on 5) Paleontologla tipos de fosiles y sus edades.

5° Olimpiada Geolégica

de Aragén

Depdrtamiento de
pc:os e la Tierra
—Umve;s:d.g 'de Zaragoza

5. Lugar y fecha de la prueba Territorial
Lugar: Departamento de Ciencias de la Tierra (Facultad de Ciencias). Universidad de
Zaragoza. C/Pedro Cerbuna 12. 50009-Zaragoza. Fecha: 7 de Febrero de 2014

Programa:

10:00 h: Presentacion

10: 30 a 11:00 h: Primera fase de la prueba (individual). Resolucion de preguntas cortas teorico-
Particil todos los inscritos

11:15 a 12:15: Segunda parte de la prueba, en grupos de 4 con formato “gymkana".

Participantes: todos los inscritos.

12:15 a 12:45: Descanso

12:45 a 13:45: Desarrollo de la tercera fase de la prueba

Participantes: los 8 mejor clasificados.

14:00: Entrega de premios. Tras la entrega de premios se

servira un aperitivo.

Para | I H Teruel, la organiza-
cién de la Olimpiada, a través de la Obra Social de Ibercaja,
subvencionara, parcialmente, el desplazamiento. Para mas
informacion contactar con: aluzon@unizar.es

6. Premios

En la Fase Territorial habra 3 ganadores* que recibiran un
premio de 200, 150 y 100€, segun el orden de clasificacion. Ademas, todos los participantes en la
Olimpiada recibiran un diploma acreditativo. Los 8 finalistas de la tercera fase de la prueba seran
obsequiados con un lote de material geolégico, podran disfrutar de un descenso en piragua por el
rio Ebro, patrocinado por la empresa ebroNAUTAS, y de una visita guiada al Parque Geolégico de
Aliaga. Ademas, los tres ganadores, podran disfrutar de una visita guiada a DINOPOLIS.

jAVISO IMPORTANTE!: La Universidad de Zaragoza, a través del Vicerrectorado de
Estudiantes y Empleo, ofrece, al mejor clasmcado de la Fase Territorial, la matricula
gratuita del primer curso de la Ti de logia en el Depar de Ciencias de la
Tierra.

7. Fase Nacional

Los tres ganadores (pertenecientes o no al mismo Centro) de la Fase Territorial** representaran
a la Comunidad de Aragén en la Fase Nacional que se celebrara en Toledo el 29 de Marzo de
2014. De esta fase saldran 4 ganadores. Para mas informacion:
http://www.aepect.org/olimpiadasgeologia/index.htm
8. Fase Internacional.
Los 4 ganadores de la Fase Nacional representaran a Espafa en la Fase Internacional que se

celebrara en la Universidad de Varmont (USA), del 26 de Julio al 5 de Agosto de 2014. Los
gastos correran a cargo de la ion de la Fase

* La entrega de premios, a los 3 ganadores de la Fase Territorial, tendra lugar el dia 21 de Febrero a las
12:00 horas en el Patio de la Infanta del Centro de Exposiciones y Congresos de Ibercaja sito en C/ San

Ignacio de Loyola, 16. Zaragoza. Al acto, quedan todos los de la Fase

** Salvo causa de fuerza mayor, los 3 finali en la Fase i a la Fase En

caso de que alguno no sera por el La de la Fase

Territorial, a través del Il. Colegio de (D de Aragén), Ios gastos de

desplazamiento a Toledo a los tres de la Fase Territorial para su i en la Fase
Estos iran por un del comité de la Fase Territorial.

*** El equipo espaiiol que viajara, con gastos pagados, a la Fase Internacional estara compuesto por: 1)

Los 4 2) Dos p elegidos por la Organizacién de la Fase
Nacional, 3) El profesor del de la Fase i Los de los i en los
puestos 2°, 3° 6 4° de la Fase i podran viajar a el viaje mas una cuota de inscripcion

de 700EUR que incluye todos los gastos de la estancia.
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Entrega de premios Patio de la Infanta

Ganadores:
12 Miguel Fantova Sarasa. IES Félix de Azara
22 Antén Casas Roman. IES Corona de Aragdn

32 Néstor Alcay Bermejo. IES Pablo Serrano

Los tres representaran a Aragdén en la Fase Nacional que se celebrard en la Facultad de
Ciencias Ambientales y Bioquimica de Toledo (Santander), el dia 29 de Marzo.
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4.6 CONFERENCIAS Y CHARLAS EN CENTROS DE SECUNDARIA

Charlas a centros de Secundaria. Curso 2013/2014

En el curso 2013/2014 el Departamento de Ciencias de la Tierra oferté 7 charlas y
conferencias a los centros de secundaria de la comunidad auténoma, financiadas por
el propio departamento. Estas charlas, que se ajustaban a los diferentes niveles de los
estudios de ESO y Bachillerato, fueron:

1.- Nacimiento y desarrollo de las Islas Volcénicas (Ejemplo de Canarias)

2- Minerales: ¢qué son y para que sirven? La actividad se complementd ensefiando a
los estudiantes ejemplares de minerales del drea de Cristalografia y Mineralogia para
docencia.

3.- Petréleo y gas: de dénde venimos y hacia donde vamos

4.- Riesgos geoldgicos.

5.- La vuelta al mundo buscando recursos minerales

6- ¢Qué hace un gedlogo aragonés buscando dinosaurios en la Patagonia?

7-El gedlogo como emprendedor y generador de nuevas tecnologias

En total se dieron un total de 34 charlas solicitadas por 17 institutos y colegios de las
tres provincias aragonesas:

Zaragoza Capital:

= Colegio Sansuefia

=  Fundacién San Valero.
= |ES Andalan

= |ES Miguel de Molinos
= |ES Miralbueno

= |ES Tiempos Modernos

Zaragoza Provincia:

= |ES Zaurin (Ateca)

= |ES Juan de Lanuza (Borja)

= |ES Emilio Jimeno (Calatayud)

= |ES Mar de Aragdn (Caspe)

= Colegio Salesianos (La Almunia)
= |ES Torre de los Espejos (Utebo)

Huesca:

= |ES Baltasar Gracian (Graus)
= |ES Martinez Vargas (Barbastro)
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= |ES Ramoén Y Cajal (Huesca Capital)
= |ES San Alberto Magno (Sabiianigo)

Teruel:

= |ES Valle del Jiloca (Calamocha)

4.7 CONFERENCIAS IMPARTIDAS EN EL COLEGIO DE GEOLOGOS

Durante este afio, hemos mantenido la celebracién de charlas sobre diversos temas,
cientificos, de interés para nuestros colegiados, dentro del programa: “Las
Conferencias del Colegio”. Todas ellas se han realizado en nuestra sede los viernes de
19 a 21 horas y fueron impartidas por profesores del Departamento de Ciencias de la
Tierra de la Universidad de Zaragoza.

1. La primera charla, realizada el Viernes 24 de Enero a cargo del Dr. Eustoquio Molina,
profesor de Paleontologia, versd sobre la “Sexta extincién en masa y el negacionismo
del cambio climatico”:

Sexta extincion en masa y negacionismo
del cambio climatico

s

IR BT LA T
fox : o —_ra R

Prof. Eustoquio Molina
Departamento de Ciencias de la Tierra
Universidad de Zaragoza
Departamento ge
Ciencias de la Tierra
Universidad Zarsqguza
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2. La segunda charla, impartida por el Dr. Carlos Sancho Marcén, profesor de
Geodinamica Externa, traté sobre “La cremallera climatica pleistocena en Aragén”. La
charla tuvo lugar el Viernes 14 de Febrero:

La cremallera climética pleistocena en Aragén

Las Conferencias del Colegio de Gedlogos / Aragén
Viernes 14 de Febrero, 7 de la tarde
Paseo de los Rosales 26, local 7
www.icog.es/aragon

Dr. Carlos Sancho Marcén
Dpto. de Ciencias de la Tierra
Universidad de Zaragoza

Departamento de
Ciencias de la Tierra so

Universidad Zaragoza

Se— —»
14 e
d’;‘»‘;"r
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a 100 700 w0 400 500 600 70D H00 900 100 llustr Coleglo Ofickal
Tiempo (miles de ofios entes del presente) e Gedlogas de Aragon

3. Por ultimo, el 17 de Octubre tuvo lugar una interesante conferencia en relacion a los
“Debates y controversias en torno al asteroide que puso fin a la Era de los dinosaurios”
a cargo del Dr. José Antonio Arz, profesor del Area de Paleontologia:

Debates y controversias en torno al asteroide que puso
fin a la Era de los dinosaurios

Las conferencias del Colegio
de Gedlogos en Aragon.
Viernes 17 de Octubre, 7 de la tarde
Paseo de los Rosales 26, local 7

{

Dr. JOSE ANTONIO ARZ
Departamento de

Clenclas de la Tierra llustre Colegio Oficlal de
UniversidadZaragoza Gedlogos en Aragén
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